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Propésito y descripcion general del curso

Propésito general

Explica la organizacién molecular y celular a partir de los avances tecnolégicos y
cientificos de las distintas ramas de la biologia como fundamento de la
continuidad y evolucion, para difundir el conocimiento de esta ciencia con ética
y responsabilidad social.

Antecedentes

La humanidad siempre ha tenido gran curiosidad por conocer la naturaleza y
céomo se conforma. Eso la ha llevado a investigar de manera muy minuciosa
conforme ha avanzado la tecnologia al logro descubrimientos cada vez mas
asombrosos en todos los dmbitos relacionados con la vida en el planeta tierra.

En el siglo XVII Robert Hooke descubrié en un corcho unas estructuras diminutas
a las que llamo “células”. La célula es la unidad fundamental de los seres vivos,
consideradas como unidades pequenas. Pueden estar aisladas en formas muy
simples o formar comunidades en organismos mas complejos, pueden crecer,
reproducirse y llevar a cabo diversas reacciones quimicas.

La biologia molecular y celular es fundamental para la formacién de cada
docente de biologia ya que sienta las bases para comprender las caracteristicas
y funciones de esta unidad bésica y su relacién con los niveles de organizacion
subsecuentes de la materia viva. Ademas, al entender sus procesos,
comportamiento y evolucién nos lleva a analizar cual es el papel que cumple en
gue cada individuo sea diferente, lo que nos lleva a reconocer la gran diversidad
que hay y que le ha permitido desarrollarse en diversos habitats.

Este curso estd muy relacionado con todos los demads ya que los contenidos que
se revisan son fundamentales para entender los fendmenos bioldégicos. Relne
muchas disciplinas como la genética, la fisiologia, la biofisica, entre otras. Es
donde el estudiantado comenzard a relacionar que, aunque hay una gran
diversidad celular que comprende las estructuras, formas y tamanos variados,
los componentes que tienen son los mismos, aprenderemos sus funciones y
céomo influyen unas en otras.

Descripcioén

El curso de Organizacién celular y molecular de los seres vivos pertenece al
trayecto formativo de Formacién pedagdgica y didactica y su caracter es
nacional, por lo que es parte del Marco Curricular Comun. Se ubica en la fase de
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inmersidn como parte del primer semestre, con 4 horas a la semana y 4.5
créditos alcanzables en 18 semanas.

La importancia de este curso radica en que abona elementos para el logro de los
rasgos del perfil de egreso, la modalidad es tedrico-practico.

Cursos con los que se relaciona

Este curso se relaciona con aquellos del trayecto formativo de formacién
pedagdgica, didactica e interdisciplinar del primer semestre como es Historia y
epistemologia de la Biologia que le aportan conocimientos sobre los
fundamentos histéricos y epistémicos de la Biologia como disciplina docente y
el curso de Evolucién que proporcionara al estudiante una visidn evolutiva del
conocimiento de la biologia en el que se revisan desde los sistemas precelulares
a los celulares con un enfoque evolutivo.

Este curso es antecedente de cursos como Herencia y cambio del segundo
semestre en el cual se reconoce a la célula como unidad estructural de los seres
vivos al comprender las bases de la transmision de la informacién genética, asi
como los mecanismos de la variacién génica y cromosdémica de tal manera que
pueda explicar como estos influyen en la evolucién de los seres vivos y
Organismos unicelulares y multicelulares en el que se pretende que
comprendan, reconozcan y expliquen los niveles a través de los cuales se
manifiesta la biodiversidad asi como la gran importancia que tienen estos
organismos, tanto de manera individual como en las interacciones que tienen
con los demas seres vivos para el equilibrio y mantenimiento de los ecosistemas

Por dltimo, para el curso Biodiversidad y ecologia que se imparte en el tercer
semestre donde se revisa la complejidad estructural y funcional de la naturaleza
considerando los primeros niveles de organizacién revisados en este curso de
Organizacion molecular y celular de la vida.

Responsables del codiseno del curso

Este curso fue elaborado por las y los docentes normalistas Dafne Bastida
Izaguirre de la Escuela Normal Superior de Jalisco, Belén Carbajal Jasso Escuela
Normal Superior del Estado de México, Alejandra Magana Hernandez Escuela
Normal Superior de México y (el o |a) especialista(s) en la materia y en el disefio
curricular Julio César Leyva Ruiz, Gladys Aforve Ahorve, Maria del Pilar Gonzalez
Islas y Sandra Elizabeth Jaime Martinez
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Dominios y desempefos del perfil de egreso a los que
contribuye el curso

Perfil general

Entre los dominios que lograran las y los estudiantes a través de este curso se
encuentran los siguientes:

La formacion pedagdgica, didactica y disciplinar en el area de estudio, desarrollar
la capacidad y habilidades para comunicarse de forma oral y escrita, asi como la
capacidad para expresarse de manera creativa haciendo uso de las herramientas
y tecnologias digitales, para vincularse y aprender.

De forma especifica se enuncian tres dominios:

e Conoce el sistema educativo mexicano y domina los enfoques y
contenidos de los planes y programas de estudio, los contextualiza e
incorpora criticamente contenidos locales, regionales, nacionales y
globales significativos.

e Se comunica de forma oral y escrita en las lenguas nacionales, tiene
dominios de comunicacién en una lengua extranjera, hace uso de otros
lenguajes para la inclusién; es capaz de expresarse de manera corporal,
artistica y creativa y promueve esa capacidad en los estudiantes.

e Reconoce las culturas digitales y usa sus herramientas y tecnologias para
vincularse al mundo y definir trayectorias personales de aprendizaje,
compartiendo lo que sabe e impulsa a las y los estudiantes a definir sus
propias trayectorias y acompafa su desarrollo como personas.

Perfil profesional

Muestra dominio del campo disciplinar de la Biologia al promover una
alfabetizacién cientifica que favorece su participaciéon docente en diversos
contextos.

e Argumenta la Teoria celular, las Leyes de la genética y la Teoria de la
evolucion como los pilares que permiten que la Biologia sea considerada
como ciencia y las aplica como herramientas para gestionar el
aprendizaje y la enseflanza con adolescentes y jévenes.

e Reconoce los niveles en que se manifiesta la biodiversidad como
resultado del proceso evolutivo (genes, ecosistemas, especies y
poblaciones).
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e |dentifica, de manera continua, avances cientificos y tecnolégicos en las
Ciencias, que permiten a la humanidad profundizar en el conocimiento
de todas las formas de vida del planeta.

Valora sus conocimientos de Biologia y su didactica, asi como las
aportaciones que hacen otras disciplinas, para hacer transposiciones
didacticas de los contenidos curriculares de los planes y programas de
estudio vigentes, del nivel basico y medio superior.

e Comprende los marcos tedricos y epistemoldgicos de la biologia, sus
avances y enfoques didacticos, para conformar marcos explicativos y de
intervencion eficaces, y congruentes con los planes y programas de la
educacioén obligatoria.

e Promueve la construccidén de explicaciones multi e interdisciplinarias,
sistémicas y complejas a partir del analisis de fendmenos bioldgicos,
fomentando el pluralismo cientifico y la pluralidad epistémica para
promover el desarrollo del pensamiento cientifico.

Diseia los procesos de ensefianza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la biologia, considerando el contexto y las caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

e Favorece el pensamiento cientifico basado en el analisis de los
fendmenos naturales, desde la observacion y la experimentacion para la
resolucién de problemas.

Utiliza la innovacién y los avances tecnolégicos en la educacién, como parte
de su practica docente para favorecer el pensamiento cientifico y el
desarrollo integral del alumnado.

e Disefa y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos y
tecnoldgicos de vanguardia para la generacion de aprendizajes de la
biologia, en diferentes escenarios, presenciales, virtuales, a distancia o
hibridos, bajo los principios de equidad, respeto e inclusion.

e Reconoce las culturas digitales y maneja pedagdgicamente diferentes
plataformas, de manera critica, reflexiva y responsable, como
herramientas que median y favorecen el desarrollo integral del
alumnado, facilitan la investigacion y la determinacién de trayectorias de
formacidn, actualizacién y desarrollo profesional.
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Estructura del curso
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Orientaciones para el aprendizaje y ensefianza

En este espacio curricular, se pretende que al finalizar cada estudiante explique
la estructura, funcion y procesos de la célula, entendida como la unidad basica
de los seres vivos, apoyandose en conceptos, teorias y practicas de laboratorio.
Desarrollen habilidades cientificas, que les permitan comprender los principios
que rigen el funcionamiento celular desde un nivel moleculary celular.

Este curso busca promover diferentes enfoques educativos, epistemoldgicos y
cognitivos que se orientan en la alfabetizacion cientifica del estudiantado, a
través de la adquisicidn de conocimientos especificos, para poder dar respuesta
a situaciones que se desarrollan en su entorno. Se busca que la informacién
contemple la interdisciplinariedad para tener una vision mas completa de los
fendmenos bioldgicos que se observaran.

Se propone gue este curso se encuentre relacionado con los otros que se
imparten en la Licenciatura y también con los aprendizajes que se revisan en
educaciéon basica y media superior para tener una propuesta mucho mas
integral que dé respuesta a las necesidades educativas que tienen los
adolescentes del pais.

Para lograr los dominios y rasgos del perfil profesional se propone el aprendizaje
por indagacion donde el estudiantado pueda establecer relaciones entre
algunos fendmenos a través del uso del método cientifico. Las fases de este
método favorecen el aprendizaje al lograr que se vuelva significativo. Es
importante resaltar el papel de cada docente en la formulaciéon de las
secuencias, de tal manera que, tenga claro el propdsito de las actividades
favoreciendo el didlogo y la reflexion.

La observaciéon y la experimentacién en laboratorio serd primordial para poder
relacionar los conceptos y la teoria con las estructuras celulares para lo cual se
sugiere la realizacidén de practicas de laboratorio las cuales le permitiran tener
habilidades procedimentales y desarrollar el pensamiento critico al analizar los
resultados y tener la capacidad de argumentar por medio de textos cientificos.

Los contenidos planteados fueron pensados para ir de lo simple a lo complejo,
en una jerarquia conceptual tomando en cuenta un enfoque evolutivo. Tanto
temas como subtemas le permitiran al estudiantado tener un dominio
disciplinar de lo que se aborda en los niveles educativos a los que atendera. Se
busca que tenga la habilidad de dar una explicacién y atender las dudas que
puedan llegar a surgir en su practica docente.

10
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Las actividades propuestas en cada unidad didactica son sugerencias disefiadas
con el propdsito de lograr los rasgos propuestos para el curso, sin embargo, cada
docente a cargo seleccionard aquellas que considere viables y adaptarad lo
necesario conforme las caracteristicas que observe en su grupo partiendo del
contexto en el cual se encuentra.

Se recomienda a cada docente hacer uso de lenguaje no sexista e incluyente, asi
como promover en el aula laigualdady la equidady el trabajo en equipo, ademas
de valores importantes como el respeto, la tolerancia, disciplina, empatia, la
libertad, el compromiso y la honestidad a través del ejemplo, herramientas
fundamentales para el trabajo con los adolescentes.

Después de la experiencia que nos dejé la pandemia se hace necesario estar lo
mejor preparado para atender este tipo de eventos. Se plantea que tanto
docente como estudiantes revisen dentro de sus actividades la ensefanza
remota de emergencia como una propuesta para la atencién del alumnado en
momentos de crisis utilizando una estrategia de aprendizaje combinado entre
lo presencial y en linea pensando desde un primer momento en el uso de
entorno flexible e inclusivo, considerando las necesidades de formacién del
profesorado, al estudiantado y los recursos disponibles.

De igual manera, emplear las tecnologias de informacién y comunicacién (TIC),
las Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC), las Tecnologias para el
Empoderamiento y la Participacién, (TEP) y las Tecnologias de la Relacién, la
Informacioén y la Comunicacion (TRIC), todas ellas se encuentran ampliamente
relacionadas. Las TIC involucran el uso de dispositivos moviles y si le damos un
enfoque educativo que fomente el aprendizaje les llamamos TAC. A partir de
estas dos podemos fomentar la interaccién y se aporten ideas propias que es lo
que denominamos TEP, mientras que las TRIC se encarga del desarrollo de
habilidades sociales en los entornos virtuales.

En cuanto a las actividades de aprendizaje, el uso de maquetas tridimensionales
0 modelos para entornos virtuales permite una mejor representacion de los
elementos celulares logrando una mejor percepcion en el estudiantado. La
sintesis a través de organizadores graficos para establecer relaciones entre los
contenidos.

Finalmente, es necesario que la evaluacion contemple la parte diagndstica,
formativa y sumativa. Diagndstica, que permita tomar cuenta los saberes previos
y cada docente pueda ayudar en establecer un andamiaje para desarrollar
conocimientos de mayor complejidad. Formativa, donde el estudiante sea
consciente de los procesos que lleva a cabo y el aprendizaje adquirido y la
sumativa donde se da un valor a estos resultados de aprendizaje. Hay que

11
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considerar que en todo momento la retroalimentacién debe ser efectiva y
asertiva por parte del profesor.

Al concluir el estudiante tendrd el dominio disciplinar, procedimental y
actitudinal que favorecera su labor docente.

12
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Sugerencias de evaluacion

Se propone una serie de evidencias para desarrollarse en el curso, cada docente
tomara la decisidn de hacer uso de ellas y otorgar la ponderacién a cada una de
las actividades que decida incorporar a su planeacion.

La evaluacion debe contemplar la diagndstica, la formativa y la sumativa con el
objetivo de lograr una mayor objetividad de que cada estudiante pueda
reconocer los conocimientos adquiridos y la adquisicién de los dominios y
desempenos que han logrado a través del curso. La retroalimentaciéon por parte
de cada docente debe ser efectiva para que impacte en la mejora del aprendizaje
del estudiante.

Evidencias de aprendizaje

Se propone como evidencia integradora el disefio de un podcast para divulgar
las investigaciones o proyectos relacionados con el tema del curso, puede ser un
buen recurso didactico ademas de favorecer la divulgacion cientifica. La radio,
en espacios educativos como la Universidad, tiene un incalculable valor
pedagodgico, ya que es un medio para crear recursos didacticos, como también,
para la divulgaciéon de la ciencia. Un ejemplo para que se familiaricen es buscar
material en Radio UNAM. http://www.dgdc.unam.mx/producciones-radiofonicas

Después de haber escuchado las producciones de divulgacidon cientifica se les
pide que hagan una investigacion sobre la estructura basica de un Podcast. Que
hagan una eleccién de un tema de interés y posteriormente elaborar un podcast
a partir de un guion previo, hacer difusion por redes sociales o plataformas de
streaming,

Las actividades presentadas se pueden sustituir por otras propuestas de lasy los
docentes a cargo conforme a su contexto.

investigacion
sobre las
caracteristica
s de un
Podcast

proporciona los
lineamientos
gue permiten
identificar las
partes de un
Podcast para

Unidad de Evidencias Descripcién Instrumento | Ponderacién
aprendizaje
Unidad | Texto que | Documento Lista de 15%
contenga la | que cotejo
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difusion de Ia
informacién vy

los
requerimientos
fisicos para

llevarlo a cabo.

15%
Unidad 2 Texto de la En equipos se Rubrica
investigacion | realizara la

deltemadel | investigacion
Podcast para la
seleccion del
tema de interés
y se analizaran
los posibles
temas
candidatos que
participaran
para elaborar el
Podcast.

Se determina 20
Unidad 3 Guion del quién sera la Cuestionario %
Podcast persona s.

cientifica/o que | Revision de
participara en el | formato de
Podcast como entrevista
entrevistado, asi | por medio de
como las una lista de
preguntas a cotejo.
realizar en
dicha
entrevista. Las
preguntas
seran de orden
cientifico.
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Contenido que
se transmite a
través de una
plataforma.

Rubrica

50%
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Unidad de aprendizaje I. Origen, evolucion y tipos de célula

Presentacion

Esta unidad se centra en dar una introduccioén a la célula como la unidad basica
fundamental de los seres vivos, tomando en cuenta desde su descubrimiento,
evolucion y algunas de sus caracteristicas principales que sentaran las bases
para entender la diversidad celular a través de conocer los elementos que la
componeny sus funciones.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Comprende los eventos que llevaron al establecimiento de la teoria celular, la
estructura y organizacion de la célula basada en biomoléculas, las diferencias
entre una célula eucariota y procariota, asi como los principios basicos de
funcionamientoy aplicacion del microscopio para su estudio con el objeto de ser
reconocida como la unidad basica de los seres vivos.

Contenidos
Introduccion a la célula

e Reconocer a la célula como unidad basica de los seres vivos y diferentes
definiciones segun distintos autores

e Resefa histérica del descubrimiento de la célula

e Microscopia para el reconocimiento de la célula y su observacion en el
laboratorio

Origen de la célula

e Postuladosy concepto moderno de la Teoria celular
e Evolucion de la célulay la teoria de la endosimbiosis

Respuesta al ambiente

e Sistemas autopoiéticos
e Homeostasis como respuesta al cambio en el entorno

Caracteristicas de las células

e Las biomoléculas de la célula: caracteristicas, funciones e importancia
e Organismos procariontes y eucariontes

16
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Estrategias y recursos para el aprendizaje

Es importante que, para el curso, cada docente haga uso de una plataforma
educativa como Classroom, Edmodo, Moodle por mencionar algunas, para la
organizaciéon de las actividades, la difusién de los materiales e incluso para la
entrega de tareas. De esta manera, se encuentra preparado para una situacion
emergente.

En cuanto a esta primera unidad se sugiere iniciar con la recuperacién de los
saberes previos del estudiante en cuanto a que se menciona que es una célulay
su consideracion como unidad basica de los seres vivos. Una propuesta es utilizar
el formato Respuesta Anterior- Pregunta -Respuesta Posterior donde se hacen
algunas preguntas, el estudiantado contesta con la informacién que ellos tienen
y luego se les indica buscar las respuestas en paginas web o bibliografia
propuesta para el curso.

Por ejemplo, ¢ Qué es una célula?, ; Por qué se considera la unidad basica de los
seres vivos? ¢ Cual es suimportancia?, ; Cual es su funcidn? Revisar el documento
de Albert et al. (2011), o el video de Introduccién a la célula de Khan Academy
(s.f.). De tal manera, que se propicia la indagacién en el estudiante. Buscar
definiciones de célula, buscar hacer una construccién haciendo una revision
grupal de las mismas.

Realizar una resefa histérica de su descubrimiento, el texto de Campos (2015) da
cuenta de 350 afios de historia de la célula, el grupo puede organizar la
informacion en una linea del tiempo o0 en un organigrama de su preferencia. Esto
dara pauta para posteriormente poder asociarlo con los postulados de |a teoria
celular.

También es importante que se inicien en el conocimiento del laboratorio, eso
implica revisar el reglamento y llevar el equipo que se solicita. Es importante que
aprendan a identificar el material, de manera especial el microscopio, sus partes,
funcionamiento y cuidados. Para ello se sugiere que en esta unidad se inicie con
esta primera practica de reconocimiento y se relacione con el descubrimiento
de la célula. En la parte de anexos encontraran un formato de practica propuesto
para este curso.

Posteriormente se estudiara la teoria celular, pueden realizar una infografia o un
cartel sobre los postulados y sus autores. También se abordara la teoria de la
endosimbiosis para conocer el origen y evolucion de la célula, asi como las
evidencias que la apoyan. Para ambas teorias se sugieren videos y materiales de
lectura y se puede optar por contestar cuestionarios para reforzar lo visto.

17
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Como parte del tema de respuesta al ambiente es necesario abordar los sistemas
autopoiéticos y homeostaticos, para ello se propone videos y lecturas que
apoyen en la comprensién de estos conceptos. En esta parte se sugiere la
intervencién de cada docente para la explicacidon al estudiantado a través de
preguntas detonadoras para que puedan lograr relacionar ambos fenédmenos.
Los mapas conceptuales pueden ser buenos recursos para un mejor desarrollo
de estos temas.

Para identificar las partes de las biomoléculas, un recurso que se puede emplear
para que el y la estudiante revisen la informacién del documento de
Biomoléculas que estd hecho por la UNAM (s.f.). También se les puede pedir que
realicen por equipos una investigacion de las cuatro clases de biomoléculas que
son fundamentales para los procesos celulares, revisando sus caracteristicas y
funciéon para ello se puede utilizar el libro de texto de biologia hecho por el
Colegio de Estudios Cientificos y Tecnolégicos del Estado de Campeche
(CECyYTEC, 2021).

En el dltimo tema de esta unidad, se hard una comparacién entre una célula
eucariota y una procariota con la finalidad de encontrar las similitudes y
diferencias entre ellas. Realizar diferentes ejercicios hasta que el estudiantado
pueda distinguir una de otra. También se sugiere realizar una maqueta
tridimensional de una célula donde anoten sus partes y se valore la creatividad
gue pone cada estudiante en su realizacion.

Como cierre de esta unidad, es necesario involucrar al grupo en el trabajo de
Podcast que realizaran al final del curso, para ello debe buscar las caracteristicas
del podcast y la viabilidad para elaborarlo, asi como una seleccién de programas
en las cuales puede elaborarlo.

Al finalizar cada contenido es importante que el estudiante reflexione sobre lo
visto y logre relacionar los temas vistos, cada docente puede realizar una sintesis
de lovisto en clase y en las actividades programasy con ello iniciar una discusiéon
guiada sobre ;Qué es la vida? ;Qué se considera como un ser vivo?

18
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Evaluaciéon de la unidad

Evidencias de la unidad Criterios de evaluacién
Saber
e Muestra un panorama de las ideas
previas el estudiantado al iniciar el

curso.
e Describe la importancia del estudio
Formato Respuesta bioldgico de la célula.
Anterior- Pregunta -
Respuesta Posterior Saber hacer
e Selecciona un tema especifico de la
célula

e Abarca toda la bibliografia significativa
sobre el tema para no repetir
consideraciones que otros ya han
hecho.

e Incluye en sus trabajos elementos de
orden, rigor y formalidad cientifica
como pueden ser: portada, resumen,

indice, introduccion, desarrollo,
conclusion, bibliografia citada en APA
Y anexos.

e La bibliografia refleja los criterios
personales del autor.

e Utiliza fuentes digitales e impresas
confiables para la recopilacién de
informacion.

e Redacta con claridad y coherencia

e La conclusion es pertinente con la
bibliografia revisada.

Saber ser
e Muestra una actitud abierta a la critica.
e Respeta las ideas diferentes a las
suyas.
e Cumple con las tareas asignadas.
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Linea del tiempo

Saber

Identifica los momentos importantes
en la historia de la célula.

Saber hacer

Usa la informacién dada como un
medio para generar nuevas ideas.

Usa las TIC y otros medios para
identificar distintas fuentes
relacionadas

Consulta fuentes basadas en
evidencias confiables.

Hace un uso creativo de las TIC.

La apariencia de la linea del tiempo es
agradable y facil de leer.

Incluye una fecha precisa, coherente y
completa para cada evento.

Contiene todos los hechos o eventos
revisados en la unidad.

Presenta evidencias en cada uno de
los hechos o eventos.

Presenta redaccidon, respetando la
gramatica y sin faltas de ortografia.
Usa un lenguaje adecuado

Saber ser

Saber

Reconoce las fortalezas de los
miembros de su equipo.

Demuestra honestidad intelectual.
Establece didlogos honestos vy
respetuosos con sus pares.

Utiliza el cuerpo tedrico de la teoria
celular para construir sus hipotesis de
trabajo.
Describe las caracteristicas de las
células.
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Practica de
laboratorio

Infografia

Saber hacer

Contiene una resefa del disefio y los
propositos del mismo.

Contiene estructuralmente:
introduccién, hipdtesis de trabajo,
materiales, procedimiento, resultados,
analisis  de los resultados vy
conclusiones.

Describe el material que utilizé en la
practica y de forma breve describe lo
desarrollado.

La interpretacion es adecuada a sus
resultados.

Concluye con argumentos sélidos que
explican la razén cientifica de la
hipdétesis, usando todos los datos
experimentales.

Saber ser

Saber

Muestra una actitud abierta a la critica.
Colabora con sus colegas en los
experimentos.

Cumple con la asignaciéon de roles
asignados.

Muestra respeto a las ideas de sus
colegas.

Muestra disposicidon para resolver
conflictos de manera pacifica.

Muestra los postulados de la teoria
célulay sus respectivos autores.

Saber hacer

Redacta de forma adecuada que el
contenido es claro y preciso.
Utiliza recursos creativos para exponer
el contenido.lncluye imagenes
adecuadas para ejemplificar.
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Maqueta
fisico)

(digital

o

Usa un vocabulario acorde con los
referentes tedricos revisados.

Capta la atencién del pUdblico durante
su explicacion.

Incluye la bibliografia que sustenta

Saber ser

Saber

Respeta los tiempos establecidos para
comunicar los contenidos.

Tiene disposicion para acordar tareas
en equipo.

Muestra responsabilidad \Y%
compromiso en las tareas asignadas.
Muestra una actitud abierta a la critica.
Escucha atenta y abiertamente las
opiniones de los demas.

Organiza e integra los diversos
componentes de la célula.

Integra conocimientos de diversas
fuentes en la comprensién vy
explicacion.

Genera representaciones de modelos
explicativos complejos con base en
conocimientos sobre las partes e
interacciones.

Saber hacer

Asume responsabilidades en torno a
su proceso de aprendizaje, al trabajo
individual y colaborativo.

Valora constantemente la pertinencia
de las actividades.

Utiliza distintos recursos para

complementar la informacion
(imagenes, cuadros, esquemas,
etcétera).

Consulta fuentes confiables y presenta
informacidén veraz y actual.
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CoevallUa de manera respetuosa y
creativa los avances de sus
companeros.

Saber ser

Saber

Trabaja colaborativamente desde la
inclusidon y empatia.

Regula su actuacidn al poner en
discusion ideas nuevas e integrar otras
en el aula fuera de ella.

Mantiene apertura a las ideas de los
otros.

Comparte sus aprendizajes vy
experiencias.

Manifiesta indicadores de aprendizaje
auténomo a través del interés por
ampliar sus conocimientos.

Desarrolla una mirada ética en la
atencion de fendmenos bioldgicos.
Respeta la diversidad de ideas vy
opiniones de los demas.

Explica las caracteristicas del podcast
Menciona el proceso sobre cémo
realizarlo paso a paso

Saber hacer

Integra actividades experimentales
gue aportan a la comprension del
proceso

Presenta informacion y eficiente de
manera documental obtenida en
diversas fuentes electroénicas

Incluye bibliografia en APA

Utiliza las TIC de manera critica en la
busqueda de informacién y su
seleccion.

Saber ser

Comprometido con su aprendizaje
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Texto que contenga las

caracteristicas del
Podcast \Y% cémo
realizarlo

Colabora con sus companeros
Solidario durante el desempefo de sus
tareas

Soluciona problemas Yy toma
decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo

Es critico, y escéptico, pero con base a
la informacidén con que cuenta

Es un agente ético durante el uso de la
tecnologia
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Unidad de aprendizaje Il. Estructura y funciéon de organelos
celulares

Presentacion

En esta unidad de aprendizaje 2 se continuara con el estudio de las células
procariotas y eucariotas, pero ahora se revisara la diversidad que existe de estos
dos tipos de células presentes en los seres vivos, conociendo ejemplos de células
procariotasy revisando la célula vegetal y animal como ejemplos representativos
de células eucariotas.

Se identificara de qué forma se organizan las moléculas que conforman la
materia viva, c6mo se produce y mantiene la vida en la bidsfera desde el nivel
molecular hasta el celular pasando por el nivel de organizacién de los organelos
e identificando sus funciones y reconociendo a las biomoléculas que componen
sus estructuras y desempenan funciones vitales que realizan los seres vivos
como la reproduccién, la nutricién, la respiracién, la quimiosintesis y la
fotosintesis, ya sea que se trate de un organismo unicelular, multicelular o
pluricelular, asi como saber cémo obtienen la energia para realizar esas
funciones.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Identifica las estructuras que conforman los organelos de las células de los seres
vivos y su funcidén mediante investigacion documental y practicas de laboratorio,
para entender su papel en las funciones vitales de la célula.

Contenidos
Diferencias estructurales y funcionales de las células

e Diversidad estructural y funcional de procariotas
e Diversidad estructural y funcional de eucariotas: Caso particular de la
célula vegetal y animal

Movimientos moleculares en la célula
Motilidad

Difusion

Osmosis

Transporte activo
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Obtencién y uso de la energia

e Metabolismo (catabolismo y anabolismo)
e Fotosintesis, respiraciéon, quimiosintesis

Estrategias y recursos de aprendizaje

Para iniciar la unidad de aprendizaje Il, se retomarda la revisidon que hizo el
estudiantado de las diferencias entre células procariotas y eucariotas en la
unidad 1 con la que construirdn un cuadro comparativo describiendo la
organizacion de ambos tipos de células en cuanto a estructura de pared celular,
membrana celular, material hereditario (ADN), ADN extracromosdmico,
citoplasma, flagelos y/o cilios, ribosomas, diferencias de forma y tamano celular
de procariotas y eucariotas, asi como la funcidén de cada una de estas estructuras.

Durante la investigacion de estas estructurasy la funcion de cada una de ellas se
pedird que al final del cuadro incluyan por lo menos 10 microfotografias de cada
uno de estos tipos de células que pueden buscar en textos de Biologia celulary
molecular.

Como parte del desarrollo y movilizacién de saberes cientificos el estudiante
debe desarrollar un pensamiento cientifico para el cual es requisito realizar
actividades experimentales en el laboratorio y que sepa el uso y manejo de
instrumentos como el microscopio ademas de materiales como porta objetos,
cubre objetos, mechero de bunsen o ldmparas de alcohol para calentar alguna
substancia, vaso de precipitados, probetas, pipetas, colorantes, etc. que
despierten su curiosidad por investigar la materia viva.

Con la informacioén revisada en el cuadro comparativo se propone el disefo de
una practica de laboratorio, donde cada estudiante elegira uno o dos ejemplos
de cada tipo de célula e investigaran en alguno de los manuales de practicas de
laboratorio sugeridos en la bibliografia, cémo se podrian preparar para
observarlas con el microscopio en el laboratorio y elaboren en equipo en una
infografia un diagrama de flujo de los pasos que deben seguir para realizar la
practica con el propdsito de que identifiquen algunas de las estructuras de las
células incluidas en el cuadro comparativo de células procariotas y eucariotas.

Algunos ejemplos de tipos de células que puede observarse en el laboratorio
pueden ser los bulgaros leche (bacilos) o los tibicos (asociacion de bacterias y
levaduras) como ejemplo de células procariotas y cortes de tejidos vegetales o
animales como el tegumento (piel) de cebolla o de las hojas de la planta acuatica
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elodea, asi como cortes del tejido de pulmdn o higado de pollo como ejemplos
de células eucariotas, y si es posible observar células eucariotas de tejidos
animales con patologias como el cadncer que se veran en la tercer unidad.

Para identificar algunas de las estructuras celulares de procariotas y eucariotas
es necesario que el estudiantado se organice en equipos e investiguen como
hacer preparaciones temporales de las células que quieren observar en el
laboratorio de las microfotografias de bacterias, protoctistas, hongos, plantas o
animales que eligieron.

El desarrollo de las actividades experimentales deben tener sentido para el
estudiante investigador, por lo que cada una de estas actividades
experimentales tienen o deben tener un propdsito que dirija las acciones a
seguir en una practica de laboratorio ademas de otros elementos como son el
procedimiento y los materiales que se utilizaran, es decir la metodologia para
lograr el propdsito de la practicay comprobar al final de la misma si se cumplid
0 no con el propdsito de la misma para elaborar después de terminarla un
Informe de la practica o actividad experimental que dé cuenta de los saberes
desarrollados.

La estructura de un informe de practica de laboratorio (o actividad experimental)
se forma con los elementos con los que se elabord, que son titulo de la misma,
una breve introduccidn o antecedentes del tema de la practica, propdsito de la
practica, metodologia: que son el material y método o procedimiento para
realizarla pero ademas de esto se agregan a ese informe los resultados
obtenidos, una reflexion o analisis de los resultados, conclusiones, que
responden a los propédsitos de la practica explicando lo que se logré del
propodsito, recomendaciones y fuentes de consulta revisadas.

De esta forma es posible continuar conociendo mas acerca de los seres vivos y
en particular en este curso la forma en la que las células se comunican con otras
células e intercambian materiales para realizar sus funciones, asi que se solicitara
a los normalistas en formacién que investiguen los movimientos moleculares en
la célula como la motilidad, difusiéon, 6smosis y transporte activo empleando esta
informacidén para que por equipos investiguen cada uno de los tipos de
movimiento molecular y disefien un modelo de membrana con los materiales
que quieran y tengan disponibles para que expliquen como se llevan a cabo la
motilidad, la difusién, la ésmosis y el transporte activo y el objetivo de ese
movimiento en un organismo. Una actividad experimental con la que es posible
observar estos movimientos moleculares es el “huevo en vinagre” que consiste
en colocar un huevo de gallina en un frasco con vinagre como modelo para
observar e inferir algunos movimientos en la membrana celular.
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Ademas de la observacion de los tipos de células en el laboratorio se propone
que cada docente en formacion realice algunas actividades practicas que
permitan al estudiante identificar algunas de las funciones vitales que realizan
los organelos como la fermentacion (respiracidn anaerobia) y/o nutricién con
levaduras o la fotosintesis, para lo que se pedira que de forma individual
observen los videos de Youtube sugeridos en la bibliografia y que a partir de la
informacion que se maneja en estos videos, indaguen de forma individual cuales
son las estructuras u organelos que realizan estas funciones y elaboren en
equipos un organizador de informacién (mapa mental por ejemplo) para cada
una de esas funciones identificando la funcién, qué organismos la realizan, las
estructuras celulares donde se realizan y cémo se realiza dicha funcién que
provee de materia y energia a los seres vivos sean organismos unicelulares,
multicelulares o pluricelulares de los que se hable.

Después de realizar algunas de las actividades de investigacion vy
experimentacion el estudiante elaborarad un texto en equipo como producto
final de esta unidad en el que definan el tema del que hablaran en el podcast
que se entregara al final del curso y sobre el cual se apoyaran para la creacién de
un guion para el podcast que se hara en la unidad 3 que es la que sigue.

Evaluaciéon de la unidad

Derivado de las actividades, se anotan las evidencias y criterios de evaluacién,
por lo que es importante recordar al profesorado que: el proceso formativo
comienza cuando el estudiante tiene claridad sobre los resultados del
aprendizaje deseado y sobre |la evidencia que mostrara dichos aprendizajes, de
ahi la importancia de que los criterios del desempefo y las caracteristicas de las
evidencias sean conocidos por el estudiantado desde el inicio del curso. Este
cuadro se elabora tomando en cuenta los dominios y desempefos a los que
atiende el curso, conformados en el ser, ser docente y hacer docencia.

Evidencias de la Criterios de evaluacién
unidad
Saber
Cuadro comparativo
de células e Distinguir las diferencias estructurales
procariotas Yy entre células procariotas y eucariotas.
eucariotas

Saber hacer
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Infografia de una
Practica de
laboratorio

e Buscar, organizar y jerarquizar
informacion.

e Organizadores de informacioén

e Utilizar medios electrénicos.

Saber ser

e Respetuosos para  escuchar
exposicion de sus pares.

Saber

e lLos elementos necesarios para
elaborar una practica de laboratorio o

actividad experimental.
e Elreglamento del laboratorio.

Saber hacer

e La estructura introduccidn, hipodtesis
de trabajo, materiales, procedimiento,
resultados, analisis de los resultados y

conclusiones.

e Describe el material que utilizé en la
practica y de forma breve describe lo

desarrollado.

e La interpretacidon es adecuada a sus

resultados.

e Concluye con argumentos solidos que
explican la razén cientifica de
hipdtesis, usando todos los datos

experimentales.

Saber ser

e Respetuosos con el ambiente al

manejar y desechar materiales.
e Empaticos con sus pares.

la

la
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Disefilo de
modelo
membrana
Texto de

investigacion

tema
podcast

para

un
de

la
del
el

e Criticos constructivos de su propio
desempeno y cuidado en el
laboratorio.

Saber

e Escuchar e identificar los conceptos
cientificos que manejaran para su
modelo.

Saber hacer

e Usode materiales diversosy accesibles
para el diseflo de su modelo.

Saber ser

e Respetuosos del ambiente al emplear
materiales de rehuso.

Saber

e La forma en la que se organizan
estructural y funcionalmente los
organelos de las células de los seres
Vivos

Saber hacer

e Investigar y encontrar Fuentes de
consulta confiables

e Explicar cdbmo se lleva a cabo esa
organizaciéon y funcién de los
organelos de las células para que se
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comprenda como enferman o dejan
de funcionar los mecanismos que
mantienen la salud de un ser vivo.

Debe ser

e Respetuoso para permitir que se
expresen sus companeros cuando
exponen.

e Tener disposicion y buena actitud
para expresar sus opiniones y ser
critico de su desempeno
académico.
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de las ciencias naturales. Revista Latinoamericana de Estudios
Educativos, 8(1), 145-166.

Secretaria de Educacion Publica. (s.f.). Programa de estudios del componente
bdsico del Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior.
Asignatura: Biologia. https://bit.ly/3yVwBiM

Soto, F. (2012). Bases de la vida: Fuentes de energia y materia prima en los seres
vivos. Ciencias naturales, primer ciclo de la educaciéon media de adultos.

Bibliografia complementaria

Casavilca-Zambrano, S., Cancino-Maldonado, K., Jaramillo-Valverde, L. & Guio, H.
(2019). Epigenética: la relacion del medio ambiente con el genoma y su
influencia en la salud mental. Rev. Neuropsiquiatria. 82(4). 266-273.
https://doi.org/10.20453/rnp.v82i4.3648

Domingo, D. (1999). ¢ Es posible una superacion al hombre-ser humano-con los
avances genéticos y tecnolégicos? Contextos, (33),189-208.

Orozco, L., Chavez, Saldafa, M. Velazquez, Y., Carnevale, A. Gonzalez-del Angel,
A, & Jiménez, S. (2006). Fibrosis quistica: la frontera del conocimiento
molecular y sus aplicaciones clinicas. Revista de investigacion clinica,
58(2), 139-152.
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034%-
83762006000200007&Ing=es&tIng=es.

Cadenas E. (s.f.). Biologia molecular: La nueva frontera. Universidad de Alicante
MCMLXXXVI Discurso Inaugural Apertura del curso 1986-1987.
https://web.ua.es/es/protocolo/documentos/lecciones/leccion-
inaugural-86-87.pdf

E. Rubio, J. (2009) El surgimiento de la biologia molecular. Ciencia UANL, XlI (2):
135-142. https://www.redalyc.org/pdf/402/40211229004.pdf
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Videos

Edelvives Argentina. (2019). Convergente. Biologia | [Video]. ¢;Cdmo se
reproducen las levaduras? https:;//youtu.be/bdjOW4fUTkU

Crijalva, B. (2015). Reproduccion de levaduras, fermentacion alcohdlica [Video].
https://youtu.be/zoyLnzFO6_Q

Ibarra, A. (2020). Fotosintesis en plantas [Video]. https://youtu.be/SVIAPQMALSM

JoakiTV. (2014) Prdactica de Biologia (Levadura) [Video].
https://youtu.be/AT6tQdIBGQO

Khan Academy. (2016). Comunicacion en la reproduccion de la levadura [Video]
https://youtu.be/EgFMEdxSxGw

Profe. Charly Channel. (2021) Experimento de fermentacion alcohdlica [Video].
https://youtu.be/c-HCCFpMdIc

Profe. Maca. (2021). Experimento Fotosintesis [Videq].
https://youtu.be/ZLid2REeuGk

VisualAvi. (2020) Ciclo de vida de las levaduras (Reproduccion sexual y asexual
de las levaduras) [Video]. https:;//youtu.be/uelfd-40L_4

Sitios web

Chef Oropeza. (2017). (Qué son los tibicos y para qué sirven?
https://cheforopeza.com.mx/blog/que-son-los-tibicos-y-para-que-sirven/

Garcia, P. (s.f.). Todo lo que tienes que saber de los tibicos o kefir de agua.
https://www.animalgourmet.com/2020/06/02/tibicos-kefir-de-agua-que-
son/

Garcia, P. (s.f.). Hacer kombucha en casa es mucho mds sencillo de lo que crees.
https://www.animalgourmet.com/2019/08/20/hacer-kombucha-en-casa/
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Unidad de aprendizaje Illl. Multiplicaciéon celular en los
seres vivos y ciclo celular

Presentacion

Esta unidad se desarrolla en tres partes; la primera, la multiplicacién celular, la
segunda, apoptosis necrosis y autofagia y la tercera, divisién celular sin control.
La primera parte va enfocada en el proceso celular mediante el cual las células
crecen, se dividen y reproducen para dar origen a células iguales o semejantes,
éste ciclo es llevado a cabo de manera controlada con puntos de control
especificos, de esta manera evita que células con ciertos danos en ADN puedan
seguir replicandose. La segunda parte, va enfocada en la muerte celular como
parte fundamental del ciclo vital de la célula, la regulacién apropiada de las
mismas y los procesos que ocurren en la apoptosis, necrosis y la autofagia, asi
como técnicas para la deteccidn de estos procesos de muerte celular. Por ultimo,
La division celular sin control, la relacién que hay de este descontrol y el cancer
a nivel celular y molecular, asi como otras enfermedades relacionadas a la
inhibicion o el aumento de apoptosis, también se aborda la prevencién y
deteccion de dichas enfermedades.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Analiza la multiplicaciéon celular en los sistemas vivos como base de la
continuidad y transmisién de la vida, asi mismo, para comprender la relaciéon
entre el ciclo celular y las enfermedades relacionadas a problemas en él,
sensibilizando al estudiante en la importancia de la prevencion.

Contenidos

Multiplicacién celular
e Ciclo celular y las estructuras relacionadas en la reproduccién
celular.
e Interfase (Interfase, Fase Gl y G2, fase S o Fase GO) y puntos de
control en las fases
e Mitosis y Citocinesis
e Meijosis (Meiosis 1y 2)
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Apoptosis, necrosis y autofagia: Muerte celular
e Muerte celular: apoptosis, necrosis y autofagia
e Apoptosis y sus mecanismos de accién y funciones. Via intrinseca
y extrinseca.
e Necrosisy tipos de necrosis
e Autofagiay el proceso de la autofagia
e Técnicas de deteccidn de la muerte celular

Division celular sin control: cancer y otras enfermedades
e Enfermedades vinculadas a la inhibicion de la apoptosis;
oncogenes, cancery mitosis en el cancer.
e Enfermedades vinculadas al incremento de la apoptosis.
e Prevencidn y deteccioén de enfermedades generadas por
descontrol en la division celular.

Estrategias y recursos de aprendizaje

Previo a la unidad 3, como ya se planted tanto en unidad 1y 2, las actividades de
aprendizaje pueden ser diversas y variadas, logrando el propdsito esperado por
cada unidad y construyendo y ampliando el conocimiento de las y los
estudiantes normalistas. Se pretende hacer indagacidén por parte de cada
docente para poder recordar conocimientos previos a la unidad 3, para que
puedan comprender, posteriormente aplicar el conocimiento, hasta el punto de
analizar toda la informacién dada y obtenida.

Partir con; a) lluvia de ideas, b) preguntas-respuestas y, c) analisis de sus
unidades previas mediante exposicidon, exposiciones breves. Servirdn a cada
docente como actividades donde podra evaluar conocimientos que hasta este
momento, deben tener claros, precisos y entender de manera concisa cada
estudiante. Cada estudiante podra explicar y entender los conceptos dados en
unidad 1 y 2, la célula a través del tiempo, postulados, teorias celulares,
funcionamiento de la célula, caracteristicas propias de la célula, tipos de células,
funcionamiento de cada organelo, los niveles de organizacién en la
biodiversidad, asi como su metabolismo, es decir, entender de una manera
profunda tanto celular como molecularmente.

En la lluvia de ideas, el estudiantado trae a su mente todos estos conocimientos
anteriormente mencionados, donde se generara por parte de cada docente una
indagacion mas profunda. Parte siguiente, serdn las preguntas que se generaran
en grupos, ya sea de 3 o en parejas, para que dichas preguntas se formulen a
todos los presentes y asi obtener las respuestas mas complejas, al final, ir
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construyendo mapas cognitivos de cajas para que den pauta a la exposicién por
temas.

Como parte siguiente, se sugiere a cada docente, por medio de material
didactico ya sea de forma fisica o de forma virtual, exponer tanto de los temas de
mitosis como de la meiosis

Esta unidad de aprendizaje, al igual que la primeray la segunda, también incluye
aspectos trascendentes que tratar por medio de la experimentacidén por lo que
se continUa con; a) Proponer, b) disefar y c) realizar una practica de laboratorio
con el fin de poder observar parte del ciclo celular. Siguiendo el formato de
practica de laboratorio que se presenta en el anexo 1.

Para los temas abordados en apoptosis, necrosis y autofagia se sugiere a cada
docente compartir con el estudiantado, el articulo “Apoptosis: A Review of
Programmed Cell Death”, con el fin de entender el proceso de apoptosis como
componente vital de la vida y abriendo paso a la unidad 3. De la misma manera,
se sugiere formar grupos de 3 a 5 personas, repartir los 5 temas que se abordaron
en la unidad y por medio de un cuento o historieta, haciendo como papel
principal a la célula, lograr escribir una historia en torno al tema dado, cuento o
historieta que servira a los docentes en formacidn para sus practicas a nivel
secundaria.

Como parte final, siendo el tema division celular, se sugiere al docente analizar
un articulo cientifico que puede ser consultado en
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov, articulos de textos libres gratuitos, con el afan
de ver a detalle alguna enfermedad referente al aumento o decremento de
apoptosis en los seres humanos, y asi lograr un mayor aprendizaje por parte del
estudiantado, en casos reales y creando un acercamiento a la investigacion
cientifica que se genera en el mundo actual. Un articulo propuesto es (Wang, K,
2015) que trata sobre la apoptosis y la autofagia para inducir el dafio hepéatico.

Por ultimo, referente al trabajo integrador, en esta unidad 3, se debera llevar a
cabo la seleccidn de la cientifica o cientifico a entrevistar, asi como el guion del
podcast que contendra las preguntas de orden cientifico a realizar en el podcast,
todo esto seré revisado por la/ el docente a cargo.
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Evidencias

Criterios de evaluacion de la evidencia

integradora

Exposicion mitosis y
meiosis con material
didactico fisico o
virtual

Saber

Muestra de forma clara el proceso de la
mitosis

Muestra de forma clara el proceso de la
meiosis 1y 2

Describe los procesos tanto celular y
molecular de los ciclos

Explica las diferencias entre ambos
procesos y las etapas de cada uno de
ellos

Explica las necesidades celulares
inmediatas, indispensables y cotidianas
de las células en este proceso

Explica con una profundidad limitada los
procesos de fabricacién de proteinas,
replicaciéon de cromosomas, mitosis y
meiosis

Muestra las caracteristicas esenciales de
los procesos de reproduccion sexual y
asexual

Sefala los organismos en los que se
presenta la reproduccion sexual y
asexuada

Conoce los usos y aplicaciones que tiene
el conocimiento de la reproduccion

Saber hacer

Contiene un titulo y refleja el contenido
Expone de manera clara

Sigue los pasos de los procesos de
manera descendente

Debera contener referencias
bibliograficas en APA
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Practica de laboratorio y
reporte

Saber ser

Saber

Respeta a los companeros expositores
Tiene una actitud abierta a las opiniones
Muestra responsabilidad y solidaridad
Muestra una actitud ética

Muestra apertura al didlogo.

Desarrolla  un  espiritu critico vy
constructivo.

Muestra interés por ampliar sus
conocimientos

Utiliza lo aprendido referente a Ia
muerte celular como parte vital del ciclo
celular

Describe las caracteristicas de los tipos
de muertes celulares y sus procesos
Contiene la estructura presentada para
practica de laboratorio; nombre vy
numero de practica, objetivos de
aprendizaje, antecedentes, materiales,
procedimiento, resultados y analisis,
conclusionesy referencias bibliograficas

Saber hacer

Entiende el objetivo de aprendizaje de
practica

Utiliza los resultados obtenidos en
practica para analizarlos

Realiza una interpretaciéon adecuada a
sus resultados

Concluye con argumentos sélidos que
explican la razén cientifica del porqué la
muerte celular.

Saber ser

Muestra una actitud abierta a la critica
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Discusion de articulo
cientifico

Saber

Colabora con sus colegas en los
experimentos

Cumple con la asignacion de roles
asignados

Muestra respeto a las ideas de sus
colegas

Muestra disposicion para trabajar en
equipo en laboratorio

Muestra conocimiento del tema
expuesto en el articulo cientifico
Describe de forma clara el proceso que
se llevd en el articulo

Entiende las enfermedades generadas
por el proceso de apoptosis y muerte
celular

Explica con una profundidad adecuada
el resultado del estudio del articulo
Entiende la importancia de |la
prevencion de enfermedades derivadas
con la muerte celular

Comprende la importancia de los
experimentos para dar a conocer temas
en especifico

Saber hacer

Expresa de manera clara lo discutido en
el articulo
Da una interpretacién adecuada y clara

Saber ser

Respeta a los compafneros con
participacion individual

Muestra actitud abierta a las opiniones
Muestra una actitud ética

Muestra apertura al didlogo.

Desarrolla un espiritu critico e interés

42



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de Biologia. Plan de estudios 2022

Podcast

Saber

Muestra interés

Entiende y respeta el trabajo realizado
por los cientificos para desarrollar y
obtener un articulo

Muestra de forma clara el proceso para
llevar a cabo el Podcast
Contiene los temas vistos en clase

Saber hacer

Redacta con claridad

Considera un tema especifico a abordar
en la entrevista

Incluye en las preguntas elementos de
orden cientifico

Saber ser

Habilidad para trabajar en equipo

Se adapta a nuevos retos

Respeta y reconoce al trabajo de cada
miembro del equipo

Usa un vocabulario acorde a los temas
vistos en clase

Muestra respeto por la cientifica o
cientifico a entrevistar
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Evidencia integradora del curso

En esta seccidn se describiran las caracteristicas de |la evidencia integradora, asi
como sus criterios de evaluacion.

Evidencia

Criterios de evaluacion de la evidencia
integradora

Podcast

Saber

Saber hacer

Saber ser

Integra los productos elaborados en las
tres

unidades de aprendizaje.

Contiene introduccion, cuerpo,
conclusiones y/o reflexiones finales.
Establece la relacion entre los
productos

integrados.

Expresa oralmente el enfoque de
ensefanza de la Biologia.

Incluye citas, fuentes y referencias con
la citacidn APA para evitar caer en el
plagio.

Redacta teniendo en cuenta el publico
al que va dirigido el texto.

Redacta con ideas bien desarrolladas y
l6gicas.

Mantiene un estilo formal y un tono
adecuado con el vocabulario cientifico.
Contiene datos fidedignos.

Manifiesta dominio y seguridad al
expresarse.

Respeta al lector al observar las reglas
gramaticales y ortograficas.

Muestra interés por los trabajos de sus
colegas y emite comentarios para
enriquecerlos.
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e Es responsable, respetuoso y solidario
ante

opiniones diferentes a las suyas.
Muestra una actitud ética.

Muestra apertura al dialogo.

Muestra interés por ampliar sus
conocimientos.

Bibliografia Basica
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Elsevier. https://www.elsevier.com/es-es/connect/medicina/bioquimica-
muerte-celular-apoptosis-necrosis-y-autofagia
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Pistritto, G., D, Trisciuoglio., Ceci, C., Garufi, A, D'Orazi, G. (2016). La apoptosis
como mecanismo anticancerigeno: funcién y disfuncién de sus
moduladores y  estrategias terapéuticas dirigidas. PubMed.
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4925817/
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Campbell Biology. Ed. Pearson.
https://www.cancerquest.org/es/biologia-del-cancer/division-de-la-
celula

45


http://repositoriobibliotecas.uv.cl/handle/uvscl/1671
https://www.elsevier.com/es-es/connect/medicina/bioquimica-muerte-celular-apoptosis-necrosis-y-autofagia
https://www.elsevier.com/es-es/connect/medicina/bioquimica-muerte-celular-apoptosis-necrosis-y-autofagia
https://www.elsevier.es/es-revista-offarm-4-articulo-apoptosis-muerte-celular-programada-13049112
https://www.elsevier.es/es-revista-offarm-4-articulo-apoptosis-muerte-celular-programada-13049112
https://www.youtube.com/watch?v=K_yJwQRKDvw
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Pistritto%20G%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Trisciuoglio%20D%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ceci%20C%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Garufi%20A%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=D%27Orazi%20G%5BAuthor%5D
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4925817/
https://www.cancerquest.org/es/biologia-del-cancer/division-de-la-celula
https://www.cancerquest.org/es/biologia-del-cancer/division-de-la-celula

Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de Biologia. Plan de estudios 2022

Wang, K. (Jun 2015). Autophagy and apoptosis in liver injury. Taylor & Francis
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Bibliografia Complementaria

Khan Academy. Apoptosis. (s.f)
https://es.khanacademy.org/science/biology/developmental-
biology/apoptosis-in-development/a/apoptosis

Khan Academy. (s.f). Comparacién entre mitosis 'y meiosis.
https://es.khanacademy.org/science/ap-biology/heredity/meiosis-and-
genetic-diversity/v/comparing-mitosis-and-meiosis

Darcy, M. (2019). Cell death: a review of the major forms of apoptosis, necrosis
and autophagy. Cell Biology International.
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30958602/
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Perfil académico sugerido

Nivel Académico

Obligatorio nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado en el
area de Biologia.

Licenciatura en Biologia

Licenciatura en Quimica.

Licenciatura en Biotecnologia

Licenciatura en Ciencias Naturales.

Licenciatura en educacién secundaria con especialidad en Biologia.
Licenciaturas afines.

Obligatorio tener conocimientos basicos y especializados sobre los diferentes
aspectos de las ciencias bioldgicas, que aplica para comprender a los seres vivos
Yy su interaccion con el medio ambiente.

Deseable: Experiencia de investigacion en el area de Ciencias naturales o
Ciencias Bioldgicas

Experiencia de investigacion en el area de ciencias bioldgicas.
Licenciaturas en Biologia.

Licenciatura en Ciencias.

Posgrado en areas de Ciencias Naturales.

Experiencia docente para:

Trabajo con grupos.

Planear y evaluar por competencias.

Utilizar las TIC en los procesos de enseflanza y aprendizaje.
Capacidad para mediar, propiciar y/o generar situaciones de
aprendizaje.

Retroalimentar oportunamente el aprendizaje del estudiantado.
Aplicar estrategias didacticas diversas y adecuadas para la
ensefanza de los contenidos bioldgicos, reconociendo la
importancia de la ensefanza de las ciencias naturales en una
sociedad inmersa en avances cientificos y tecnolégicos.

Formacion de habilidades y competencias cientificas.

Orientar éticamente en el trabajo cientifico.

Ser creativo y capaz de generar nuevo conocimiento.
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e Promover un espiritu solidario y cooperativo en el desempefio de su
profesion.

e Generar una actitud critica en los procesos de enseflanza aprendizaje
de ciencias.

e Desarrollar capacidad de juicio critico y generador de propuestas
para la resolucién de problemas.

Experiencia profesional

Docente en asignaturas de Ciencias a nivel medio superiory superior en el sector
publico o privado.
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Anexo 1. Formato de practica de laboratorio

Parte fundamental sera la introduccidn al laboratorio, con ello el reglamento de
seguridad y de higiene que tenga cada escuela. Aqui se establecen los niveles de
seguridad biolégica, normas generales, normas de trabajo, materiales
personales, y el reglamento oficial para los laboratorios de las escuelas donde se
llevaran a cabo las practicas.

Punto siguiente es la estructura del reporte de practicas de laboratorio que debe
llevar cada estudiante:

a)
b)
c)

d)
e)

9)
h)

NuUmero de practica y nombre de la practica.

Objetivos de aprendizaje.

Antecedentes. En este punto se da a conocer toda la parte tedrica
relacionada a la practica que se llevara a cabo, puede ser en forma de
resumen y con mapas mentales cognitivos de cajas, etc.

Materiales que se requeriran para toda la practica.

Procedimiento. AqQui es muy importante establecer la secuenciay no
pasar por alto ninguUn paso a seguir, se puede hacer uso de diagrama
de bloques. Hasta aqui se presenta el avance de la practica de
manera escrita ya sea en bitdcora, hojas blancas o formato de
presentacion que se establezca en el curso (se recomienda sea en
bitdcora), todo esto antes de iniciar de manera practica y
experimental en el l|aboratorio. Sera decisivo para dejar al
estudiantado ingresar al espacio de trabajo e iniciar la practica, de lo
contrario, la practica quedara cancelada.

Resultados y analisis de resultados. Se dan a conocer los resultados
por medio de dibujos o fotos de lo obtenido durante la practica y se
da explicacién del porqué se obtuvo eso, siempre apegados a la teoria
y a fuentes bibliograficas de confianza. Cada una de los dibujos o
imagenes se tendra que describir y enumerar de la primera a la
dltima.

Conclusiones.

Referencias bibliograficas.
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