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Propésito y descripciéon general del curso

Propésito general

Que el estudiantado normalista disefe actividades didacticas con enfoque
indagatorio, STEAM y experimental en modalidades presenciales, virtuales e hibridas,
a partir de la seleccion y uso de herramientas digitales de la web 2.0, simuladores y
laboratorios virtuales en |la ensefanza de la Fisica y de la comprensién profunda de la
normativa vigente, con la finalidad de fomentar el aprendizaje diverficado con la
participacién activa y el desarrollo de habilidades del pensamiento critico y del
pensamiento cientifico de cada estudiante.

Antecedentes

La formacion inicial docente en México ha experimentado una constante evolucidon en
respuesta a las demandas y necesidades de una sociedad en constante cambio. En
particular, la ensefanza de la fisica en el nivel secundaria requiere de una actualizacién
constante debido a los avances tecnoldgicos y cientificos, asi como a la importancia
creciente de las habilidades digitales en el mundo actual. En este contexto, se
identifica la necesidad de formar a futuros docentes de fisica con un sdélido dominio
del saber en la disciplina y en el desempefo pedagdgico-didactico, mediante el uso
de herramientas digitales en entornos virtuales e hibridos, adaptados a la diversidad
de estilos y necesidades de aprendizaje del estudiantado de educacién obligatoria de
México, favoreciendo el intercambio de ideas y la interaccidon a través de la
participacién activa. De esta manera, los futuros docentes podran disefar e
implementar secuencias instruccionales que integren de manera efectiva las
herramientas digitales, los simuladores y laboratorios virtuales, respondiendo asi a los
desafios y demandas del siglo XXI. Durante el curso se busca que el profesorado
acompane a los participantes en la construccién de los conocimientos de la disciplinag,
el desarrollo de habilidades para la ensefianza de las ciencias, y en la gestidon de
recursos necesarios para desarrollar ambientes de aprendizaje de amplio espectro,
permitiéndoles diseflar e implementar secuencias instruccionales que promuevan
una ensefianza de calidad y acorde a las necesidades y expectativas de los estudiantes.

Descripcioén

El curso Herramientas digitales para la ensefianza y aprendizaje diversificado de la
Fisica se situa en el tercer semestre del Trayecto Formativo Lenguas, Lenguajes y
Tecnologias Digitales. Su propdsito se orienta a preparar a los futuros docentes de
fisica en nivel de secundaria en México con las habilidades necesarias para utilizar de
forma efectiva las herramientas digitales en la ensefanza de la fisica, promoviendo asi
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un aprendizaje diversificado y enriguecido. Se pretende que su implementacién
combine actividades presenciales, virtuales e hibridas, lo que permite la construccion
de conocimientos tedricos y la aplicacién de las herramientas digitales en la practica.
Se fomenta un enfoque centrado en la creatividad en el uso de las tecnologias
digitales, la participacion activa y el aprendizaje colaborativo.

El curso esta estructurado en dos unidades de aprendizaje que abordan distintos
aspectos relacionados con el uso de las herramientas digitales en la ensefianza de la
fisica. Los tépicos por abordar van desde la importancia de las herramientas digitales
hasta el disefo de secuencias instruccionales y la evaluacidén formativa en entornos
digitales. Para cada tema, se proponen actividades de indagaciéon documental en
linea, practicas de simulacién, creacidn de secuencias instruccionales y analisis de
casos de estudio.

Ademas, se considera importante trazar la directriz para la participacién en el proyecto
integrador de semestre que se propone, en virtud de la integracién curricular con
vision interdisciplinar para la construccién de un motor Stirling. El uso de las
herramientas de la web 2.0 favorece la comprension de los principios termodinamicos,
a partir de la visualizacién de los procesos de Transferencia de calor y Trabajo que se
utilizan para la construccién del prototipo Stirling. Por otra parte, con el uso de
simuladores de fendmenos fisicos como PhET, se posibilita la exploracidn de diferentes
configuraciones para la observacion del efecto de las variaciones de temperatura en
el rendimiento del motor. Esta experiencia virtual proporciona un entorno interactivo
Yy seguro para la experimentacién y la comprensiéon de los principios fundamentales
de la maquina Stirling, sentando las bases tedricas necesarias antes de abordar su
construccion fisica. El proyecto integrador tiene como base la integracion de los
conocimientos adquiridos en el curso y ponerlos en practica en un entorno de
enseflanza real y simulado. Los resultados de esta implementacién son evaluados y
analizados en términos de aprendizaje y uso efectivo de las herramientas digitalesy el
simulador.

En cuanto a su posiciéon en la malla curricular, el curso se encuentra en el tercer
semestre del Trayecto Formativo Lenguas, Lenguajes y Tecnologias Digitales. Esta
ubicacién responde a la necesidad de proporcionar a los futuros docentes de fisica una
formacion sélida en el uso de herramientas digitales como parte fundamental de su
preparacion para la ensefanza. Al completar este curso, los estudiantes estaran
preparados para integrar de manera efectiva las tecnologias digitales en su practica
docente, enriqueciendo asi el proceso de enseflanza y aprendizaje de la fisica.



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Fisica. Plan de estudios 2022

Cursos con los que se relaciona

El curso Herramientas Digitales para la ensefianza y aprendizaje diversificado de la
Fisica consoliday fortalece la formacién docente al proporcionar a los futuros docentes
las habilidades necesarias para utilizar efectivamente las herramientas digitales en la
ensefanza de la fisica. Ademas, se relaciona de manera significativa con otros cursos
del tercer semestre, aportando perspectivas innovadoras y recursos tecnoldgicos que
enriqguecen las practicas educativas, promueven un aprendizaje diversificado y se
adaptan a los retos actuales de |la educacién, estas materias son:

1.

Historia de la educacion en México y retos actuales: El curso de herrmientas
digitales proporciona a los futuros docentes de fisica una base sélida en el uso
de herramientas digitales para la ensefanza. Al integrar las herramientas
digitales en su practica docente, los docentes pueden abordar los retos
actuales de la educacién, adaptandose a las demandas y necesidades de una
sociedad en constante cambio.

Teorias y modelos de aprendizaje: El curso de herramientas digitales
complementa el estudio de las teorias y modelos de aprendizaje al
proporcionar a los futuros docentes de fisica las habilidades necesarias para
implementar estrategias y recursos tecnoldégicos que promuevan un
aprendizaje diversificado. Al utilizar herramientas digitales, los docentes
pueden personalizar la ensefanza y adaptarla a los diferentes estilos y ritmos
de aprendizaje de los estudiantes.

Intervencion diddctico-pedagdgica y trabajo docente: El curso de
herramientas digitales brinda a los futuros docentes la oportunidad de aplicar
en la practica las habilidades adquiridas en el aula. Al utilizar herramientas
digitales en la ensefianza de la fisica, los docentes pueden enriquecer sus
practicas educativas, fomentar la participacidn activa de los estudiantes y
mejorar la comprension de los conceptos fisicos.

Termodinamica y Cdlculo diferencial e integral para Fisica: El curso de
herramientas digitales proporciona a los estudiantes de fisica la oportunidad
de desarrollar las habilidades necesarias para utilizar programas y simuladores
digitales en el estudio de la termodinamica y en la resolucion de problemas de
calculo. Las herramientas digitales permiten visualizar y experimentar con los
conceptos tedricos, facilitando asi la comprensidn de los fendmenos fisicos y
fortaleciendo el dominio de estos temas.

Metodologia indagatoria en las ciencias: El curso de herramientas digitales
complementa la metodologia indagatoria en las ciencias al brindar a los futuros
docentes de fisica recursos y estrategias digitales para promover la
investigacion y la experimentacion en el aula. Las herramientas digitales
permiten realizar simulaciones, recopilar y analizar datos, y presentar los
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resultados de manera interactiva, enriqueciendo asi la experiencia de
aprendizaje de los estudiantes.

Responsables del codiseno del curso

Este curso fue elaborado por las y los docentes normalistas: Carlos Garzén Garcia de la
Escuela Normal Superior de Jalisco; Vladimir Carlos Martinez Nava de la Escuela
Normal Superior “Profr. Moisés Saenz Garza".

Asi como especialistas en el diseno curricular: Julio César Leyva Ruiz, Gladys Anorve
ARforve, Sandra Elizabeth Jaime Martinez, Maria del Pilar Gonzalez Islas de la Direccién
General de Educacién Superior para el Magisterio.
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Dominios y desempeios del perfil de egreso a los que
contribuye el curso

Perfil general

El curso destaca la importancia de integrar herramientas digitales en la ensefanza de
la Fisica con la finalidad de adaptar los contenidos de la disciplina a los estilos y
necesidades de aprendizaje de los estudiantes. Ademas, se reconoce la necesidad de
disefar actividades didacticas que promuevan la participacién activa de los
estudiantes y el desarrollo de habilidades como el pensamiento critico y cientifico, en
ambientes presenciales, hibridos y virtuales para motivar la participacién activa de los
adolescentes del pais. Por otra parte, el curso aporta al perfil general cuando favorece
la actualizacién y el dominio de las herramientas digitales pertinentes, asi como de
comprender la normativa educativa vigente para adecuar la practica profesional y
garantizar un enfoque pedagdgico efectivo. Finalmente, desde Herramientas
digitales para la ensefianza y el aprendizaje diversificado de la Fisica se pretende
formar ciudadanos criticos y conscientes, capaces de proponer soluciones, promover
la equidad de género, respetar los derechos humanos y luchar contra la violencia y la
discriminacién, tanto en el ambito educativo como en la sociedad en general.

Dominios del saber: saber ser y estar, saber conocer y saber hacer

e Conoce el Sistema Educativo Nacional y domina los enfoques y contenidos de
los planes y programas de estudio, los contextualiza e incorpora criticamente
contenidos locales, regionales, nacionales y globales significativos.

e Planifica, desarrolla y evalla la practica docente de acuerdo con diferentes
formas de organizacidon de las escuelas (completas, multigrado) y gestiona
ambientes de aprendizaje presenciales, hibridos y a distancia.

e Realiza procesos de educacioén inclusiva considerando el entorno sociocultural
y el desarrollo cognitivo, psicolégico, fisico y emocional de las y los estudiantes.

e Hace intervencién educativa mediante el disefio, aplicacion y evaluacion de
estrategias de ensefnanza, didacticas, materiales y recursos educativos que
consideran a la alumna, al alumno, en el centro del proceso educativo como
protagonista de su aprendizaje.

e Asume la tarea educativa como compromiso de formacién de una ciudadania
libre que ejerce sus derechos y reconoce los derechos de todas y todos y hace
de la educaciéon un modo de contribuir en la lucha contra la pobreza, la
desigualdad, la deshumanizacion y todo tipo de exclusion.

e Tiene pensamiento reflexivo, critico, creativo, sistémico y actda con valores y
principios que hacen al bien comun promoviendo en sus relaciones la equidad
de género, relaciones interculturales de dialogo y simetria, una vida saludable,
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la conciencia de cuidado activo de la naturaleza y el medio ambiente, el respeto
a los derechos humanos, y la erradicacion de toda forma de violencia como
parte de la identidad docente.

e Reconoce las culturas digitales y usa sus herramientas y tecnologias para
vincularse al mundo y definir trayectorias personales de aprendizaje,
compartiendo lo que sabe e impulsa a las y los estudiantes a definir sus propias
trayectorias y acompana su desarrollo como personas.

Perfil profesional

Alfinalizar el curso, el estudiantado seleccionara los recursos digitales pertinentes para
disefar estrategias didacticas y gestionara los recursos educativos para convertir a sus
estudiantes en protagonistas de su propio aprendizaje, incorporando herramientas
digitales de la web 2.0, simuladoresy laboratorios virtuales para reproducir fenémenos
naturales en ambientes controlados. Para alcanzar niveles 6ptimos en el disefo
instruccional de sus secuencias didacticas, las y los normalistas deben tener amplio
dominio de los contenidos del programa del nivel para utilizar su creatividad en la
adaptacion a los diferentes contextos (globales, nacionales y locales), y a las
necesidades, intereses y estilos de aprendizaje de los estudiantes. Es importante
sefalar que el uso de herramientas digitales esta cenido a las diferentes formas de
organizaciéon de las escuelas y a la gestidn de los recursos tecnoldgicos, por lo que el
sujeto de la formacidn inicial docente seleccionara aquellos recursos al alcance y que
representen mayor relevancia y pertinencia para trabajar en las aulas, ya sea en la
modalidad presencial, hibrida o virtual, y pueda integrarlos en su planeacién. La
velocidad con la que se publican actualizaciones digitales y nuevos recursos, demanda
del maestro en formacién la consideracién de tomar posicién critica para seleccionar
las herramientas con claridad para favorecer el aprendizaje de sus estudiantes
valorando el bien comun.

Por lo anterior, el curso favorece a los siguientes dominios y desempenos del perfil
profesional de egreso:

Actuda con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su responsabilidad
social y su labor profesional desde el enfoque de Derechos Humanos, la
sostenibilidad, igualdad y equidad de género, de inclusion y de las perspectivas
humanistica e intercultural critica.

e Reconoce suidentidad docentey cultural al conducirse de manera ética, desde
los enfoques de derechos humanos e intercultural y con sentido humanista,
considerando las bases epistemoldgicas, filoséficas, y los principios legales que
sustentan y organizan el sistema educativo mexicano.
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e Sustenta su practica profesional y sus relaciones con el alumnado, las madres,
los padres de familia, sus colegas y personal de apoyo a la educacién, en valores
Yy principios humanos tales como: respeto y aprecio a la dignidad humana, la
no discriminacién, libertad, justicia, igualdad, democracia, sororidad,
solidaridad, y honestidad.

e Refiexiona en torno al papel de la fisica desde un sentido biocéntrico que no
privilegia una perspectiva antropocéntrica.

e Despliega una conciencia sobre lo humano y sobre la naturaleza, amplia e
inclusiva, dirigida hacia la convivencia pacifica, el bien comun, el compromiso
con la justicia social y la sostenibilidad.

e Fortalece el desarrollo de sus habilidades socioemocionales e interviene de
manera colaborativa con la comunidad educativa, en las necesidades
socioemocionales de sus estudiantes, bajo un enfoque de igualdad y equidad
de género.

¢ Asume una conciencia como sujeto histérico y refiexiona sobre los principales
problemas, necesidades y deficiencias del sistema educativo mexicano, al
conocer su devenir, en especial, los que atafen a su entidad y, reconoce la
importancia de la educacién publica como componente de una politica puUblica
basada en la interculturalidad, la justicia, la democracia y la equidad, cuyo fin
es garantizar el derecho a la educacion de todos los mexicanos.

e Valora la diversidad linguistica del pais y posibilita dentro del aula estrategias
gue permitan la comunicacion, desde una perspectiva intercultural critica.

e Desarrolla su capacidad de agencia para la transformacién de su practica en el
aula, la escuelay la comunidad.

Demuestra el dominio de la fisica para hacer transposiciones diddcticas con base a
las caracteristicas y contexto de sus alumnos al abordar los contenidos de los planes
y programas de estudio vigentes.

e Comprende los marcos tedricos y epistemoldgicos de la Fisica, sus avances y
enfoques didacticos para incorporarlos, tanto en proyectos de investigacion
como a los procesos de ensefianza y aprendizaje, de manera congruente con
los planes y programas de |la educacién basica vigentes.

e Relaciona sus conocimientos de la Fisica con los contenidos de otras disciplinas
desde una vision integradora, multidisciplinaria, interdisciplinaria vy
transdisciplinaria para potenciar los aprendizajes del alumnado.

e Domina la articulaciéon, los propdsitos, los contenidos y el enfoque de
ensefanza de la fisica en la educacién secundaria, e incorpora el trabajo

N
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refiexivo y comprensivo de los contenidos para facilitar la ensefanza y
aprendizaje de la disciplina.

e Cuenta con herramientas y recursos metodolégicos, didacticos y humanos,
para analizar y realizar ajustes razonables que favorezcan el desarrollo
académico del estudiantado, para el estudio de la fisica.

e Comunica el conocimiento cientifico de manera gradual y progresiva,
mediante el disefo de los recursos didacticos adecuados para este fin.

Disefia los procesos de ensenanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la Fisica, considerando el contexto y las caracteristicas del alumnado
para el logro de aprendizajes.

e Identifica los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas del estudiantado para organizar las actividades de ensefanza y
aprendizaje.

e Utiliza la herramienta de la interseccionalidad para caracterizar a la poblacién
con la que trabaja, y generar ambientes de aprendizaje diversificados,
equitativos, inclusivos, colaborativos vy libres de estereotipos que promuevan
mayor participacion de las mujeres.

e Utiliza diferentes métodos de ensefianza y estrategias didacticas, para
desarrollar actividades que motiven el estudio de la fisica entre la poblacién
estudiantil adolescente y juvenil.

o Disefa situaciones de aprendizaje de la fisica, utilizando la creatividad para una
atencién diversificada.

e Organiza las actividades de ensefianza y aprendizaje de la Fisica, en
correspondencia con la naturaleza y grado de complejidad de los contenidos
establecidos en la educacion secundaria.

e Disefla y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos y
tecnolégicos en la generacién de aprendizajes de la fisica.

e Planea y desarrolla secuencias didacticas para el aprendizaje, en entornos
multimodales, presenciales, virtuales, a distancia o hibridos, que atiendan la
diversidad de perfiles cognitivos, linguistica y sociocultural.

e Organiza estrategias de trabajo multigrado para que cada estudiante
desarrolle sus propios procesos de aprendizaje, y de manera colaborativa en el

grupo.

Utiliza la innovacion diddctica y los avances tecnologicos en la educacion, como
parte de su prdctica docente para favorecer el pensamiento cientifico y el desarrollo
integral del alumnado, en interacciéon con otros desde un enfoque humanista.
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Reconoce el concepto de innovacion en el ambito educativo, asi como
diferentes formas de aplicacién de las ciencias.

Muestra disposicion para el cambio en el pensamientoy la accion docente ante
situaciones adversas al implementar estrategias de innovacidon para promover
el aprendizaje de la Fisica.

Utiliza de manera ética y critica las Tecnologias de la Informacion,
Comunicacién, Conocimiento y Aprendizaje Digital (TICCAD), como
herramientas mediadoras para construccion del aprendizaje de la fisica, en
diferentes plataformas y modalidades multimodales, presenciales, hibridas y
virtuales o a distancia, para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Muestra habilidad para el disefio de material didactico analdégicos y digitales
para gestionar las secuencias didacticas enfocadas a fortalecer los aprendizajes
en estudiantes que enfrentan barreras para el aprendizaje y la participacion
(BAP).

Utiliza herramientas tecnoldgicas para analizar y modelar situaciones en las
gue el alumnado encuentra patrones de los fendmenos de la vida cotidiana y
los argumenta de forma coherente.

Aplica sus conocimientos de fisica para gestionar ambientes aprendizaje
mediados por TIC, utilizando las pedagogias emergentes e incluyendo
elementos de la virtualidad como simuladores y/o laboratorios en los que se
favorezca la interaccidn, la colaboracién y el acompanamiento desde el
enfoque de la evaluacion formativa.

Incorpora contenidos que reflejan las tendencias educativas actuales y
emergentes, como son: Aprendizaje adaptativo, Aprendizaje ubicuo, Realidad
virtual, Realidad aumentada, MOOC, Analiticas de aprendizaje, Tecnologias
vestibles, Tecnologias emergentes, Redes sociales de colaboracion,
Aprendizaje moévily BYOD.

13
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Estructura del curso

Unidad de aprendizaje I.
Introduccion a las
herramientas digitales para
la ensefnanza de la Fisica

Unidad de aprendizaje Il. IA
generativa en la ensenanza
diversificada de la Fisica

1.1. Impacto de las 2.1. Fundamentos de la

herramientas digitales en la Herramientas Inteligencia Artificial

Generativa (IAG) en el

ensefianza y aprendizaje de la b >
contexto educativo: evolucién

Fisica: iFicaci . .
Islizmgjirlrilzlalgi%c:)n - d Iglta I eS pa ra Ia y aplicacion (personalizacion y
evaluacion automatica del

enSEﬁanza y aprendizaje)}
1.2 Utilizacion de aprendizaje

herramientas interactivas en 2.2. Etica y

linea para la simulacién de dive rSificado de responsabilidad en el uso de |a

fenémenaos fisicos. . 1AG en la educacion.
la Fisica

1.3. Aplicacién de

programas de realidad 23. Las IAG en el plano

didactico: creacion de

aumentada y realidad virtual en 1
la ensefianza de la Fisica. actividades didacticas, objetos
de aprendizaje e instrumentos

de evaluacion.
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Orientaciones para el aprendizaje y ensefianza

El curso Herramientas digitales para la ensenanza y aprendizaje diversificado de la
Fisica tiene la finalidad de familiarizar a los docentes en formacién, con el uso efectivo
de herramientas digitales en la ensefianza de la Fisica y desarrollar habilidades para
su aplicacion en diferentes contextos educativos. A lo largo del programa se promueve
la organizacién de los grupos en ambientes de aprendizaje activo para favorecer la
participacion, la reflexion critica y la colaboraciéon en el intercambio de experiencias.
Ademas, se busca facilitar el alcance de los dominios y desempefos del perfil de
egreso, sobre todo los conocimientos y habilidades pedagdgicas, el disefio de
estrategias didacticas, el aprendizaje colaborativo, experimental y la evaluacion
formativa.

El curso se enfocard en el reconocimiento de las herramientas digitales disponibles
considerando la celeridad con que aparecen en la red, para desarrollar habilidades
pedagdgicas para su uso efectivo y disefar secuencias didacticas que incorporen
herramientas digitales, para explorar plataformas interactivas que fomenten la
colaboraciéon y el acompanamiento desde el enfoque de la evaluacién formativa en
entornos digitales; y finalmente utilizar simuladores y laboratorios virtuales para
colocar los procesos experimentales en la parte medular del aprendizaje de las
ciencias fisicas.

La primera unidad del curso explora el uso de herramientas digitales y su impacto en
el proceso de ensefanza y aprendizaje de la Fisica. El foco de analisis estd en la forma
en que las herramientas digitales facilitan la comprensién de conceptos fisicos
complejos a través de la gamificacion y la modelizacién, fomentando la participacion
activa, la interaccién con objetos de aprendizaje y la colaboraciéon. Para tal efecto, se
utilizan plataformas lUdicas y de simuladores en linea en la busqueda de mejorar la
comprension de fendmenos fisicos y se exploran las tecnologias emergentes como la
realidad aumentada y realidad virtual. La unidad se enfoca en mejorar los procesos de
ensefNanza y aprendizaje de la Fisica a través de la reflexion y la elaboracién de
secuencias instruccionales basadas en herramientas digitales.

La segunda unidad de aprendizaje examina la viabilidad de la Inteligencia Artificial
Generativa (IAG) en la ensefianza diversificada de la Fisica. La IAG agiliza la evaluacion
del aprendizaje permitiendo la automatizacién y favorece la personalizacién de los
ambientes de aprendizaje, a partir de la creacidén objetos de aprendizaje especificos.
Se hace un estudio evolutivo de la IA que va desde los fundamentos hasta la IAG y su
impacto educativo. Ademas, se propone el disefo de actividades didacticas e
instrumentos de evaluacidn mediante la generacidn de PROMPTS. Durante la unidad
se enfatiza en el uso ético de la IAG, especialmente en la integridad académica. Con
esto se busca mejorar la ensefanza de la Fisica optimizando el tiempo de disefio y
docencia, favoreciendo el didlogoy la colaboracién entre el estudiantado de educacién
obligatoria. El futuro profesional de la ensefianza mejora su comprensién de la IAG en
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la educacion, diversifica herramientas didacticas y contextualiza situaciones problema
en el abordaje de los contenidos cientificos. El propdsito radica en estudiar el impacto
y aplicaciones de la IAG en la educacidn mediante estrategias que incluyen el uso de
herramientas IA para analizar informacion y disefar cédigos éticos, permitiendo la
educacion inclusiva.

Proyecto integrador

El Plan de estudios de la Licenciatura en Ensefanza y Aprendizaje de la Fisica
establece que “Al término de cada curso se incorporara una evidencia o proyecto
integrador desarrollado por el estudiantado, de manera individual o en equipos como
parte del aprendizaje colaborativo, que permita demostrar el saber sery estar, el saber,
y el saber hacer, en la resolucién de situaciones de aprendizaje. Se sugiere que la
evidencia final sea el proyecto integrador del semestre, que permita evidenciar la
formacién holistica e integral del estudiantadoy, al mismo tiempo, concrete la relaciéon
de los diversos cursos y trabajo colaborativo, en academia, de las maestras y maestros
responsables de otros cursos que constituyen el semestre, a fin de evitar la
acumulacion de evidencias fragmentadas y dispersas” (DOF, 2022, p.30).

El propdsito del proyecto integrador es evidenciar en amplio espectro el alcance en los
dominios de saber y desempefnos docentes En esta licenciatura, el Proyecto
integrador se constituye como una estrategia de enseflanza y aprendizaje que se
desarrolla de manera conjunta o articulada mediante diferentes actividades,
contenidos y evidencias de aprendizaje que se aportan desde los distintos cursos que
conforman el semestre.

Durante el tercer semestre se propone desarrollar el proyecto integrador basado en el
Objetivo de Desarrollo Sustentable 13: Accion por el Clima (ODS-13), con la intencién
de reflexionar sobre la introduccién del cambio climatico en las politicas, estrategias y
planes de accién como un compromiso de los paises, empresas y la sociedad civil,
mejorando la respuesta a los problemas climatico, a través de la sensibilizacion del
estudiantado sobre el uso y cuidado energético, como parte del proceso formativo en
la educacién normal y su impacto en la educacién basica. Para esto, se propone que
el estudiante realice una indagacién documental, en textos académicos, de
investigacion y de la especialidad, sobre los elementos que generan el calentamiento
del planeta, con la intencién de que comprendan los riesgos y las oportunidades de
mejorar las condiciones de vida. A partir de la recopilacidn, analisis e interpretacion de
datos energéticos, se pretende abordar los contenidos disciplinares en problemas
reales -con una vision interdisciplinar y multidisciplinar-, relacionados la conservacion
de la salud y del medio ambiente, favoreciendo el pensamiento critico y la toma de
decisiones informadas y responsables para solucionar las situaciones planteadas.
También se pueden aprovechar los topicos para disefar planes de accion aplicables
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en semestres posteriores buscando impactar en su comunidad, a manera de
continuacion del proyecto integrador, favoreciendo la progresividad y la complejidad
del proceso formativo.

Es importante observar la accion por el clima y tomarlo como referencias para
entenderlo como un problema global que requiere esfuerzos colaborativos entre
diferentes sectores para ejecutar acciones inmediatas en torno a la reduccién de las
emisiones de gases de efecto invernadero, evitando asi, empeorar los efectos del
calentamiento global. También se sugiere reconocer las ventajas de fortalecer la
capacidad de los paises y comunidades para enfrentar los impactos del cambio
climatico y adaptarse a ellos, con miras a un futuro sostenible y resiliente. En este
sentido, el estudiantado ha adelantado el conocimiento sobre los ODS a través de las
actividades STEAM desde la indagacién, en el curso Sostenibilidad e Innovacion
Tecnoldgica del segundo semestre. Para su abordaje se disenaron prototipos sobre
algunos de los 17 ODS, dirigidos a la soluciéon de problemas de la comunidad
relacionados con el enfoque sostenible sobre la base de la sobreexplotacion de los
recursos naturalesy los habitos de consumo energético de las sociedades como causa
del deterioro del planeta.

Es fundamental que los sujetos de la formaciéon inicial docente reconozcan la
importancia de la educacién cientifica para enfrentar los retos relacionados con los
ODS. En el contexto del proyecto integrador, se sugiere abordar la tematica del cambio
climatico a través del ODS-13 Accién por el clima y/o, el ODS-12 Produccién y consumo
responsable. El cambio climatico, desencadenado por la transformacién de la energia,
tiene un impacto significativo en la realidad actual. La comprensién de las
implicaciones de las decisiones y politicas en relacidn con el cambio climatico y el
medio ambiente en general puede conducir a una toma de decisiones mas
informadas y responsables, ademas de promover un proyecto integrador de
responsabilidad social que plantee soluciones basadas en la indagacién de problemas
cercanos a su comunidad escolar.

El Proyecto integrador puede responder a esta problematica y demanda social en el
contexto de cada institucidén, mediante el desarrollo de capacidades que se expresan
en los rasgos y dominios del perfil de egreso vinculados al cuidado y preservacion del
medio ambiente. Lo anterior se sustenta en el enfoque disciplinar de la Licenciatura
en Enseflanza y Aprendizaje de la Fisica, orientado hacia la funciéon de las disciplinas
cientificas estableciendo que “se encargan del estudio de la naturaleza y son
constructos sociales abocados a solucionar problemas en un momento histérico”
(DOF, 2022, p.1). De ahi la importancia de formar sujetos con habilidades del
pensamiento cientifico para recoger la parte sensible a través de la observaciéon y el
registro hasta llevarla a la cognicion mediante la ruta de los procesos experimentales,
la indagatorios y de modelizacién.
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Se sugiere que el proyecto se desarrolle en tres momentos:

a)

Fase de inicio: se recomienda una indagacién abierta para que las y los
normalistas elijan entre una diversidad de metodologias de indagacion
cientifica (Charpak, Vygotsky, Dewey, Schwab, French, Russell, Garritz, STEAM),
estudiadas en el curso Metodologia indagatoria de Ias ciencias. La
experiencia le ofrecerd elementos para tomar decisiones sobre la naturaleza de
su proyecto integrador y orientarlo con sentido de responsabilidad social hacia
el consumo responsable y la accidn por el clima a partir del cuestionamiento,
¢ccual es la gestidon y reduccién energética de nuestra comunidad para
disminuir la huella de carbono que impacta el cambio climatico? El arranque
del proyecto favorece la construccion del motor Stirling desarrollado en el curso
de Termodindmica.

En esta fase el curso Teorias y modelos de aprendizaje favorece la toma de
decisiones en torno a la practica docente y la consolidaciéon del vinculo entre la
teoria y la practica para solucionar problemas didacticos relacionados con los
enfoques disciplinares. Para lograrlo, el estudiantado examinara sus creencias,
sentidos y significados sobre los procesos de ensefianza y de aprendizaje de su
especialidad, por ejemplo: el abordaje de la entropia desde el desarrollo
sostenible, mediante procesos de reflexiéon individual, entre pares y con sus
maestras y maestros normalistas y las instituciones de practica profesional. En
especial se sugiere la construcciéon de un motor Stirling para argumentar la
manera gque se puede emplear como objeto de andlisis desde la perspectiva
disciplinar, social y didactica.

En el mismo sentido el curso Intervencion diddctico-pedagégica y trabajo
docente permite al estudiantado ampliar su conocimiento del proceso de
ensefanza-aprendizaje, considerando los aspectos que conforman la practica
con respecto a uno o varios contenidos disciplinares. En este caso, existe la
posibilidad de estudiar las leyes de la termodinamica y su relacién con el
desarrollo sostenible, para establecer relaciones entre la cultura de los
involucrados (saberes, creencias, costumbres y tradiciones), sus formas de
interaccion y la seleccién de recursos de apoyo, por ejemplo, si se decide
construir el motor Stirling, a la par se reflexionard sobre el tipo de
acompafiamiento, seguimiento y evaluacién formativas, y asi avanzar en el
diseflo de situaciones de aprendizaje, considerando fundamentos tedricos,
disciplinarios asociados a los campos de formacién académica/campos
formativos, sin olvidar las estrategias didacticas que favorecen el proceso
ensefanza-aprendizaje personalizado y diversificado.

En el curso Historia de la educacion en México y retos actuales, se pretende
gue lo aprendido quede plasmado en el prototipo del motor Stirling. A medida
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gue los estudiantes construyen su pensamiento histérico, revisaran la historia
de los diferentes temas fisicos relacionados con la creaciéon de dicho motor,
interpretando el proceso creativo mediante el uso de diversas fuentes de
informacion histdrica. A través del analisis del pasado, el estudiantado podra
comprender y analizar los desafios actuales de la educacioén, estableciendo
conexiones con los objetivos y relacionarlo con la educacién cientifica, la
innovacion tecnoldgica en la educacion, y hasta el impacto social y econdmico
del pais. Por ejemplo, el estudiantado puede investigar cdmo el motor Stirling
y otras innovaciones tecnoldgicas de la Revolucion industrial impactaron en la
ensefanza y en los métodos pedagdgicos utilizados en México; asi mismo,
pueden explorar cémo ha evolucionado la ensefanza de la ciencia en México a
lolargo de la historiay cémo se han incorporado temas como la termodinamica
en el curriculo escolar. En cuestiones de innovacién y tecnologia los estudiantes
pueden investigar coémo la introduccién de nuevas tecnologias en la educacion
ha transformado los métodos de ensefianza y el acceso al conocimiento en
México, analizando la evolucion de los recursos educativos, desde la ensefanza
lamada “tradicional” hasta la integracion de herramientas tecnoldgicas en el
aula; ademas, cabe mencionar que el motor Stirling ha sido objeto de interés
en diferentes sectores industriales debido a su eficiencia energética y su
potencial para generar energia limpia, por lo tanto, el estudiantado, puede
explorar coémo este tipo de tecnologia impacta en la sociedad y en la economia
de México, para ello, puede investigar cémo se estan implementando
proyectos de energia renovable en el pais y cdmo esto puede influir en la
educacioén y la conciencia ambiental de la poblacién.

Desde el curso Herramientas digitales para la ensefAanza y aprendizaje
diversificado de la Fisica se favorece la comprension de los principios
termodindmicos a partir de la visualizacién de los procesos de transferencia de
calor y trabajo que se utilizan para la construccion del motor Stirling. Ademas,
con el uso de simuladores de fenémenos fisicos como PhET y Algodoo, se
posibilita la exploracién de diferentes configuraciones para la observacién del
efecto de las variaciones de temperatura en el rendimiento del motor. Esta
experiencia virtual proporciona un entorno interactivo y seguro para la
experimentacion y la comprension de los principios fundamentales de la
maquina Stirling, sentando las bases tedricas necesarias antes de abordar su
construccion fisica.

Durante el segundo momento del desarrollo del proyecto, las y los normalistas
construyen su prototipo del motor Stirling, a partir de uso de conceptos
estudiados en el curso Termodindmica. Para la construccion de explicaciones
es importante valorar la evolucién histérica conceptual para comprender los
cambios en las ideas sobre conservacién y transformacién de la energia en un
sistema equilibradoy estable. El motor Stirling es un tipo de motor térmico que
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opera en un ciclo cerrado utilizando la expansidn y contraccién de un gas para
convertir calor en trabajo mecanico con fundamento en el ciclo de Carnot, que
a su vez determina los limites de eficiencia del motor.

El curso Calculo integral y diferencial para la fisica aporta el estudio de las
interacciones entre la termodinamica y la mecanica observadas en el
funcionamiento del motor Stirling. Se espera que a partir de la modelizaciéon
matematica se conforme un modelo légico-metodolégico para el disefo del
prototipo. El dispositivo se puede emplear como objeto de analisis para
sustentar el funcionamiento con base en el calculo y comprender la parte
disciplinar y didactica, incluso el impacto social. Las expresiones estudiadas en
termodindmica hacen amplio uso del calculo diferencial e integral,
especialmente de las derivadas parciales que apoyan la modelizacién del
comportamiento de un sistema que no sea susceptible de medicién directa
mediante las expresiones obtenidas por derivacién parcial o el uso de
herramientas virtuales.

c) En la fase de cierre los estudiantes sistematizaran los aprendizajes a través de
la elaboracién de un producto digital con el uso de las TICCAD donde se
integren los saberes logrados (saber, saber hacer, saber ser y estar),
mencionando cémo se incide en la solucidn de la problematica del cambio
climatico con el motor Stirling. Ellos divulgaran este producto digital en
diferentes medios que ofrecen las TIC’S. Esta sistematizacidon se realizara
desde el espacio curricular de Termodinamica.

Es importante sefalar que cada academia de docentes tiene la flexibilidad de optar
por el trabajo colegiado para desarrollar este proyecto integrador que se sugiere,
definir su propio proyecto, o bien, continuar con el trabajo individualizado. En
cualquier escenario, es imprescindible que se tomen acuerdos para determinar el
proceso de evaluacidon de cada curso y sus correspondientes evidencias, asi como la
ponderacién a considerar en la evaluacion global.
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Sugerencias de evaluacién

En congruencia con el enfoque del Plan de Estudios, se propone que la evaluacion sea
un proceso permanente que permita valorar de manera gradual la manera en que
cada estudiante moviliza sus saberes, pone en juego sus destrezas y desarrolla nuevas
actitudes utilizando los referentes tedricos y experienciales que el curso propone.

La evaluacién sugiere considerar los propdsitos a lograr y a demostrar en cada una de
las unidades del curso, asi como su integracion final. De este modo se propicia la
elaboracién de evidencias parciales para las unidades de aprendizaje y una evidencia
integradora resultado del proyecto integrador, desarrollado de manera conjunta entre
los cursos del mismo semestre, en este caso, se sugiere la construcciéon de un motor
Stirling.

Las sugerencias de evaluacion, como se indica en el plan de estudios, consisten en un
proceso de recoleccidon de evidencias sobre un desempeno competente del
estudiante con la intenciéon de construir y emitir juicios de valor a partir de su
comparacién con un marco de referencia constituido por los dominios y desempefnos
del perfil general y profesional, asi como los criterios de evaluacion; al igual que en la
identificacion de aquellas dreas que requieren ser fortalecidas para alcanzar el nivel de
desarrollo esperado en cada uno de los cursos del Plan de Estudios y, en consecuencia,
en el perfil de egreso.

De ahi que las evidencias de aprendizaje se constituyan no sdélo en el producto
tangible del trabajo que se realiza, sino particularmente en el logro de capacidades
que articulan los tres tipos de saber: saber conocer, saber hacer, saber ser y estar.
Derivado de las actividades es importante recordar al profesorado que el proceso
formativo comienza cuando el estudiante tiene claridad sobre los resultados del
aprendizaje deseado y sobre la evidencia que mostrara dichos aprendizajes, de ahi la
importancia de que los criterios de evaluacién y las caracteristicas de las evidencias
sean conocidos por el estudiantado desde el inicio del curso.

Evidencias de aprendizaje

A continuacién, se proponen las siguientes evidencias, de las cuales pueden elegir y
considerar las que, a su criterio, sean necesarias para dar cuenta del logro de los
propdsitos en cada unidad de aprendizaje, asi como al cumplimiento, por parte del
estudiantado, de los criterios de evaluacién sugeridos en cada unidad.
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Unidad de Evidencia Descripcién Instrumento Ponderacién
aprendizaje
Unidad de | Creacion de | Desarrollo de recurso | Lista de cotejo
aprendizaje |. | objeto de | educativo mediante | relacionada con
Introduccién a | aprendizaje con | Realidad Aumentadaen | los dominios del
las Realidad SparkAR, centrado en la | saber explicitados
herramientas Aumentada en | tematica de | en la unidad de
digitales para | plataforma termodinamica. Este | aprendizaje
la ensefanza | SparkAR objeto de aprendizaje 5%
de la Fisica relacionada con | persigue enriquecer la
la comprension
termodinamica. | conceptual y practica de
los estudiantes en dicho
campo mediante una
experiencia inmersiva y
dindmica.
Unidad de | Diseflo STEAM | Elaboraciéon  de un | Lista de cotejo
aprendizaje |Il. | para la | prototipo bajo el | relacionada con
IA  generativa | personalizaciéon | enfoque educativo | los dominios del
en la | del aprendizaje | STEAM con el propdsito | saber explicitados
ensefanza del concepto | de favorecer el | en la unidad de
diversificada termodindmica | aprendizaje del | aprendizaje
de la Fisica. en Fisica concepto de
termodindmica en la
enseflianza de la Fisica a 25%
través de la modelacioén
del motor Stirling. Este
disefio busca integrar
disciplinas, fomentar la
creatividad y mejorar la
comprension profunda
de los estudiantes en
dicho contenido.
Evidencia Prototipo de | Motor Stirling funcional, | Lista de cotejo
integradora motor Stirling con base al fundamento 0%

termodindmico de la
segunday tercera ley.
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Unidad de aprendizaje I. Introduccion a las herramientas
digitales para la ensefhanza de la Fisica

Presentacion

La primera unidad permite explorar diversos temas relacionados con el uso de
herramientas digitales y su impacto en el proceso de enseflanza y aprendizaje de la
Fisica. De entrada, se analiza la manera en que las herramientas digitales facilitan la
comprension de conceptos fisicos complejos relacionados con la termodindamica, a
través de la gamificacion y la modelizacion, mientras se fomenta la participacion
activa, la interaccién con objetos de aprendizaje y la colaboracion. Posteriormente se
centra la atencién en la interaccidn con los simuladores en linea que apoyan la
comprension de fendmenos fisicos y la manera en que se recrean situaciones fisicas
de manera virtual, permitiendo a los estudiantes experimentar y observar fendmenos
dificiles de visualizar en un entorno tradicional de ensefianza. Por otra parte, se
exploran tecnologias emergentes mediante el uso de programas de realidad
aumentaday realidad virtual en la ensefianza de la Fisica, que permiten la interaccién
con objetos virtuales en entornos fisicos reales o sumergirse en entornos virtuales que
simulan situaciones fisicas.

Para el abordaje de los contenidos de la unidad, se recomienda que realizar
actividades practicas con los simuladores de diversos fendmenos fisicos, centrando la
atencién en la modificacion de las variables para continuar con la elaboracién de
predicciones sobre los mismos fendmenos estudiados y aproximarse al proceso
experimental. De la misma manera, se pueden descargar aplicaciones para observar
los fenédmenos en realidad aumentaday, en la medida de lo posible, virtual, en caso de
contar con lentes VR. Es importante que conforme se avance en la comprensiéon del
manejo de herramientas digitales se favorezca la produccion de fichas instruccionales
para el analisis de los fendmenos fisicos estudiados, con la intencién de generar una
secuencia instruccional completa con actividades de inicio, desarrollo y cierre,
considerando los contenidos de termodinamica.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Disefar ambientes digitales de aprendizaje de la Fisica, mediante la exploracién y el
uso de plataformas de gamificacidn, simuladores en linea, programas de realidad
aumentada y realidad virtual, para favorecer la participacidon activa, la interaccién con
objetos de aprendizaje y la colaboracidén entre pares en la comprensién de contenidos
educativos relacionados con las ciencias fisicas.
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Contenidos

e Impacto de las herramientas digitales en la ensefianza y aprendizaje de la
Fisica: gamificacion y modelizacion.

e Utilizacion de herramientas interactivas en linea para la simulacién de
fenémenos fisicos.

e Aplicacion de programas de realidad aumentada y realidad virtual en la
ensefianza de la Fisica.

Estrategias y recursos para el aprendizaje

De arranque, es importante explorar el impacto de las herramientas digitales en el
ambito educativo considerando las finalidades de los cursos de ciencias en educacion
secundaria, su enfoque y el acompanamiento necesario para el logro de los
aprendizajes por las y los adolescentes mexicanos. Para debatir sobre el tema, se
recomienda la lectura del capitulo 1 del libro "Las tecnologias digitales frente a los
desafios de una educacion inclusiva en América Latina. Algunos casos de buenas
prdacticas" y encontrar patrones sobre el tipo de innovaciones pedagdgicas que
implican el uso de las TIC y cémo se debe enfrentar el tema organizacional en las
escuelas. Con la informacidn se propone establecer una categorizacién de criterios
para evaluar buenas practicas educativas mediadas por TIC para hacer una valoraciéon
de algunos casos practicos, incluso extender la cobertura hasta las escuelas
secundarias durante las jornadas de observacidn. También se considera petinente la
redaccion de un texto sintético reflexivo sobre los desafios, ventajas y limitaciones
sobre el uso de herramientas digitales en la enseflanza y aprendizaje de las ciencias
experimentales, considerando la normativa vigente de educacién basica, enriguecido
con la vision del "Capitulo 6: Proteger y transformar las escuelas" del libro Re imaginar
juntos nuestros futuros. Un nuevo contrato social para la educacion. En grupos
pequenos, los estudiantes discutirdn y analizaran las preguntas planteadas. A través
de unalluvia de ideas, seleccionaran las preguntas mas interesantes y desafiantes para
profundizar en ellas durante la unidad.

Para situar la reflexion del estudiantado en el enfoque de ensefianza de las ciencias
experimentales, tanto en lo experimental como en el plano de la indagacién y la
modelizacion, se sugiere recuperar los criterios de evaluacion de buenas practicas con
TIC para identificar las herramientas digitales que favorezcan la comprensién de los
fendmenos naturales y elaborar una tabla descriptiva de recursos digitales que
incluyan herramientas para la gamificacion, la simulacién, la modelizacion y la
experimentacion en laboratorios virtuales. Se recomienda la lectura del capitulo
"Visibilidad de competencia digital docente durante la pandemia. Un estudio desde
la perspectiva del estudiantado de las especialidades de Fisica y de Quimica de la
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ENSE" del libro "Investigacién Educativa en tiempos de COVID-19" (pp. 135-165), para
conocer las plataformas y aplicaciones digitales mas utilizadas por estudiantes
normalistas durante la pandemia; ademas de la lectura de los articulos "Herramientas
digitales e indagacion cientifica en estudiantes de educacion secundaria: una
revision de la literatura"; "Uso de las herramientas digitales en los centros publicos de
educacion secundaria" y "Herramientas digitales mds eficaces en el proceso de
ensefianza-aprendizaje" con la finalidad de localizar herramientas digitales comunes;
ademas se aconseja consultar los apéndices de la Guia Basica de Recursos Abiertos de
la UNESCO y el catalogo de Apps de la UNAM para extender la vision sobre las
herramientas digitales relacionadas con el aprendizaje de las ciencias fisicas. Para
comunicar los hallazgos se recomienda la creacién de productos digitales visuales, por
ejemplo, mapas mentales, infografias, animaciones o videos y publicarlas en redes
sociales utilizando la etiqueta digital #ENSEfandoCiencias.

En consonancia con el proyecto integrador, las acciones se orientan al uso de
herramientas de la simulacién y de la gamificacion aplicadas en los fenémenos
termodinamicos. En una primera instancia explorar el recurso “Propiedades de los
gases” en la plataforma PhET, procurando ejercicios instruccionales como el siguiente:
Abrir la simulacion "ldeal" en el sitio: https://phet.colorado.edu/; Identificar los controles
de variables, ;Cudles se pueden modificar y cuales se quedan como constantes? En
condiciones de volumen constante, ;coémo se puede aumentar la presién del gas?
Considera los controles de cantidad de particulas y de temperatura. ; Qué ocurre
cuando el mandmetro llega a su limite? Cambia el tamafo de las particulas y activa el
numero de colisiones, ;como se puede aumentar la cantidad de choques? Con la
finalidad de verificar la apropiacidn conceptual, pueden buscar en las plataformas
Educaplay, Quizlet, Kahoot, Quizizz y Edpuzzle juegos relacionados con las
propiedades de los gases. Finalmente, intentar transferir sus ideas hacia la explicacion
del funcionamiento del motor Stirling. A manera de reto final del manejo de
simuladores, diseflar de manera grupal una secuencia instruccional que favorezca la
reflexion sobre los conceptos sobre termodindmica, revisando las actividades
cargadas debajo del simulador, pulsa sobre el botén “COMPARTE UNA ACTIVIDAD" y
suban la ficha con el visto bueno del grupo.

Para el abordaje de las herramientas de Realidad aumentada y Realidad Virtual en la
Ensefanza de la Fisica es recomendable reconocer las caracteristicas principales de
las tecnologias a partir de la revision de la literatura. Se sugiere la revisidn de dos
documentos de grado: “Realidad aumentada aplicada a la ensefianza de la Fisica de
Primero de Bachillerato” y “Realidad aumentada bajo tecnologia maovil basada en el
contexto aplicada a destinos turisticos" y orientar las lecturas por las siguientes ideas
fuerza: ; Cudl es el origen histérico de la realidad aumentada y cdmo ha evolucionado
hasta convertirse en una tecnologia innovadora en diversos ambitos profesionales
como la educacién y la arquitectura?, ;Cuales son las caracteristicas basicas de un
sistema de realidad aumentada y cudles son sus niveles?, ;Coémo afectan la
interaccién del usuario con el mundo real?, ¢Cual es la diferencia entre realidad
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aumentada y realidad virtual?, ¢ En qué situaciones es mas adecuado utilizar cada una
de estas tecnologias?, ¢Cuales son los componentes hardware y software
fundamentales que se requieren para implementar un sistema de realidad
aumentada?, ;Qué funciones desempena cada uno de ellos?, ;Cuales son las
aplicaciones actuales de la realidad aumentada en diferentes campos como la
industria, la medicina, el turismo y la educacién?, ;Como es el escenario emergente
de la tecnologia RA y RV en el futuro y qué retos enfrenta su implantacién masiva?,
¢ Como se favorece el aprendizaje de las ciencias fisicas utilizando RAy RV?, ;Cémo se
apoya el desarrollo de la creatividad y el pensamiento critico con las tecnologias Ra y
RV? Con las ideas, se recomienda la elaboracion de una lista de indicadores que le
permitan evaluar las plataformas de RA: SparkAR, Jigspace, ZapWorks y EffectHouse.
Una vez que sean evaluadas las plataformas, le sugerimos crear una experiencia de RA
con sparkar.

Evaluaciéon de la unidad

Las propuestas de entregables para la primera unidad, se cifhen al enfoque por
dominios del saber, buscando promover un aprendizaje integral y significativo en los
futuros docentes. Mediante la interaccidn con diversas estrategias y recursos
educativos, se pretende desarrollar habilidades y conocimientos que abarguen
multiples areas de la practica pedagdgica.

De esta manera, se busca formar profesionales comprometidos con la mejora
continua de la educacién y capaces de enfrentar los desafios contemporaneos en el
ambito educativo.

Evidencia para evaluar la unidad Criterios de evaluacién

Creacion de objeto de aprendizaje con | Saber conocer
Realidad Aumentada en plataforma
SparkAR relacionada con la
termodinamica.

e Conoce el sistema educativo mexicano y
domina los enfoques y contenidos de los
planes y programas de estudio vigentes.

e Domina contenidos conceptuales de las
ciencias fisicas relaciondndolos con
situaciones de la vida cotidiana.

e Argumenta la pertinencia de las
herramientas digitales para favorecer el
aprendizaje de los contenidos
disciplinares.
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Saber hacer

e Caracteriza al estudiantado, el contexto y
los recursos disponibles al que se dirige el
disefo del obejto de aprendizaje.

e Hace intervencion educativa mediante el
disefo, aplicacién 'y evaluaciéon de
estrategias de ensefianza, didacticas,
materiales y recursos educativos que
consideran a las y los estudiantes en el
centro del proceso educativo como
protagonista de su aprendizaje.

e Maneja distintas paltaformas y recursos
digitales para favorecer su aprendizaje y el
aprendizaje del estudiantado de
educacién obligatoria.

Saber ser y estar

e Reconoce las culturas digitales y usa sus
herramientas \Y tecnologias para
vincularse al mundo y definir trayectorias
personales de aprendizaje, compartiendo
lo que sabe e impulsa a las y los
estudiantes a definir sus propias
trayectorias y acompafia su desarrollo
COMo personas.

e Favorece la educacion inclusiva
considerando el entorno sociocultural y el
desarrollo cognitivo, psicoldgico, fisico y
emocional de lasy los estudiantes.

Bibliografia

A continuaciodn, se ofrecen fuentes bibliograficas que abordan temas relevantes en el
ambito educativo y tecnoldgico. Estas investigaciones y publicaciones permiten
explorar la implementacidon de herramientas digitales en la ensenanza y aprendizaje
de la Fisica, para reflexionar sobre la educacion inclusiva, el uso de tecnologia en la
ensefanza de las ciencias.

Las obras mencionadas abordan diversas perspectivas y enfoques, proporcionando
una visiéon integral y actualizada sobre la diversificacién de los recursos para el
abordaje de las ciencias fisicas en educacion secundaria y media superior.
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Unidad de aprendizaje Il. IA generativa en la ensefanza
diversificada de la Fisica

Presentacion

La segunda unidad de aprendizaje se dirige hacia la exploracidon del potencial de la
Inteligencia Artificial Generativa (IAG) en el contexto de la ensefanza diversificada de
la Fisica, con el fin de agilizar los procesos de evaluacién del aprendizaje,
personalizando los ambientes y la posibilidad de crear objetos de aprendizaje. De
arrangue se abordan los fundamentos de la IAy su evolucidn, hasta llegarala IAGy su
impacto en el plano educativo, asimismo su aplicacion directa en la didactica con el
disefio de actividades e instrumentos de evaluacién para fomentar la participacion
activa de las y los estudiantes de secundaria. Es importante que el uso de la IAG se
plantee bajo una visiéon ética en los distintos ambitos de la vida, especialmente en el
manejo la integridad académica en la educaciéon, debido a la posibilidad creativa
genuina que distingue a estas tecnologias. Finalmente, la unidad de aprendizaje se
enfoca el mejoramiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Fisica, a
través de la reflexion sobre la elaboracion de secuencias instruccionales basadas en
herramientas digitales. Es importante sefalar que los ambientes digitales,
especialmente aquellas que utilizan |AG, se caracterizan por personalizar el
aprendizaje, automatizar la evaluacién formativa y permiten la optimizacion del
tiempo de disefoy de intervenciéon didactica para favorecer el didlogo, la colaboracion
y el acompanamiento del docente en el aprendizaje de las y los estudiantes. La unidad
de aprendizaje permitird al estudiantado mejorar su comprension sobre el uso efectivo
y creativo de la IAG en el ambito educativo, favoreciendo el uso diversificado de
herramientas de IAG en el plano didactico y facilitar la contextualizaciéon de las
situaciones problema establecidas en los contenidos nacionales en la ensehanza de la
Fisica.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Analizar el impacto y aplicaciones de la Inteligencia Artificial Generativa (IAG) en el
ambito educativo, mediante la automatizacién de procesos de evaluacién y la
realimentaciéon inmediata y detallada con el fin de favorecer la educacién inclusiva,
con la participacién de estudiantes con barreras de aprendizaje.

Contenidos

e Fundamentos de la Inteligencia Artificial Generativa (IAG) en el contexto
educativo: evolucion y aplicacion (personalizacion y evaluacion automatica del
aprendizaje)
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e Eticay responsabilidad en el uso de la IAG en la educacion.

e Las IAG en el plano didactico: creacién de actividades didacticas, objetos de
aprendizaje e instrumentos de evaluacion.

Estrategias y recursos para el aprendizaje

Las sugerencias para el abordaje de los fundamentos de la IAG en el contexto
educativo se realizaran mediante el uso de herramientas de IA para el tratamiento de
la informacién. Para iniciar, es recomendable la lectura del primer capitulo del libro
“Inteligencia Artificial: un enfoque moderno” e intervenirlo a partir del planteamiento
de expectativas, formulacion de preguntas, seleccidon de citas textuales y no textuales,
sintesis y reorganizacion de la informaciéon para crear explicaciones sobre los
fundamentos de las IA orientados hacia la identificacion del logro de objetivos en la
creacion de herramientas de IA y como impactan en la vida cotidiana, incluyendo el
ambito educativo a favor de la personalizacién y acompanamiento del aprendizaje. En
un segundo momento, se recomienda el uso de las herramientas de la IAG, para esto
es necesario acceder al documento en versién digital disponible en linea y cortar el
primer capitulo con iLovePDF, una vez segmentado debera ser cargado en ChatPDF
y Humata para plantear preguntas al documento y evaluar sus respuestas por el
grupo, ademas de compararlas con las explicaciones, a través del tratamiento de la
informacion del primer momento. Las aplicaciones propuestas permiten la revision de
archivos de texto a gran velocidad, sin embargo, es necesario conocer los temas y
tener listas las directrices y categorias de andlisis. Para apoyo de las ideas puede utilizar
Elicit, con la finalidad de investigar en fuentes confiables. Es importante enfatizar en la
identificacion de herramientas de la IA para la diversificacion de la ensefanza de la
Fisica, motivados por la atencidén de estudiantes con debilidad visual, auditiva, motriz
o intelectual, para lo que se sugiere la consulta de plataformas como: oceansofai,
aifindy que permitiran estar al dia en cuanto a herramientas de la |A.

Para avanzar en la formacion del pensamiento critico se promueve la creacién de un
Cédigo de ética para el uso de IAG a partir de la reflexién sobre los principios éticos
que deben guiar la implementaciéon de las IAG en el ambito educativo y la
identificacion de elementos claves como la privacidad, la seguridad digital, la
inclusiéon, la responsabilidad y sobre todo la integridad académica. Las
herramientas LLM recomendadas para esta actividad son ChatGPT, Perplexity y
YouChat, creadas para establecer didlogos en lenguaje natural, a través de
instrucciones denominadas PROMPTS. En el caso de la creacion del cédigo de ética,
se sugiere solicitar a los tres recursos explicitamente la generacién de las sentencias,
¢ccual te dio mejores resultados? Copiar y pegar la oracion que se encuentra en
negritas, en cada una de las tres plataformas, ¢en qué coinciden?, ;Cudles son las
categorias basicas para la integracion de un cédigo de ética? Ahora recupera el uso de
las actividades con ChatPDF y Humata para trabajar con los documentos:
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Recomendacioén sobre la ética de la inteligencia artificial de la UNESCO y Principios de
inteligencia artificial: lineamientos globales Randstad y extraer la informacion
sustantiva sobre el cédigo de ética para dar contexto al LLM que haya dado los mejores
resultados en el primer momento. La ruta para elaborar el cédigo de ética favorece la
valoracién de construir PROMPTS efectivos a partir de la contextualizacion de la
informacion introducida en los LLM.

Para cerrar las sugerencias de estrategias de trabajo con herramientas de la IA se
recomienda reflexionar sobre la intervencién educativa, a través del disefio de
actividades congruentes con la normativa vigente, con la intenciéon de personalizar el
aprendizaje de la Fisica con una visiéon inclusiva considerando las necesidades y estilos
de aprendizaje individuales en el disefio de la actividad, promoviendo la participacion
del estudiantado de educacién obligatoria. Para iniciar, es necesario identificar los
propdsitos educativos del plan de estudios de educacidén secundaria y media superior
y los elementos del enfoque disciplinar para dar contexto al LLM, posteriormente, se
recomienda identificar las caracteristicas del STEAM en el documento Visién STEM
para México, para comparar con la informacién normativa. La creacion del PROMPT se
dard a partir de la caracterizacién de las condiciones basicas que distinguen un
prototipo para el aprendizaje del STEAM, una vez que se cuente con las categorias,
pueden solicitar al ChatGPT que actlUe como Prompt engineer y que disefle un
PROMPT para proponer actividades didacticas acordes con el STEAM. Coloque la
instruccion condicionando el disefio al contenido “Propiedades de los gases” desde la
vision termodindmica.

Evaluacién de la unidad

Las propuestas de entregables para la segunda unidad se cifen al enfoque por
dominios del saber buscando promover un aprendizaje integral y significativo en los
futuros docentes. Mediante la interaccidn con diversas estrategias y recursos
educativos, se pretende desarrollar habilidades y conocimientos que abarquen
multiples areas de la practica pedagdgica. De esta manera, se busca formar
profesionales comprometidos con la mejora continua de la educacién y capaces de
enfrentar los desafios contemporaneos en el &mbito educativo.

Evidencia para evaluar la unidad Criterios de evaluacion

Disefo STEAM para la | Saber conocer
personalizacién del aprendizaje del
concepto termodinamica en Fisica.

e Describe los fundamentos de la
Inteligencia Artificial Generativa (IAG).
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e Fundamenta la pertinencia del uso de
la Inteligencia Artificial Generativa para
favorecer el aprendizaje diversificado.

Saber hacer

e Disena actividades congruentes con la
normativa vigente y las necesidades

educativas de los estudiantes,
promoviendo la identificacion de
soluciones para problemas

relacionados con la termodindmica,
utilizando del enfoque STEAM.

e Hace intervencion educativa mediante
el diseno de actividades didacticas que
personalizan el aprendizaje de la Fisica,
mediante la generacion de PROMPTS,
considerando necesidades individuales
y promoviendo la participaciéon de los
estudiantes para crear un ambiente de
aprendizaje inclusivo.

e Hace investigacion, reflexion vy
produccién de conocimiento  al
identificar propdsitos educativos,
caracteristicas del STEAM y condiciones
basicas para diseflar actividades

innovadoras y personalizadas
ofreciendo soluciones educativas
originales.

Saber ser y estar

e Asume la tarea educativa como un
compromiso hacia la formacion de
ciudadania libre y comprometida
convirtiéndose en agentes de cambio al
diseflar actividades que promueven la
inclusién, la  participacion y el
aprendizaje personalizado
considerando su contexto.

e Muestra pensamiento reflexivo, criticoy
creativo al disefar actividades
inclusivas y personalizadas, reflejando
valores éticos al considerar las
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necesidades individuales de los
estudiantesy promover la equidad en el
aprendizaje.

e Utiliza Ila tecnologia de manera

responsable \Y% manifiesta un
compromiso ético con la educacion de
calidad.

e Considera las necesidades y estilos de
aprendizaje, demostrando una actitud
de respeto y atencién hacia el otro,
creando un ambiente educativo
inclusivo y de apoyo mutuo.

Bibliografia

A continuaciodn, se ofrecen fuentes bibliograficas que abordan temas relevantes en el
ambito educativo y tecnoldgico. Estas investigaciones y publicaciones permiten
explorar la implementacién de herramientas digitales en la ensefianza y aprendizaje
de la Fisica, para reflexionar sobre la educacién inclusiva, el uso de tecnologia en la
enseflanza de las ciencias. Las obras mencionadas abordan diversas perspectivas y
enfoques, proporcionando una visidn integral y actualizada sobre la diversificacion de
los recursos para el abordaje de las ciencias fisicas en educacion secundaria y media
superior.
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Evidencia integradora del curso

Las aportaciones de este curso al desarrollo del proyecto integrador se inician en la
unidad 1, favoreciendo la comprension de los principios termodinamicos a partir de la
visualizacién de los procesos de transferencia de calor y trabajo que se utilizan para la
construccion del motor Stirling. Ademas, con el uso de simuladores de fendmenos
fisicos como PhET, se posibilita la exploracién de diferentes configuraciones para la
observacion del efecto de las variaciones de temperatura en el rendimiento del motor.
Esta experiencia virtual proporciona un entorno interactivo y seguro para la
experimentacion y la comprensién de los principios fundamentales de la maquina
Stirling, sentando las bases tedricas necesarias antes de abordar su construccion fisica.
Ademas, en la unidad 2 se recuperan las propiedades de los gases desde el enfoque
STEAM para centrar la atencidén en el prototipo y en su relacién con el ODSI13.

Evidencia integradora del curso Criterios de evaluacién de la evidencia
integradora

Modelizacién y construccion de Saber conocer

Motor Stirling. e Comprende los principios

termodindmicos y la transferencia de
calor necesarios para abordar el diseho y
funcionamiento de la maquina.

Saber hacer

e Aplica estrategias didacticas que
incluyen la visualizacion de procesos
termodinamicos mediante simuladores
PhET y construye el motor Stirling.

e |Investiga los procesos de transferencia
de calor y trabajo, asi como las
variaciones de temperatura en el
rendimiento del motor para construir el
prototipo fisico y exploran la relaciéon con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS).

Saber ser y estar

e Refleja valores éticos al proporcionar un
entorno seguro e interactivo para la
experimentacion 'y comprension de
principios fisicos explorando alternativas
sostenibles en la construccion del motor
Stirling y su relacion con el ODS13.
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e Promueve la comunicacion y expresion
creativa durante la presentacién vy
explicacion de la termodinamica
aplicada y en la descripcién del proceso
de construccion del modelo.

e Muestra una conciencia de ciudadania
digital y su impacto en temas globales al
utilizar herramientas virtuales de
experimentacion 'y de inteligencia
artificial.
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Perfil académico sugerido

Nivel Académico

Licenciatura en Fisica o en una disciplina relacionada con la ensefanza de la
fisica.

Caracteristicas Obligatorias:

1.

Conocimiento Profundo de la Fisica: El docente debe tener un sdlido
conocimiento de los conceptos, teorias y principios fundamentales de la fisica,
asi como estar actualizado en los avances cientificos y tecnolégicos en el
campo.

Experiencia en la Ensefnanza de la Fisica: Es fundamental que el docente
cuente con experiencia previa en la ensefhanza de la fisica, preferiblemente en
el nivel educativo correspondiente al curso.

Dominio de Metodologias Pedagdgicas: El docente debe poseer habilidades y
conocimientos en metodologias de enseflanza efectivas, incluyendo enfoques
de aprendizaje activo, estrategias de ensefanza colaborativa y el uso de
tecnologias educativas.

Habilidades de Comunicacioén: Es esencial que el docente tenga habilidades
comunicativas sélidas para poder transmitir los conceptos de la fisica de
manera clara y comprensible, adaptandose a las necesidades y estilos de
aprendizaje de los estudiantes.

Caracteristicas Deseables:

Posgrado en Educacién o Didactica de la Fisica: Contar con un posgrado en
educacion o en didactica de la fisica brinda al docente herramientas
adicionales para el disefio de estrategias de ensefanza y evaluacién, asi como
para la comprensidon de los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

Experiencia en el Uso de Tecnologias Educativas: La familiaridad y experiencia
en el uso de herramientas y recursos digitales para la ensefianza de la fisica en
entornos virtuales y laboratorios virtuales es altamente deseable.

Flexibilidad y Adaptabilidad: El docente debe ser capaz de adaptarse a las
necesidades y caracteristicas individuales de los estudiantes, asi como a los
cambios y avances en el campo de la fisica y la educacion.

Investigacidn en Educacidon o Fisica: La participacidn en proyectos de
investigacion relacionados con la educacién en fisica o la fisica educativa
demuestra un compromiso con el desarrollo y la mejora continua de la
ensefanzay el aprendizaje en el area.

39



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Fisica. Plan de estudios 2022

Referencias de este programa

Bello, R. (2019). Inteligencia artificial en educacion. Memorias de XI Congreso
Internacional sobre la Tecnologia de la Informacion, Comunicacion y Educacion
a Distancia (CITICED)

Butcher, N, A. Kanwar, et al. (2015). Guia basica de recursos educativos abiertos (REA).
Paris, UNESCO. [e-Book] Disponible en:
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000232986

Celi-Parraga, R, Varelia-Tapia, E., Acosta-Guzman, L., y Montano-Pulzara, R. (2021)
Técnicas de procesamiento de lenguaje natural en la inteligencia artificial
conversacional textual. Revista Sinfonia Tecnoldgica. V3;41. Nov. 2021.

CEPAL (2019, 17 abril). Las tecnologias digitales frente a los desafios de una educacion
inclusiva en América Latina: algunos casos de buenas practicas. Disponible en
https://www.cepal.org/es/publicaciones/21658-tecnologias-digitales-frente-
desafios-educacion-inclusiva-america-latina-algunos

Crujeiras, B., & Jiménez-Aleixandre, M. P. (2012). Participar en las practicas cientificas.
Aprender sobre la ciencia disefando un experimento sobre pasta de dientes.
Alambique: Didactica de Las Ciencias Experimentales, 72, 12-19.

Garcia, A. (2012). Inteligencia artificial. Fundamentos, practica y aplicaciones. Madrid.
Grupo RC.

Gomez, R. (1999). La inteligencia artificial. i Hacia dénde nos lleva? Revista  Cémo ves?
Enero 1999, México. UNAM

Grillo, O., Rivoir, A. Morales, M. (coord).(2019). Tecnologias digitales: miradas criticas de
la apropiaciéon en América Latina. Buenos Aires: CLASCO.

Holmes, W. Persson, J. Chounta, I., Wasson, B. Dimitrova, V. (2022). Artificial intelligence
and educaction. Acritical view throught the lens of human rigths, democracy
and the rula of law. Council of Europe. Council of Europe Publishing.

INCyTU (2018). Inteligencia artificial. Nota-INCyTU. Numero 012. Marzo 2018

Ivenki, A (2021). Aprendizaje digital a lo largo de la vida y Educacion Superior: fortalezas
y desafios multiculturales en tiempos de pandemia. Disponible en:
https://www.scielo.br/j/ensaio/a/NVg6ljVrybF59WxL3sRwgzhg/?format=pdf&lan
g=en

Jara, I, Ochoa, J. (2020). Usos y efectos de la inteligencia artificial en educacién. Banco
Interamericano de Desarrollo.

Justi, R. (2006). La ensefanza de ciencias basada en la elaboracién de modelos.
Ensefanza de Las Ciencias, 24(2), 173-184.

40



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Fisica. Plan de estudios 2022

Leiva, J. (2014). Realidad Aumentada bajo tecnologia moévil basada en el contexto
aplicada a destinos turisticos. Tesis Doctoral. Facultad de Turismo. Universidad
de Mélaga. Disponible en:https://core.ac.uk/download/pdf/62900639.pdf

Lopez, R. (2018). ¢ Hacia una nueva ilustracion? Una década trascendente. El futuro de
la IA: hacia inteligencias artificiales realmente inteligentes. Madrid. BBVA.

Martinez, V., Campos, M., Cruz, M., Dominguez, A. (2022). Visibilidad de competencia
digital docente durante la pandemia. Un estudio desde la perspectiva del
estudiantado de las especialidades de Fisica y de Quimica de la ENSE. En:

Competencia digital docente en la ENSE. Disponible:
https://www.slideshare.net/VladimirMartinez9/competencia-digital-docente-
en-la-ense

Matozo, M. (2017). La consulta sobre TIC en la escuela: el caso Conectar Igualdad
(Argentina). En Actas XXV. Jornadas Universitarias de Tecnologia Educativa
JUTE 2017 Aulas y Tecnologia Educativa en evolucidon. Burgos (Espana): Jute.
Disponible en: https://www.aacademica.org/matozo/23.pdf

Morales, M. (2022). Descubre el poder de ChatGPT en el aula. Plantillas para crear
PROMPTS efectivos para la ensefianza. ePub.

Nowotny, H. (2022). La fe en la inteligencia artificial. Los algoritmos predictivos y el
futuro de la humanidad. Galaxia Gutenberg

NUSO. (2021).. Qué sabemos de la inteligencia artificial? Revista Nueva Sociedad 294.
Julio-Agosto 2021. Argentina

Oliver, N. (2020). Inteligencia artificial, naturalmente. Un manual para la convivencia
entre humanos y maquinas para que la tecnologia nos beneficie a todos.
Espafa. ONTSI. red.es

Orellana Zapata, C. de M., Aquije Huaman, E. L., Zubiaur Alejos, M. Angel, Castillo
Navarro, J. A, & Cardenas Palomino, F. R. (2022). Uso de las herramientas
digitales en los centros publicos de educacién secundaria. Horizontes. Revista
De Investigacion En Ciencias De La Educacion, 6(23), 429-438.
https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v6i23.345

Padilla, J. E., Rojas Zufiga, L. M., Valderrama Zapata, C. A, Ruizde la Cruz, J. R, & Flores
Cabrera de Ruiz, K. (2022). Herramientas digitales mas eficaces en el proceso
ensefanza-aprendizaje. Horizontes. Revista De Investigacion En Ciencias De La
Educacion, 6(23), 669-678. https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v6i23.367

Peralta Roncal, L. E., Gaona Portal, M. del P., Luna Acufa, M. L., & Davila Rojas, O. M.
(2022). Herramientas digitales e indagacion cientifica en estudiantes de
educacién secundaria: una revisidon de la literatura. Ciencia Latina Revista

41



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Fisica. Plan de estudios 2022

Cientifica Multidisciplinar, 6(2), 989-1006.
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v6i2.1933

Rivas, A, Buchbinder, N., y Barrenchea, |.(2023). El futuro de la Inteligencia Artificial en
educacion en América Latina. ProFuturoy OEL.

Romero, M., & Quesada, A. (2014). Nuevas tecnologias y aprendizaje significativo de las
ciencias. Ensefanza de Las Ciencias: Revista de Investigacion y Experiencias
Didacticas, 32(1), 101-115.

Russel, S. y Norving, P. (2004). Inteligencia Artificial: un enfogue moderno. Segunda
Edicion. Madrid: Pearson Educacion.

Samoili, S., Lépez Cobo, M., Gémez, E., De Prato, G., Martinez-Plumed, F., and Delipetrey,
B., Al Watch. Defining Artificial Intelligence. Towards an operational definition
and taxonomy of artificial intelligence, EUR 30117 EN, Publications Office of the
European Union.

Sidriv, G. (2011). Métodos modernos de Inteligencia Artificial. México. IPN

Sunkel, G. Trucco, D. (2012). Las tecnologias digitales frente a los desafios de una
educacién inclusiva en América Latina. Chile. Publicacién de las Naciones
Unidas. Disponible en:
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/35386/S2012809_es.pdf

Tuomi, I. (2018). The Impact of Artificial Intelligence on Learning. Teaching and
Education. Policies for the future, Eds. Cabrera, M., Vuorikari, R & Punie, Y., EUR
29442 EN, Publications Office of the European Union, Luxembourg.

UNAM (2019). Catdlogo de apps para la ensefanza y el aprendizaje. Todos los derechos
reservados. https://educatic.unam.mx/publicaciones/catalogo-
apps/index.html

UNESCO (2021). Inteligencia artificial y educacién. Guia para las personas a cargo de
formular politicas. Paris. UNESCO.

UNESCO (2022, 31 mayo). Reimaginar juntos nuestros futuros: Un nuevo contrato social
para la educacion. Red AGE.
https://www.redage.org/publicaciones/reimaginar-juntos-nuestros-futuros-
un-nuevo-contrato-social-para-la-educacion

UNESCO. (2021). El aporte de la inteligencia artificial y las TIC avanzadas a las
sociedades del conocimiento. Una perpectiva de Derechos, Apertura, Acceso y
Multiples actores. Paris. UNESCO.

UNESCO. (2022). Recomendacién sobre la ética de la inteligencia artificial. Paris.
UNESCO

Videos

42



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Fisica. Plan de estudios 2022

Aprender de Grandes. (2023, 9 julio). Rebeca Hwang | Inteligencia Artificial y
Humanidad | Aprender de grandes  #153 [Video].  YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=rClYbGGzyek

Como la inteligencia artificial ayudara a los profesores - BBVA Aprendemos Juntos
2030. (2022, 14 junio). BBVA Aprendemos Juntos 2030.
https://aprendemosjuntos.bbva.com/especial/como-la-inteligencia-artificial-
ayudara-a-los-profesores-kai-fu-lee/

Inteligencia artificial: cdbmo educar para los retos del futuro - BBVA Aprendemos
Juntos 2030. (2022, 14 junio). BBVA Aprendemos Juntos 2030.
https://aprendemosjuntos.bbva.com/especial/inteligencia-artificial-como-
educar-para-los-retos-del-futuro-alex-beard/

La inteligencia artificial necesita perfiles de humanidades - BBVA Aprendemos Juntos
2030. (2023, 5 julio). BBVA Aprendemos Juntos 2030.
https://aprendemosjuntos.bbva.com/especial/la-inteligencia-artificial-
necesita-perfiles-de-humanidades-cristina-aranda/

Por qué la inteligencia artificial es increiblemente lista, pero sorprendentemente tonta
[Video]. TED Talks. Choi, Y.
https.//www.ted.com/talks/yejin_choi_why_ai_is_incredibly_smart_and_shocki
ngly_stupid?language=es

Raices de Europa. (2023, 14 junio). «<Una breve historia de la inteligencia artificial».
Miguel Angel Salazar [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=_pcQnFz7wAI

YouTube (s.f.). Lista de ejecucion de videos sobre SparkAR
https://www.youtube.com/playlist?list=PL 6rDiJHrmS60bxAJ70EbhHergN0Q_7

5Lk

Sitios web

ChatGPT Edu - Uso educativo de ChatGPT | Campus virtual. (s. f).
https://www.campus.ited.education/courses/chatgptedu/

Domestika. (2022, 3 abril). Tutorial Spark AR: Cémo transformar tus ilustraciones a
realidad aumentada. Domestika. https://www.domestika.org/es/blog/3217-
tutorial-spark-ar-como-transformar-tus-ilustraciones-a-realidad-aumentada

43


https://www.youtube.com/watch?v=rClYbGGzyek
https://aprendemosjuntos.bbva.com/especial/como-la-inteligencia-artificial-ayudara-a-los-profesores-kai-fu-lee/
https://aprendemosjuntos.bbva.com/especial/como-la-inteligencia-artificial-ayudara-a-los-profesores-kai-fu-lee/
https://aprendemosjuntos.bbva.com/especial/inteligencia-artificial-como-educar-para-los-retos-del-futuro-alex-beard/
https://aprendemosjuntos.bbva.com/especial/inteligencia-artificial-como-educar-para-los-retos-del-futuro-alex-beard/
https://aprendemosjuntos.bbva.com/especial/la-inteligencia-artificial-necesita-perfiles-de-humanidades-cristina-aranda/
https://aprendemosjuntos.bbva.com/especial/la-inteligencia-artificial-necesita-perfiles-de-humanidades-cristina-aranda/
https://www.ted.com/talks/yejin_choi_why_ai_is_incredibly_smart_and_shockingly_stupid?language=es
https://www.ted.com/talks/yejin_choi_why_ai_is_incredibly_smart_and_shockingly_stupid?language=es
https://www.youtube.com/watch?v=_pcQnFz7wAI
https://www.youtube.com/playlist?list=PL6rDiJHrmS6obxAJ70EbhHerqN00_75Lk
https://www.youtube.com/playlist?list=PL6rDiJHrmS6obxAJ70EbhHerqN00_75Lk
https://www.campus.ited.education/courses/chatgptedu/
https://www.domestika.org/es/blog/3217-tutorial-spark-ar-como-transformar-tus-ilustraciones-a-realidad-aumentada
https://www.domestika.org/es/blog/3217-tutorial-spark-ar-como-transformar-tus-ilustraciones-a-realidad-aumentada

