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Propésito y descripciéon general del curso

Propésito general

Que el estudiante normalista relacione la actividad humana con la preservacion
de los recursos naturales impulsando propuestas en los dmbitos: educativo,
politico y econdmico, a partir del analisis de problemas contemporaneos y
utilizando herramientas tecnoldgicas innovadoras como son: Big Data,
inteligencia artificial y programacion; con la finalidad de gestionar proyectos de
indagacion con enfoque STEAM en el tema de la sostenibilidad e innovacion
tecnolégica que impacten positivamente en su contexto y favorezcan la
valoracién del impacto de la huella ecoldgica, en beneficio del planeta Tierra,
siendo la especie humana parte de la biosfera (como huésped de la especie
humana).

Antecedentes

El deterioro del planeta ha llevado a la bUsqueda de opciones para revertir el
dano causado por la sobreexplotacidon de los recursos naturales y del modus
vivendi generado por la sociedad del consumo. A nivel mundial, distintas
organizaciones internacionales y gobiernos han llegado al consenso para
disefar e implementar politicas publicas orientadas al desarrollo econdmico y
social, en equilibrio con el cuidado y conservaciéon del planeta.

En materia de politica educativa, se incorporan enfoques educativos que
promueven el cuidado de la salud, del medio ambiente y la sostenibilidad.
Asimismo, los perfiles formativos de las y los futuros profesionales se ven
permeados por estos enfoques con la finalidad de impactar en las actitudes y
valores de profesionistas de diversas disciplinas que coadyuven a conseguir un
futuro sostenible para todos, tal como lo establece la Organizacién de las
Naciones Unidas (ONU), a través de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

En la Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Fisica, se busca que las
personas egresadas actlen con valores y principios civicos, éticos y legales
inherentes a su responsabilidad social y su labor profesional desde el enfoque
de Derechos Humanos, la sostenibilidad, igualdad y equidad de género, de
inclusién y de las perspectivas humanistica e intercultural critica, por ello, se
incorpora el curso Sostenibilidad e innovacion tecnoldgica, donde se pretende
que el estudiantado normalista analice problemas contemporaneos y utilice
herramientas tecnoldgicas que le permitan incidir en su contexto, mediante
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proyectos tecnolégicos que favorezcan el cuidado del planeta y el bienestar
social en equilibrio.

Los contenidos del curso se orientan a conocer cdmo se construyd
histéricamente el concepto de sostenibilidad y las diferencias sutiles entre
sustentabilidad y sostenibilidad, e innovacién tecnolégica como aplicacién de
los conocimientos cientificos (en su origen y naturaleza), con una conciencia
sobre lo humano y sobre el entorno, amplio e inclusivo; dirigida hacia la
convivencia pacifica, el bien comun, el compromiso con la justicia social y la
sostenibilidad. Adicionalmente, involucra al alumnado normalista en la
utilizacion del pensamiento sistémico y en reconocer la importancia de
apoyarse en las tecnologias como la Big Data, inteligencia artificial y
programacion.

Descripcion

El curso Sostenibilidad e innovacion tecnolégica pertenece al trayecto
formativo: Lenguas, lenguajes y tecnologias digitales. Se ubica en la fase de
inmersion, en el segundo semestre de la malla curricular, con 4.5 créditos que
se desarrollan a lo largo de 18 semanas, con carga de cuatro horas por semana.

Se da inicio con la revisiéon histdrica de la creacion del Club de Roma con "el
informe de los limites del crecimiento", continuando con la revisién de la
primera cumbre de la Tierra, el informe “Nuestro futuro comun” y la agenda
2030 de la ONU; ademas de proyectos mundiales y mexicanos sobre la
aplicaciéon del concepto de sostenibilidad, permitiendo al docente la libertad de
profundizar en las COP25 (Conferencias de las partes del 2019).
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Cursos con los que se relaciona

Sostenibilidad e innovacion tecnoldgica se vincula con los cursos: Materia y sus
interacciones; Termodindmica; Energia, conservacion y transformacion, con los
cuales se generan procesos de congruencia, secuencialidad, gradualidad y
complejidad del saber disciplinar.

También se vincula con el curso Herramientas digitales para la ensefanza y
aprendizaje diversificado de la Fisica, en donde se busca que el estudiantado
utilice herramientas mediadoras para construccién del aprendizaje de la Fisica
en diferentes plataformas multimedia, presenciales, hibridas y virtuales o a
distancia que atiendan la diversidad de perfiles cognitivos. Entre esas
herramientas se propone la web 2.0 y la inteligencia artificial.

Por otro lado, es importante sefialar que, de acuerdo con el Plan de estudios de
la Licenciatura en Ensefhanza y Aprendizaje de la Fisica, en su apartado 1. 14
Evaluacion y acreditacion, se establece que “Al término de cada curso se
incorporard una evidencia o proyecto integrador desarrollado por el
estudiantado, de manera individual o en equipos como parte del aprendizaje
colaborativo, que permita demostrar el saber ser y estar, el saber, y el saber
hacer, en la resolucién de situaciones de aprendizaje. Se sugiere que la evidencia
final sea el proyecto integrador del semestre, que permita evidenciar la
formacién holistica e integral del estudiantado y, al mismo tiempo, concrete la
relacion de los diversos cursos y trabajo colaborativo, en academia, de las
maestras y maestros responsables de otros cursos que constituyen el semestre,
a fin de evitar la acumulacién de evidencias fragmentadas y dispersas.” (DOF,
2022)

En el caso de optar por un trabajo docente articulado mediante un proyecto
integrador, es imprescindible que el profesorado que imparte el curso
Sostenibilidad e innovacion tecnoldgica establezca comunicacion permanente
mediante trabajo colegiado con sus pares del mismo semestre para acordar
actividades comunes o identificar aspectos que este curso puede aportar a otros
cursos, o al proyecto integrador que se defina en la academia.

Responsables del codiseno del curso

Este curso fue elaborado por las y los docentes normalistas: Dulce Maria Guerra
Martinez de la Escuela Normal Superior de México y Vladimir Carlos Martinez
Nava de la Escuela Normal Superior “Profr. Moisés Saenz Garza”.
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Asi como especialistas en el diseno curricular: Julio César Leyva Ruiz, Gladys
Anorve Anorve, Sandra Elizabeth Jaime Martinez, Maria del Pilar Gonzalez Islas
de la Direccién General de Educacién Superior para el Magisterio.



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Fisica. Plan de estudios 2022

Dominios y desempenos del perfil de egreso a los que
contribuye el curso

Perfil general

El egresado, egresada, de la Escuela Normal es un docente profesional de la
educacién que:

Desde un reconocimiento critico propone e impulsa en su practica
profesional docente alternativas de solucidn a los problemas politicos,
sociales, econdmicos, ecolégicos y culturales de México y de su propio
entorno.

Asume la tarea educativa como compromiso de formacién de una
ciudadania libre que ejerce sus derechos y reconoce los derechos de
todas y todos y hace de la educacidn un modo de contribuir en la lucha
contra la pobreza, la desigualdad, la deshumanizacién y todo tipo de
exclusion.

Tiene pensamiento reflexivo, critico, creativo, sistémico y actua con
valores y principios que hacen al bien comuUn promoviendo en sus
relaciones la equidad de género, relaciones interculturales de didlogo y
simetria, una vida saludable, la conciencia de cuidado activo de la
naturaleza y el medio ambiente, el respeto a los derechos humanos, y la
erradicacion de toda forma de violencia como parte de la identidad
docente.

Ejerce el cuidado de si, de su salud fisica y psicolégica, el cuidado del otro
y de la vida desde la responsabilidad, el respeto y la construccion de lo
comun, actuando desde la cooperacion, la solidaridad, y la inclusion.

Reconoce las culturas digitales y usa sus herramientas y tecnologias para
vincularse al mundo y definir trayectorias personales de aprendizaje,
compartiendo lo que sabe e impulsa a las y los estudiantes a definir sus
propias trayectorias y acompafa su desarrollo como personas.

Perfil profesional

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional desde el enfoque de Derechos
Humanos, la sostenibilidad, igualdad y equidad de género, de inclusion y de las
perspectivas humanistica e intercultural critica.
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e Reflexiona en torno al papel de la fisica desde un sentido biocéntrico,
dejando de lado la perspectiva antropocéntrica.

e Despliega una conciencia sobre lo humano y sobre la naturaleza, amplia
e inclusiva, dirigida hacia la convivencia pacifica, el bien comun, el
compromiso con la justicia social y la sostenibilidad.

e Desarrolla su capacidad de agencia para la transformacion de su practica
en el aula, la escuela y la comunidad.

Utiliza teorias, enfoques y metodologias de la investigacion para generar
conocimiento disciplinar y pedagdgico en torno a la ensefianza y aprendizaje
de la fisica para mejorar su prdctica profesional y el desarrollo de sus propias
trayectorias personalizadas de formacion continua.

e Aplica criticamente los recursos metodoldgicos y las técnicas de la
investigacion, basadas en el didlogo para obtener informacién personal,
de la familia y la comunidad y la usa como oportunidad de aprendizaje
fomentando en el alumnado, la comprensién y aprecio por la diversidad,
a través del didlogo y el intercambio intercultural, sobre la base de
igualdad, equidad y respeto mutuo.

Utiliza la innovacion diddctica y los avances tecnoldgicos en la educacion,
como parte de su prdctica docente para favorecer el pensamiento cientifico y
el desarrollo integral del alumnado, en interaccion con otros desde un enfoque
humanista.

e Reconoce el concepto de innovacién en el ambito educativo, asi como
diferentes formas de aplicacién de las ciencias.

e Muestra disposicidn para el cambio en el pensamiento y la accidn
docente ante situaciones adversas al implementar estrategias de
innovacion para promover el aprendizaje de la Fisica en el alumnado de
la educacioén obligatoria.

e Utiliza de manera ética y critica las Tecnologias de la Informacion,
Comunicacion, Conocimiento y Aprendizaje Digital (TICCAD), como
herramientas mediadoras para construccion del aprendizaje de la fisica,
en diferentes plataformas y modalidades multimodales, presenciales,
hibridas y virtuales o a distancia, para favorecer la significatividad de los
procesos de ensefanza y aprendizaje.

e Participa de manera critica y reflexiva, en comunidades de trabajo y
redes de colaboracién, para la investigacién de la Fisica, utilizando
diferentes plataformas.

10
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Construye y compara modelos mentales y cientificos, identificando sus
elementos esenciales y dominios de validez, como base para la
comprension de los fendmenos fisicos tomando en cuenta la innovacion
didactica y los avances tecnoldgicos.

Aplica sus conocimientos de fisica para gestionar ambientes aprendizaje
mediados por TIC, utilizando las pedagogias emergentes e incluyendo
elementos de la virtualidad como simuladores y/o laboratorios en los que
se favorezca la interaccion, la colaboracion y el acompafamiento desde
el enfoque de la evaluacion formativa.

Incorpora contenidos que reflejan las tendencias educativas actuales y
emergentes, como son: Aprendizaje adaptativo, Aprendizaje ubicuo,
Realidad virtual, Realidad aumentada, MOOC, Analiticas de aprendizaje,
Tecnologias vestibles, Tecnologias emergentes, Redes sociales de
colaboracién, Aprendizaje moévil y BYOD.

N
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Estructura del curso

Unidad de aprendizaje Il.
Proyectos tecnoldgicos

(Sostenible o sustentable \ sustgnt&k}akljles, s.os'ﬁen'ibles,
- Crecimiento insostenible =g gleliss & ITEluEves

- Paradigmas alternativos
- Educacion ambiental

- Proyectos previos relacionados con
el cuidado del medio ambientey la
innovacioén tecnolégica

- Acuerdos internacionales como
bidsfera 2y el acuerdo de las parte
sobre el cuidado del medio
ambiente

- Logros e impactos de los acuerdos
internacionales en el ambito

Qacional como club Roma J

Unidad de aprendizaje |.

N Principios y fundamentos
sobre Sustentabilidad,

Sostenibilidad y Tecnologia
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Orientaciones para el aprendizaje y ensefianza

Para el desarrollo de este curso se sugiere el trabajo colegiado con el personal
docente del segundo semestre, especialmente con los titulares de Materia y sus
interacciones y Geometria plana y analitica para la fisica, para elaborar de
manera conjunta una estufa solar como proyecto integrador, el cual se describe
mas adelante.

También sera importante que en la intervencidn docente se incorporen los
enfogues que sustentan el disefo del Plan de estudios, tales como: derechos
humanos, educacion inclusiva, sostenibilidad, la igualdad y equidad de género;
asi como las perspectivas de la interculturalidad critica y humanistica.

Se recomienda que el personal docente a cargo del curso promueva el
desarrollo del pensamiento critico, la colaboracidn y el aprendizaje auténomo
en sus estudiantes, asi como el uso de tecnologias de la informacién y el
lenguaje cientifico.

Las actividades que se sugieren para el desarrollo del curso no son limitativas,
por lo que el personal docente que imparte el curso podra adecuar o definir otra
estrategia didactica que responda a los contextos, necesidades, recursos y
caracteristicas de la poblacién estudiantil que atiende. Sin embargo, es
conveniente cuidar la congruencia curricular para el logro de los propésitos, el
desarrollo de los rasgos y desempenos del perfil de egreso y los criterios de
evaluacion de este curso.

Se sugiere diseflar proyectos STEAM derivados de problematicas de su
comunidad para dar a conocer la sostenibilidad e innovacién tecnolégica, los
cuales pueden estar vinculados a la elaboracién de una estufa solar, como
resultado del proyecto integrador que se desarrolla en este segundo semestre
en vinculacién con los cursos Materia y sus interacciones y Geometria plana y
analitica para la fisica.

Proyecto integrador

Es preciso recordar que el Plan de estudios de la Licenciatura en Ensefanza y
Aprendizaje de la Fisica establece que “Al término de cada curso se incorporara
una evidencia o proyecto integrador desarrollado por el estudiantado, de
manera individual o en equipos como parte del aprendizaje colaborativo, que
permita demostrar el saber sery estar, el saber, y el saber hacer, en la resolucién
de situaciones de aprendizaje. Se sugiere que la evidencia final sea el proyecto
integrador del semestre, que permita evidenciar la formacion holistica e integral

13
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del estudiantado y, al mismo tiempo, concrete la relacién de los diversos cursos
y trabajo colaborativo, en academia, de las maestras y maestros responsables de
otros cursos que constituyen el semestre, a fin de evitar la acumulacién de
evidencias fragmentadas y dispersas.” (DOF, 2022)

El proyecto integrador es una estrategia de enseflanza y aprendizaje que se
desarrolla de manera conjunta o articulada mediante diferentes actividades,
contenidos y evidencias de aprendizaje que se aportan desde los distintos
cursos que conforman el semestre. En el caso de esta licenciatura, es necesario
reconocer que los cursos de segundo semestre

tienen una naturaleza distinta, por lo que se sugieren dos proyectos
integradores que se desarrollan de manera paralela para vincular saberes de
distintas areas disciplinares, pero que mantienen un fin formativo comudn. En el
primer caso, se articulan las actividades, contenidos o evidencias de aprendizaje
de los cursos Bases filosdficas, legales y organizativas del sistema educativo
mexicano, Desarrollo socioemocional y aprendizaje, Andlisis de prdcticas y
contextos escolares, asi como Planeacion y evaluacion diversificada de
aprendizajes; con el fin de identificar alguna situacion o problematica
relacionada con la ensefanza y aprendizaje de la Fisica, como proyecto
integrador; asi como la elaboracion de una planeacién didactica diversificada
como evidencia comun para favorecer la formacion pedagdgica y didactica.

El segundo proyecto que se propone se orienta a la construccidén de una estufa
solar (como proceso), desde la articulacidon de saberes de los cursos Materia y
sus interacciones, Geometria plana y analitica para Fisica, asi como
Sostenibilidad e innovacion tecnoldgica con el objeto de poner en practica los
saberes disciplinares de la fisica, por lo que el profesorado a cargo del curso
tendra que coordinarse con sus pares para acordar evidencias comunes.

La evidencia integradora comun a estos tres cursos es una estufa solar (como
dispositivo o artefacto), la cual se construye de manera colaborativa e
interdisciplinar, lo cual permite explicitar los aprendizajes propios de las ciencias
fisicas como la dptica, al reconocer la incidencia de los rayos solares en el
artefacto, para lo que es necesario el estudio de la geometria. Por otro lado, el
abordaje de los ODS de la ONU favorece la formacién de una conciencia
ecolégica de cuidado y preservaciéon del medio ambiente. Al mismo tiempo, se
abordara la solucion desde el plano de la ingenieria para resolver problemas de
la ciencia a través de la expresién humana, y asi evidenciar la formacién
interdisciplinar, transdisciplinar e intradisciplinar desde el enfoque STEAM.

Como resultado de la elaboracién de la estufa solar, es posible el disefar un
contenido de divulgacion entre la comunidad escolar para promover a la Fisica

14
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como medio para el cuidado del medio ambiente y la sostenibilidad. Este
proyecto STEAM puede constituirse como la evidencia comun para la
evaluacién global de los aprendizajes de los cursos Materia y sus interacciones,
Geometria plana y analitica para Fisica, asi como Sostenibilidad e innovacion
tecnoldgica, para lo cual, cada curso define sus propios criterios de evaluacion.

En el caso de optar por otro proyecto integrador que responda a las necesidades
formativas especificas del estudiantado; al contexto geografico y escolar de la
escuela normal, se sugiere considerar lo siguiente:

Elaboracién de preguntas detonadoras sobre los sistemas de particulas,
traslaciéon de sistemas de particulas y rotacion de sistemas de particulas.

Desarrollar experimentos que ayuden a la comprension de los conceptos
disciplinares.

Construir modelos cientificos a partir de la experimentacidon vy
modelizaciéon del sistema de particulas que representen los estados de
agregacion de la materia, en donde los estudiantes incorporen los
conceptos y modelos matematicos del curso Geometria plana y
analitica para Fisica y la utilizacién de las energias limpias que se
proponen en Sostenibilidad e innovacion tecnoldgica, para crear un
prototipo que dé cuenta de los saberes aplicados de los tres cursos.

Disefnar situaciones didacticas que incluyan la ensefanza de la fisica
basada en la indagacion.

Desarrollar actividades de ensefanza-aprendizaje que favorezcan la
comprension de la tematica, problema o situacién abordada, a partir de
la integracién de los diferentes saberes del semestre.

Atender a la diversidad en el aula, a partir de actividades que favorezcan
las capacidades, motivaciones, intereses, ritmos y estilos de aprendizaje.

Considerar una evaluacidn diagndstica para definir el proyecto
integrador, asimismo, tener en cuenta la evaluacién formativay sumativa
a lo largo del curso, con el fin de desarrollar los criterios de desempefo
de cada unidad de aprendizaje y, con ello, lograr los propdsitos
correspondientes, por ende, contribuir al perfil general y profesional.

15
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Sugerencias de evaluacién

Es preciso recordar que los enfoques que fundamentan el diseno del Plan y
programas de estudio de la Licenciatura en Ensefanzay Aprendizaje de la Fisica
y, por tanto, la intervencién docente son la Interculturalidad critica, Educacion
inclusiva, Equidad de género, y Sostenibilidad, asimismo, el enfoque curricular
de capacidades; por lo que el proceso de evaluacién formativa y sumativa se ve
determinado de igual manera.

De ahi que, se sugiere una evaluacidén formativa e inclusiva, lo que implica un
proceso continuo, flexible y diferenciado, asi como un acompanamiento
docente que le permita a cada estudiante conocer el punto de partida con
relacion a la meta de aprendizaje del curso. También requiere construir de
manera conjunta la ruta sociopsicopedagdgica que atienda las necesidades
especificas de cada estudiante, asi como identificar las barreras de aprendizaje
y la participacion social que existen en el contexto educativo.

Por otro lado, es importante considerar lo que establece el Plan de estudios de
la Licenciatura en Ensefanza y Aprendizaje de la Fisica, sobre la evaluacion
global, la cual se constituye de dos partes:

1. Lasumade las unidades de aprendizaje tendra un valor del 50 por ciento
de la calificacion.

2. La evidencia integradora o proyecto integrador tendra el 50 por ciento
gue complementa la calificaciéon global.

En el caso del segundo semestre de esta licenciatura, la articulacion de los
cursos disciplinares: Materia y sus interacciones y Geometria plana y analitica
para fisica, esta dada por la elaboracién de una estufa solar como proyecto
integrador, para lo cual, el curso Sostenibilidad e innovacion tecnoldgica
también realiza aportaciones a dicho proyecto a través de la revision de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). De esta manera, estos tres cursos
coinciden en la construccidén de una evidencia comun que permite la evaluaciéon
del 50% de la calificacién global, a partir de criterios de evaluacion especificos de
cada curso, que permitan identificar el logro de los saberes.
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Unidad de Evidencias Descripcién Instrumento Ponderacién
aprendizaje
Unidad 1 Informe Documento con | Rdbrica
reflexivo sobre | enfoque
el diagndstico | interpretativo -
y el impacto | sistémico de la
de la huella | situacion ambiental
ecolégica en la que se encuentra
humana. la atmodsfera, el agua,
el suelo, etc.
Unidad 2 Podcast Contenido digital de | Lista de cotejo
audio sobre los
hallazgos del analisis 50%
de los proyectos
internacionales y
nacionales
relacionados con los
OoDS, utilizando
herramientas
digitales como:
Anchor, SoundCloud,
Spreaker ademas de
la construccién de
guiones de radio.
Evidencia Prototipo de | Prototipo de estufa | Lista de cotejo
integradora estufa solar | solar, construida con
desde el | los saberes de los
enfoque cursos: Materia y sus
STEAM interacciones;

Geometria plana y
analitica para Fisica,

asi como
Sostenibilidad e
innovacion

tecnoldgica.

50%
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Unidad de aprendizaje I. Principios y fundamentos sobre
Sustentabilidad, Sostenibilidad y Tecnologia

Presentacion

El estudio de los contenidos de esta unidad permitira comprender la relaciéon
sustentabilidad-sostenibilidad y contextualizar la situacién de nuestro planeta
desde diferentes puntos de vista, especialmente el promovido por la ONU. La
interpretacién de documentos internacionales como los emitidos en las
conferencias de las partes (COP) y algunas de las cumbres de la tierra.
Finalmente, el alumnado podra hacer un informe reflexivo y argumentativo
sobre el diagnoésticoy el impacto de la huella ecolégica humana con un enfoque
sistémico.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Se pretende que el estudiantado reconozca los efectos de las actividades
humanas en el planeta Tierray las acciones mundiales para disminuirlos, a partir
del analisis de diversos documentos derivados de convenciones internacionales
para su interpretacién con enfoque hermenéutico, con la finalidad de alcanzar
la comprension y explicaciéon de los fendmenos con una visién de sistema
integral; ademas desarrollen una conciencia critica que favorezca la toma de
decisiones informadas como agente de transformacion social desde la funcién
docente.

Contenidos
e Sostenible o sustentable: evolucion epistemoldgica
e Crecimiento insostenible
e Paradigmas alternativos

e Educacién ambiental

Estrategias y recursos para el aprendizaje

El docente preguntard a los integrantes del grupo los conceptos de
sostenibilidad y sustentabilidad para motivarlos a investigar en buscadores
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académicos (science.org, academic.edu, socratic, google scholar), los aspectos
relativos a la sostenibilidad como su definiciéon, sus cambios a través del tiempo
y el desarrollo humano sostenible-sustentable. El alumno hara un cuadro
comparativo entre sustentabilidad y sostenibilidad y realizara un mapa
conceptual del desarrollo humano donde incluirda el punto de vista de la
sostenibilidad y sustentabilidad. Se sugiere comparar los productos anteriores
con, al menos, un companero para valorarlos.

Se recomienda que, durante las actividades de esta unidad, hacer hincapié en
la importancia de utilizar fuentes de energia asequibles porque no producen
desechos contaminantes y son inagotables.

Cada estudiante escribira en el pizarrén dos actividades humanas que alteran el
equilibrio ecoldgico, el personal docente les pedira que acuerden asignar el
numero uno a la actividad mas perjudicial para el medio ambiente y continden
asignando numeros en orden progresivo. Asi, el descuido ambiental se hace
evidente y se tomard conciencia de la participacion del ser humano.

La lectura de los documentos: “Los limites del crecimiento: informe al Club de
Roma sobre el predicamento de la humanidad”, “Planeta tierra. Una célula que
desea vivir", “El equilibrio ecolégico y la ingenieria” y el llamado “Nuestro futuro
comun”, de la cumbre de la tierra de 1992, permitiran reconocer la situaciéon
fisico-biolégica-quimica del medio ambiente en la tierra. Intercambiar sus
puntos de vista con sus compaferos, participando en equipos.

Elaborar un cuadro de varias entradas de cuatro columnas con el titulo
Principales problemas ambientales; cada columna tendra el nombre de: punto
de vista del autor, registrando, como minimo, cinco problemas ecolégicos por
documento.

Los integrantes del grupo calculardn su huella ecolégica en el sitio web de
Greenpeace, comparando su resultado con sus compaheros de grupo,
identificar quién tiene mayor huella y quién menor para hacer
recomendaciones de la importancia de reducirla a quienes tienen huella mas
grande.

Diagnosticar, con la pagina web de la oficina nacional de administraciéon
ocednica y atmosférica (NOAA), las afectaciones medioambientales originadas
por el impacto de la huella ecolégica humana, al observar en los mapas los
cambios de temperatura o cambios en alguna otra variable relacionada con el
clima en tiempo real.

Extraer del Capitulo | del libro los estudios ambientales en Latinoamérica (El
principio de responsabilidad y el cuidado de la biosfera y ecofeminismo, cuidar
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la naturaleza y la vida humana), y del libro “Biodesarrollo y complejidad la
ideologia caracteristica de algunos de los paradigmas alternativos en el
desarrollo sostenible”, trabajando en binas, ademas seleccionar el paradigma
gue consideren tenga mayor relevancia.

A partir del texto “Educacién para la sostenibilidad desde la perspectiva de la
complejidad”, registrar las acciones educativas respecto a la preservacion del

equilibrio ecolégico.

Evaluacién de la unidad

Evidencias de la unidad

Criterios de evaluacion

Informe reflexivo sobre el
diagndstico y el impacto de la
huella ecolégica humana.

Saber conocer

e Describe las teorias y tendencias sobre la
sustentabilidad y sostenibilidad
ambiental, en relacién con la sociedad, la
politica publica y los objetivos para el
desarrollo sostenible (ODS).

Saber hacer

e Reflexiona sobre el impacto de la huella
ecoldgica humana en el planeta Tierra.

e Define algunas recomendaciones que
permitan revertir la huella ecolégica
humana, a partir de acciones cotidianas en
el colectivo estudiantil y comunitario.

e Utiliza lenguaje claro para comunicar sus
ideas y de manera escrita y oral.

Saber ser y estar

e Demuestra responsabilidad en el cuidado
y preservacion del medio ambiente de su
contexto comunitario y escolar.

e Promueve el uso de energias asequibles y
no contaminantes para favorecer la salud
y el bienestar en el contexto inmediato.
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e Muestra una conciencia critica con la
finalidad de tomar decisiones informadas
en el marco de su rol como docente.

Bibliografia

A continuacidn, se presentan un conjunto de fuentes como sugerencias para
abordar los contenidos de esta unidad, pero el profesorado puede determinar
cudles de ellas abordar durante las sesiones del curso o proponer otras.
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Unidad de aprendizaje Il. Proyectos tecnolégicos
sustentables, sostenibles, amigables e inclusivos.

Presentacion

La unidad de aprendizaje Il “Proyectos tecnoldgicos sustentables, sostenibles,
amigables e inclusivos” representa la oportunidad de aproximar al estudiantado
hacia los estudios y acciones en torno al cuidado del medio ambiente y recursos
naturales de su localidad y la relacién que tienen con esfuerzos nacionales e
internacionales vinculados con los ODS, ademas de explorar la aplicacién de la
tecnologia en el tratamiento de las aguas, de la transformacidn de energias no
contaminantes, en las formas en que la industria innova a favor de la
sostenibilidad, la produccién y el consumo responsable, asi como en el cuidado
de la vida en ecosistemas terrestres y submarinos; considerando la diversidad
de entornos en los que se encuentran las escuelas normales. Se sugiere que
ademas de reconocer los proyectos, se construyan prototipos que permitan
aplicar los conocimientos de la disciplina y abonen en el desarrollo de
habilidades para la modelizacién desde una mirada STEAM utilizando sitios web
como HowsStuffWorks, WikiHow, instructables o hacedores, para conocer mas
sobre el funcionamiento de los dispositivos. Con respecto a la evaluacion, el
acompafamiento en la construccién de los prototipos permite utilizar guiones
de observacion y listas de cotejo que favorezcan la autoevaluacién y la
coevaluacion.

En cuanto al avance en el proyecto integrador se considera pertinente que la
reflexion sobre los ODS permita orientar el prototipado hacia la estufa solar
sobre todo con la transicidn hacia el aprovechamiento de energias renovables y
no contaminantes hacia el cuidado y preservacién de la vida terrestre y
submarina. Finalmente, la evidencia de la segunda unidad sugerida es la
elaboracién de un podcast en el que sean abordados los hallazgos del analisis
de los proyectos internacionales y nacionales que busquen el cumplimiento de
los ODS, utilizando herramientas digitales como: Anchor, SoundCloud, Spreaker
ademas de la construccién de guiones de radio.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Se pretende que el sujeto en formacién analice el impacto medioambiental de
proyectos tecnolégicos relacionados con los ODS en los dmbitos: local, estatal,
nacional e internacional desde la perspectiva de la sostenibilidad para proponer

26



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Fisica. Plan de estudios 2022

soluciones a problemas de su comunidad, a través de sesiones reflexivas y
criticas difundidas en la red como contenidos de audio.

Contenidos

e Proyectos previos relacionados con el cuidado del medio ambiente y la
innovacién tecnoldgica

e Acuerdos internacionales como biésfera 2 y el acuerdo de las partes
sobre el cuidado del medio ambiente

e Logros e impactos de los acuerdos internacionales en el &mbito nacional
como club Roma

Estrategias y recursos para el aprendizaje

Se recomienda abordar los acuerdos internacionales sobre medio ambiente y
sostenibilidad, principalmente las publicadas por la ONU, como: la Declaracién
de Estocolmo sobre el medio ambiente humano; Protocolo de Kioto;
Declaraciéon de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo; Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica; la Cumbre de las Naciones Unidas sobre Biodiversidad; y
el Cuarto informe sobre el progreso y los desafios regionales de la Agenda 2030
para el Desarrollo Sostenible en América Latina y el Caribe, para reflexionar
sobre los retos medioambientales actuales y evaluar los proyectos propuestos
en los ambitos internacional, nacional y local.

Se sugiere organizar la informacién en una matriz de categorias de analisis con
datos sobre los logros, alcance, costo-beneficio, alianzas y sinergias,
complejidad, medidas inclusivas y familiaridad para construir un guion abierto
de radio. Para la elaboracién del guion se recomienda utilizar lenguaje oral
cercano a la audiencia y expresarlo con naturalidad para que el tono del podcast
resulte familiar a sus gustos, costumbres e intereses y alcance empatia.

También se puede elaborar un mapa mental del programa con la intencién de
mantenerse enfocado en la reflexién sobre los proyectos de sostenibilidad. Es
importante enfatizar en el cuidado y preservacion del medio ambiente sin caer
en la repeticion. Una vez que se completa el guion es necesario que el trabajo se
concentre en la grabaciéon del contenido de audio, cuidando las entradas fluidas
en la locucion (tono y diccion) ajustadas al guion, utilizando herramientas de
edicion digital, sin olvidar que la calidad del sonido sea impecable utilizando los
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mejores recursos gue se tengan al alcance (en muchas ocasiones los dispositivos
moaviles tienen rangos altos) incluyendo efectos sonoros.

Evaluacién de la unidad

Evidencias de la unidad Criterios de evaluacion

Crabaciéon de contenido de | Saber conocer

audio digital. Podcast )
e Elabora preguntas que orientan el

pensamiento reflexivo, analitico,
prospectivo y critico sobre la aplicacion
y pertinencia de proyectos locales,
nacionales e internacionales,
relacionados con el cuidado y la
preservacion del medio ambiente
desde la 6ptica de la sostenibilidad.

Saber hacer

e Construye modelos analégicos,
materiales y funcionales, a partir de la
implementacién de los proyectos de
sostenibilidad considerando los ODS,
especialmente en aquellos
relacionados con el tratamiento de las
aguas, de la transformacién de
energias no contaminantes, en las
formas en que la industria innova a
favor de la sostenibilidad, la produccién
y el consumo responsable, asi como en
el cuidado de la vida en ecosistemas
terrestres y submarinos.

e Utiliza herramientas digitales para la
busqueda, tratamiento Yy
comunicacién de la informacién para
crear contenidos digitales de audio,
visuales y de organizacion textual.
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Saber ser y estar

e Evalla, a partir de la construccion de
una matriz de categorias de andlisis, la
implementacién de proyectos de
sostenibilidad

e Valora el impacto de las energias
limpias en el cotidiano.

Bibliografia

A continuacién, se presentan un conjunto de fuentes como sugerencias para
abordar los contenidos de esta unidad, pero el profesorado puede determinar
cudles de ellas abordar durante las sesiones del curso o proponer otras.
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Pacto Mundial. Red Espafiola (2022). EI Pacto Mundial de Naciones Unidas
Espafa y la Fundacion Rafael del Pino reconocen 17 proyectos
innovadores con impacto en la Agenda 2030.
https://www.pactomundial.org/noticia/el-pacto-mundial-de-naciones-
unidas-espana-y-la-fundacion-rafael-del-pino-reconocen-17-proyectos-
innovadores-con-impacto-en-la-agenda-2030/

SEGOB (2020). ACUERDO por el que se expide el Programa Institucional 2020-
2024 del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia. Sitio web:
https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5595309&fecha=23/06/202
O#gsc.tab=0

Uyahuari Carrion, C. O. (2014). Disefo, construccidon y andlisis funcional-
experimental de una cocina solar combinada (Parvati-tipo caja) para el
laboratorio de energias renovables de la CIEM-UNL [Tesis de licenciatural.
Universidad de Loja.

Videos

Youtube. (2018). Los objetivos del desarrollo sostenible. Disponible en:
https://youtu.be/MCKH5xk8X-g

Youtube (2021). El proyecto Biosfera 2, la utopia de crear una tierra en otro
planeta. Disponible en: https://youtu.be/20jOenlfakEY

Sitios web

Aquae Fundacién. Blog (s/f). 10 inventos que cuidan del medio ambiente.
Disponible en:

BID. Blog (2019). Electromovilidad: transporte mas limpio, seguro y eficiente.
Disponible  en:  https://blogs.iadb.org/energia/es/electromovilidad-
transporte-mas-limpio-seguro-y-eficiente/

https://www.fundacionaquae.org/wiki/diez-ideas-para-cuidar-del-medio-

ambiente/

https://www.un.org/es/chronicle/article/de-estocolmo-kyotobreve-historia-del-
cambio-climatico

ONU (s/f). De Estocolmo a Kyoto: Breve historia del cambio climatico. Disponible
en:

OXFAM Intermon. Blog (s/f). 5 inventos ecoldgicos para la preservacion del
medio ambiente. Disponible en:
https://blog.oxfamintermon.org/inventos-ecologicos-para-la-
preservacion-del-medioambiente/
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Evidencia integradora del curso

Se sugiere un trabajo colegiado con el personal docente de los cursos del
segundo semestre para orientar al estudiantado en la elaboraciéon de la
evidencia comun, resultado del proyecto integrador.

De acuerdo con la propuesta de elaborar una estufa solar, a partir de la
vinculacion de saberes de los cursos Materia y sus interacciones, Geometria
plana y analitica para Fisica, asi como Sostenibilidad e innovacion tecnoldgica,
a continuacién, se presentan los criterios de evaluacidn que permiten identificar
el saber, hacer, sery estar que, de manera holistica e integrada, se favorecieron.

Es preciso sefalar que, si bien los tres cursos recuperan los mismos criterios de
evaluacidn, hay criterios del saber, hacer, ser y estar que se disefaron desde las
caracteristicas de cada curso, por lo que el docente titular podra evaluar los
aprendizajes especificos, asi como disefar otros criterios de evaluacion que
considere necesarios para valorar el logro de saberes de este curso, a través del
proyecto integrador.

Desarrollar el tema “Importancia del horno solar” analizandolo desde el punto
de vista de cuidado del medio ambiente o ecologia ambiental.

Primero, los alumnos buscaran informacidon sobre el procedimiento para hacer
el horno solar, se recomienda leer el estado del arte para seleccionar el modelo
de dispositivo que consideren conveniente para adquirir los materiales
necesarios.

Se sugiere solicitar una descripciéon de la importancia del horno solar aplicando
los contenidos estudiados en la unidad | (Sostenible o sustentable, Crecimiento
insostenible y Educacién ambiental) para reconocer aspectos positivos de la
coaccién de alimentos con la energia solar-térmica y difundir los resultados del
proyecto en la escuela y la comunidad social en la que se encuentren inmersos
los alumnos. Se puede incluir la identificacion de la fuente de energia no
renovable que se dejaria de utilizar si mas personas usaran este dispositivo, los
Objetivos de Desarrollo Sostenible a los que se contribuye con este proyecto, las
relaciones entre los ecosistemasy los seres vivos, problemas ambientales que se
disminuyen, etc.

Recordar a los alumnos que la ecologia es la rama de la biologia que estudia las
interacciones entre los seres vivos y el medio ambiente.
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Evidencias

Criterios de evaluacién de la evidencia
integradora

Estufa solar

Saber conocer

e |dentifica el sistema de particulas
como parte de los estados de
agregacion de la materia, tomando en
cuenta las variables termodinamicas.

e Aplica expresiones geométricas para
describir un fendmeno fisico.

e |dentifica el impacto del uso de los
combustibles fésiles y la oportunidad
de utilizar energias asequibles y no
contaminantes.

e Explica la transformaciéon de Ila
energia a partir de la ley de Ia
termodindmica.

Saber hacer

e Construye modelos que le permitan
explicar geométricamente la
radiacion, a partir de la incidencia de
rayos solares para identificar la
relacion con la coccién.

e Disefa modelos experimentales de un
sistema de particulas encaminado ala
construccion del prototipo de la
estufa solar.

e Construye un prototipo para la estufa
solar mediante el uso de energias
asequibles y no contaminantes.

Saber ser y estar

e Dialoga con respeto y es tolerante
ante las opiniones de sus pares en el
disefilo y construccién de la estufa
solar.
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e Valora el impacto de las energias
asequibles y no contaminantes en el
entorno cotidiano para sustentar el
uso de la estufa solar.

e Muestra concienciay actitudes para el
cuidado y preservacion del medio
ambiente.
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Perfil académico sugerido

Nivel Académico

Licenciatura: en Licenciatura en el area de educacion con especialidad en Fisica;
en Fisica, o ingenieria (Civil, Eléctrica y Electrénica, Geofisica, Geoldgica,
Mecatrénica, Mecanica, Petrolera, Quimica, Ciencias de la Tierra, Fisica
Biomeédica) con formacién docente demostrable (diplomados, especialidad,
maestria o doctorado en el area de educacion). Otras afines

Obligatorio: Nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado en el
area de educacidn con especialidad en Fisica o maestria en Ciencias Fisico -
Matematicas con formacién para la docencia (diplomados, especialidad,
maestria o doctorado en el drea de educacioén).

Deseable: Experiencia en estudios sobre el medio ambiente, desarrollo
sustentable y sostenible.

Experiencia docente para
- Conducir grupos
- Trabajo por proyectos
- Utilizar las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje
- Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes

- Experiencia profesional

34



