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Propésito y descripciéon general del curso

Propésito general

Se espera que el estudiantado normalista desarrolle habilidades de
interpretacién de datos, a través del andlisis, descripcién y representacién de
éstos, al identificar variables vinculadas con situaciones del contexto, apoyados
en el uso de las TICCAD, en ambientes de trabajo colaborativo que promueven
la inclusion, interculturalidad, y perspectiva de género, a fin de que experimente
situaciones de ensefanza aprendizaje en su practica docente y favorezca el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo para el planteamiento de
alternativas y solucién a problemas diversos.

Antecedentes

El estudio de temas relacionados con el tratamiento de la informacion en los
diferentes niveles educativos es de gran trascendencia para formar ciudadanos
reflexivos, analiticos y criticos. En los Ultimos afnos, se han incorporado estos
temas desde los primeros grados escolares y aun cuando se considera un
enfogue experimental, en la practica no sucede asi.

En el plan 2018 de la Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de las
Matematicas en Educacién Secundaria se enfatizé en la necesidad de que se
diera un tratamiento matematico adecuado de los hechos de la vida real como
el riesgo de atentados terroristas, los récords deportivos, las elecciones politicas,
las primas de los seguros, los resultados de analisis clinicos, los reportes médicos,
entre otros.

Aunado a lo anterior, en el actual programa de estudios 2022, estos temas deben
permitir la formacién integral de las personas que no se restringe
exclusivamente al dominio de la aritmética, algebra y geometria. Al respecto,
debe ser de gran apoyo en y para la vida diaria, asi como el medio para la
comprension e intervencidon sobre diversos fendmenos naturales, sociales,
politicos y culturales en el marco de una relacidon puntual entre la sociedad y la
escuela.

En la educacion secundaria el estudio del tratamiento de los datos se reduce
generalmente a unas pocas sesiones de clase, el trabajo en el aula con
frecuencia se enfoca en realizar calculos con poca oportunidad de disenar
experimentos y analizar datos o relacionarlos con el proceso general de
indagacion. Como consecuencia, los estudiantes finalizan la escuela secundaria
con escasa comprension de los principios basicos que subyacen en el analisis de
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datos, lo que explica muchos de los problemas que encuentran en el uso
posterior de |la estadistica en su vida cotidiana o profesional, o en los cursos de
estadistica en la universidad (Meletiou y Lee, 2003).

Con base en los estudios de Estrada y Batanero (2008); Espinel, Bruno y
Plascencia (2008) encontraron que es importante reforzar la ensefianza de la
interpretacion de graficos, simetria, valores atipicos y frecuencias acumuladas.
Asi mismo, concretar términos como la media y la mediana, sus propiedades y
las situaciones en las que hay que utilizar cada uno de estos conceptos.
Diferenciar entre variables cualitativas y cuantitativas, asi como las
caracteristicas de los diferentes tipos de graficos como histogramas, graficos de
barras; y la interpretacion de la distribucion de datos.

Debido a lo anterior, es de suma importancia que en la formacién de profesores
se favorezca el desarrollo del razonamiento estadistico y que los docentes
incrementen sus conocimientos en esta area de las matematicas ademas de
estudiar aspectos didacticos.

Descripcion

El curso Tratamiento de la informacion esta ubicado en el segundo semestre
del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ensefanza y Aprendizaje de las
Matematicas y pertenece al trayecto Formacion pedagdgica, didactica e
interdisciplinar. Es un antecedente del curso de Estadistica inferencial y se
centra en la interpretacion de datos, a partir de la descripcion, representacion y
analisis en diferentes situaciones y contextos.

Para este curso estdn contempladas tres unidades de aprendizaje: 1.)
Recoleccién, organizaciéon y presentacion de los datos; 2) Analisis de
caracteristicas numeéricas; y 3.) Regresidn y correlacidn. Mismas que se
distribuyeron de forma estratégica, a fin de favorecer en las y los normalistas el
desarrollo de habilidades en el manejo de datos y la adquisicidon de estrategias
en su futura practica docente. La primera corresponde a la presentacién de
datos, a partir de su recoleccién y organizaciéon, asi como la identificacién del
tipo de variables. La segunda, se centra en la descripcion de los datos a través
de las medidas de sintesis. Por ultimo, la tercera estd orientada hacia la
determinacion de la relacion entre dos variables y sus respectivas medidas
descriptivas.

La metodologia va dirigida a la construccion de ambientes de aprendizaje, en
los que el alumnado tome un papel activo dentro de su proceso para la
apropiacion del conocimiento, donde ponga en juego, el saber conocer, saber
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hacer y saber ser. Por lo anterior, se sugiere proponer actividades que estén
vinculadas con otros cursos o situaciones del contexto que impliquen la
recoleccién, organizacién, presentacién, analisis e interpretacion de datos,
favoreciendo con ello la interdisciplinariedad.

Se propone el uso de hojas de calculo o software propios de la estadistica para
la integracién de datos, la presentacion de éstos, a través de graficos o tablas
dindmicas. Todo esto, con el objetivo de desarrollar habilidades especificas en el
manejo de la informacién. Por lo anterior, se sugiere el trabajo colegiado con el
docente titular del curso Soportes tecnoldgicos para la ensefianza de las
matematicas, el cual le puede aportar elementos tedricos y metodoldgicos para
el manejo de herramientas que permitan sistematizar y analizar la informacién.

Finalmente, se espera que el profesor planifique actividades integradoras de
caracter practico, asi como analitico, en las que favorezcan las condiciones para
el trabajo colaborativo, la inclusién y la interculturalidad. Para ello, podran
acordar actividades comunes con el curso Andlisis de prdctica y contextos
escolares, asi como con otros cursos del mismo semestre para analizar los
procesos de aprendizaje del tratamiento de la informacién en las escuelas
secundariasy de media superior,como parte de un diagndstico pedagdgico que
se desarrolla como proyecto integrador, el cual se describe mas adelante.
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Cursos con los que se relaciona

Con la finalidad de asegurar la transversalidad, el curso Tratamiento de la
informacion se relaciona con todo el Trayecto de Practica profesional y saber
pedagdgico; ademds, con los cursos de: Metodologias activas para la
interdisciplinariedad; Estrategias para la atencion diversificada en
matematicas; Planeacion y evaluacion diversificada de los aprendizajes; asi
como Diddctica de las matemdticas en educacion bdsica. En ese sentido, la
relacion con dichos cursos se observa desde dos perspectivas, la primera
permite hacer una reflexidon sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje en |lo
que refiere a algunos tdpicos de tratamiento de la informacién, mismos que se
abordan con menor grado de dificultad en educacién basica; y la segunda esta
orientada hacia la practica educativa de manera que se puedan obtener datos
gue sirvan como insumo para su analisis, propiciando con ello el aprendizaje in
situ.

Disciplinariamente, este curso se relaciona con Geometria analitica,
Pensamiento estocdstico y Estadistica inferencial, al analizar el significado de la
pendiente de la recta de regresion; utilizar técnicas y procedimientos para la
elaboracién de tablas de distribuciones de probabilidad y trabajar con variables
aleatorias; y, resumir datos recolectados a través de las medidas de sintesis para
hacer comparaciones, asociaciones o inferencias.

También, los cursos de Software de apoyo a las Matemdticas y Soportes
tecnoldgicos para la ensefianza de las Matemdaticas fortalecen el curso al
emplear las TICCAD, en este caso para la sistematizacién y analisis de datos.

Por otro lado, es importante sefalar que, de acuerdo con el Plan de estudios de
la Licenciatura en Ensenanza y Aprendizaje de las Matematicas, en su apartado
1. 14 Evaluacion y acreditacién, se establece que “Al término de cada curso se
incorporard una evidencia o proyecto integrador desarrollado por el
estudiantado, de manera individual o en equipos como parte del aprendizaje
colaborativo, que permita demostrar el saber ser y estar, el saber, y el saber
hacer, en la resoluciéon de situaciones de aprendizaje. Se sugiere que la evidencia
final sea el proyecto integrador del semestre, que permita evidenciar la
formacién holistica e integral del estudiantado y, al mismo tiempo, concrete la
relacion de los diversos cursos y trabajo colaborativo, en academia, de las
maestras y maestros responsables de otros cursos que constituyen el semestre,
a fin de evitar la acumulacidon de evidencias fragmentadas y dispersas.” (SEP,
2022)

Por lo anterior, es imprescindible que el profesorado que imparte el curso
Tratamiento de Ila informacion establezca comunicacidén permanente
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mediante trabajo colegiado con sus pares del mismo semestre para acordar
actividades comunes o identificar aspectos que este curso puede aportar a otros
cursos, o al diagndstico pedagdgico como proyecto integrador y a la
construccién del documento que sistematiza los resultados como evidencia
comun del segundo semestre.

Responsables del codiseino del curso

Ana Eugenia Ruiz Camacho, de la Escuela Normal Superior Federalizada del
Estado de Puebla; Maricela Bonilla Gonzalez, de la Escuela Normal Superior de
México; Rogelio Gonzdlez Hernandez, de la Escuela Normal Superior de
Querétaro; Oliver Antonio Juarez Romero, de la Escuela Normal Superior Oficial
de Guanajuato; Maria Teresa Martinez Alcaraz, del Instituto Superior de
Educacion Normal del Estado de Colima; Carolina Rubi Real Ortega, de la
Escuela Normal Superior de México; Saul Elizarraras Baena de la Escuela Normal
Superior de México, Emma Luz Velasco Zamora, del Instituto Superior de
Educacion Normal del Estado de Colima; José Manuel Moguel Alarcén, de la
Escuela Normal Instituto Jaime Torres Bodet Puebla; Alejandra Avalos Rogel, de
la Escuela Normal Superior de México; Priscilla Elizabeth Hernandez Garcia, del
Instituto Superior de Educaciéon Normal del Estado de Colima; y Rocio
Maldonado Barrios, de la Benemérita Escuela Normal Urbana Federal
Fronteriza.

Asi como especialistas en el diseno curricular: Julio César Leyva Ruiz, Gladys
Aforve Anorve, Sandra Elizabeth Jaime Martinez, Maria del Pilar Gonzalez Islas
de la Direccion General de Educacién Superior para el Magisterio.
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Dominios y desempenos del perfil de egreso a los que
contribuye el curso

Perfil general
La egresada y el egresado es un docente profesional de la educacion que:

Es capaz de contextualizar el proceso de aprendizaje e incorporar temas y
contenidos locales, regionales, nacionales y globales significativos; planifica,
desarrolla y evalla su practica docente al considerar las diferentes modalidades
y formas de organizacién de las escuelas. Disefa y gestiona ambientes de
aprendizaje presenciales, hibridos y a distancia, respondiendo creativamente a
los escenarios cambiantes de la educacién y el contexto;, posee saberes y
dominios para participar en la gestidon escolar, contribuir en los proyectos de
mejora institucional, fomentar la convivencia en la comunidad educativa y
vincular la escuela a la comunidad.

Cuenta con una formacién pedagdgica, didactica y disciplinar sdlida para
realizar procesos de educaciéon inclusiva de acuerdo al desarrollo cognitivo,
psicoldgico, fisico de las y los estudiantes, congruente con su entorno
sociocultural; es capaz de disefar, realizar y evaluar intervenciones educativas
situadas mediante el disefio de estrategias de ensefianza, aprendizaje, el
acompanamiento, el uso de didacticas, materiales y recursos educativos
adecuados, poniendo a cada estudiante en el centro del proceso educativo
como protagonista de su aprendizaje.

Produce saber y conocimiento pedagdégico, didactico y disciplinar, reconoce y
valora la investigacion educativa y la produccién de conocimiento desde la
experiencia; sabe problematizar, reflexionar y aprender de la practica para
transformarla; ha desarrollado dominios metodolégicos para la narraciéon
pedagdgica, la sistematizacion y la investigacion; esta preparado para crear,
recrear e innovar en las relaciones y el proceso educativo al trabajar en
comunidades de aprendizaje e incorporar en su quehacer pedagdgico teorias
contemporaneas y de frontera en torno al aprendizaje y al desarrollo
socioemocional.

Desarrolla el pensamiento reflexivo, critico, creativo y sistémico y actla desde el
respeto, la cooperacion, la solidaridad, la inclusién y la preocupacién por el bien
comun; establece relaciones desde un lugar de responsabilidad y colaboracion
para hacer lo comun, promueve en sus relaciones la equidad de género y una
interculturalidad critica de didlogo, de reconocimiento de la diversidad y la
diferencia.

10
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Utiliza las herramientas y tecnologias digitales, para vincularse y aprender,
comparte lo que sabe, impulsa a sus estudiantes a generar trayectorias
personales de aprendizaje y acompana su desarrollo y maduraciéon como
personas.

Dominios del saber: saber ser y estar, saber conocer y saber
hacer

e Conoce el Sistema Educativo Nacional y domina los enfoques y
contenidos de los planes y programas de estudio, los contextualiza e
incorpora criticamente contenidos locales, regionales, nacionales y
globales significativos.

e Planifica, desarrolla y evallua la practica docente de acuerdo con
diferentes formas de organizacion de las escuelas (completas,
multigrado) y gestiona ambientes de aprendizaje presenciales, hibridos
y a distancia.

e Hace investigacion, produce saber desde la reflexion de la practica
docente y trabaja comunidades de aprendizaje para innovar
continuamente la relacién educativa, los procesos de ensefanza y de
aprendizaje para contribuir en la mejora del Sistema Educativo Nacional.

e Reconoce las culturas digitales y usa sus herramientasy tecnologias para
vincularse al mundo y definir trayectorias personales de aprendizaje,
compartiendo lo que sabe e impulsa a las y los estudiantes a definir sus
propias trayectorias y acompana su desarrollo como personas.

Perfil profesional de la Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje
de las Matematicas

Utiliza las Matemdticas y su diddctica para hacer transposiciones diddcticas,
de acuerdo con las caracteristicas, contextos, saberes del estudiantado, a fin
de abordar los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio
vigentes del nivel bdsico.

e Articula el conocimiento de la matematica, su didactica y el saber de
otras disciplinas, mediante la recuperacion de saberes comunitarios,
para conformar marcos explicativos y de intervencion eficaces entre el
estudiantado.

N
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Aplica la articulacién, los propdsitos, los contenidos y el enfoque de
ensefanza de las matematicas, e incorpora el trabajo reflexivo y
comprensivo de los contenidos para facilitar la ensefanza y aprendizaje
de la disciplina.

Disefia procesos de ensefianza y aprendizaje de las Matemadticas, de acuerdo
con la diddctica y sus enfoques vigentes, considerando los diagndsticos
grupales y contextuales, los entornos presenciales o virtuales, asi como
situaciones que fortalecen las habilidades socioemocionales.

Utiliza informacion del contexto, los conocimientos pluriculturales y las
diferencias y desigualdades de la poblaciéon escolar que atiende, en
cuanto a sus niveles de desarrollo cognitivo, psicolégico, fisico y
socioemocional, para proponer situaciones y estrategias diferenciadas
tendientes a superar barreras para el aprendizaje y la participacion.

Relaciona el conocimiento de las matematicas con los propdsitos,
contenidos y enfoques de otras disciplinas, propiciando un conocimiento
integral de la ciencia, relacionandolos con fenémenos de su vida
cotidiana.

Utiliza el lenguaje matematico para la resoluciéon de problemas situados
o contextualizados.

Expresa la relacion entre dos variables utilizando distintos modelos de
representacioén: tabular, grafico y algebraico para resolver problemas
situados o contextualizados.

Planea experiencias de aprendizaje, de acuerdo con los estilos y ritmos
de aprendizaje, las necesidades, intereses y desarrollo cognitivo de
estudiantes; en entornos multimodales, presenciales, a distancia,
virtuales o hibridos.

Articula las distintas ramas de las Matemdticas con otras disciplinas, para
facilitar el andlisis de una situacion modelada, desde el pensamiento complejo,
que favorezca el desarrollo del pensamiento I6gico-matemadtico del alumnado
que atiende.

Analiza diferentes problemas, situaciones o fendmenos para proponer
modelos matematicos desde una visidén integradora y transdisciplinaria
como un medio para el disefo e implementacion de secuencias
didacticas que favorezcan su resolucion.

Relaciona sus conocimientos de las Matematicas con los contenidos de
otras disciplinas desde una vision integradora, multidisciplinaria,

12
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interdisciplinaria y transdisciplinaria para propiciar el aprendizaje de sus
estudiantes.

Resuelve problemas a partir del andlisis critico de la informacion cuantitativa
y cualitativa derivado del pensamiento matemadtico.

Propicia el andlisis reflexivo y critico de informacién cualitativa y
cuantitativa derivado del pensamiento matematico con la intencién de
gue el alumnado organice informacidén en tablas, graficas y construya sus
estrategias para validar las conjeturas derivadas de los datos cualitativos
y cuantitativos que se trabaje.

Analiza fenédmenos sociales, naturales, econémicos y politicos para
comprender y utilizar diversas aplicaciones de la probabilidad.

Evalda los avances, logros y desempenos, desde un enfoque formativo e
inclusivo, para lo cual, aplica los tipos, modelos y momentos de la evaluacion, y
usa la informacion en la realimentacion oportuna al alumnado y en el andlisis
de su prdctica profesional, con objeto de favorecer el aprendizaje e inhibir la
reprobacion o abandono escolar.

Emplea los distintos tipos, momentos, modelos, instrumentos, recursos
y metodologias de la evaluacion formativa para monitorear de manera
diferenciada los desempefos y logros el aprendizaje de su grupo,
considerando la especificidad de las Matematicas, los tipos de saberes
matematicos, los ritmos y estilos de aprendizaje individual y colectivo, asi
como los enfoques vigentes en la educacioén basica.

Utiliza criticamente la innovacion diddctica y tecnoldgica en la educacion,
como parte de su prdctica docente, para favorecer el pensamiento Iégico
matemadatico, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo y la formacion
integral del alumnado, desde una vision critica, humanista, solidaria y con
sentido ético-politico.

Utiliza de manera ética y critica las Tecnologias de la Informacion,
Comunicacién, Conocimiento y Aprendizaje Digital (TICCAD), como
herramientas mediadoras para construcciéon del aprendizaje
matematico, en diferentes plataformas y modalidades multimodales,
presenciales, hibridas y virtuales o a distancia, para favorecer la
significatividad de los procesos de enseflanza y aprendizaje.

Aplica sus habilidades digitales en diversos contextos, al participar de
manera critica y reflexiva, en comunidades de trabajo académico y redes
de colaboracidon, para compartir experiencias sobre la docencia o en la
investigacion de la enseflanza de las matematicas.

13
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Estructura del curso

En el siguiente esquema se muestra el niumero de unidades en las que se
organiza el curso y los contenidos de cada una de éstas.

[
NN

14



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas Plan de estudios 2022

Orientaciones para el aprendizaje y ensefianza

Para el logro del propdsito de este curso se sugiere considerar el contexto
comunitario, los intereses, caracteristicas y las necesidades del grupo que
atiende, favoreciendo un entorno de atencién a la diversidad desde un enfoque
de inclusioén, interculturalidad y perspectiva de género, asi como contemplar
diversos escenarios para el aprendizaje hibrido, a distancia o presencial.

Se sugiere trabajar de manera colaborativa con el colectivo docente y vincular
con otras areas del conocimiento a lo largo del semestre para planear
actividades en conjunto y lograr culminar con un proyecto integrador que
permita poner en practica de manera transversal e interdisciplinar los
conocimientos adquiridos en los distintos cursos.

Se recomienda vincular a los estudiantes con la comunidad a través del
aprendizaje en el servicio ya que combina los procesos de aprendizaje y de
servicio a la comunidad en un Unico proyecto articulado, con la finalidad de
involucrarse en necesidades reales del entorno. Es importante propiciar
actividades que lleven al estudiantado a la reflexiéon y al didlogo sobre las
estrategias de enseflanza y aprendizaje, en un clima de respeto, equidad e
inclusién, haciendo uso de un lenguaje incluyente.

En el tratamiento de la informacién se atiende desde la construccién de
estrategias para la recopilacion de datos hasta la presentacion de informacion,
transitando por la codificaciéon y computo de éstos. La integracién de todas las
etapas representa un medio que permitird al estudiantado recuperar los
conocimientos previamente adquiridos, y reorganizarlos para dar solucidn a los
distintos problemas y justificar la validez de los procedimientos y resultados. Es
recomendable en las actividades de aprendizaje que el profesorado incorpore el
uso de las Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacién, Conocimiento y
Aprendizaje Digital (TICCAD). Se pretende que en el disefo de actividades se
atiendan diferentes perfiles cognitivos, en diversos escenarios para el
aprendizaje hibrido, a distancia o presencial.

Es importante que el personal docente tenga presente la necesidad de generar
una cultura estadistica en los alumnos, que les permita leer e interpretar datos,
pensar criticamente sobre las afirmaciones, las encuestas y los estudios
estadisticos que aparecen en los medios de comunicacién y diversos contextos,
leer e interpretar tablas y graficos. Se sugiere propiciar la discusién o
comunicacion de opiniones respecto a presentacion de datos cuando sea
relevante.

15
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Puesto que actualmente, la tecnologia permite aplicar la estadistica con gran
facilidad, cobra mayor importancia realizar actividades interpretativas que el
calculo rutinario y descontextualizado, es decir, fomentar el razonamiento
estadistico, para lo que se requiere la integracidn del aprendizaje de la
estadistica dentro de pequenas investigaciones o proyectos. Es recomendable
que en las actividades de aprendizaje que el profesorado elabore para el
desarrollo de los rasgos del perfil general, profesional y los propdsitos de cada
unidad de aprendizaje se incorpore el uso de las Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacion, Conocimiento y Aprendizaje Digital (TICCAD). Se pretende
que en el diseno de actividades se atiendan diferentes perfiles cognitivos, en
diversos escenarios para el aprendizaje hibrido, a distancia o presencial.

Se presenta una propuesta didactica no limitativa, es decir, podra adecuarse a
las necesidades y contextos especificos del grupo que se atiende. También es
posible que el personal docente opte por el disefo de su propia estrategia de
intervencion, cuidando que se mantenga la congruencia entre las actividades y
el logro de los saberes definidos en los criterios de evaluacion, los cuales son
congruentes con el proposito de la unidad, el propdsito del curso y los dominios
y desempenos del perfil de egreso.

Proyecto integrador

Es preciso recordar que el Plan de estudios de la Licenciatura en Enseflanza y
Aprendizaje de las Matematicas establece que “Al término de cada curso se
incorporard una evidencia o proyecto integrador desarrollado por el
estudiantado, de manera individual o en equipos como parte del aprendizaje
colaborativo, que permita demostrar el saber ser y estar, el saber, y el saber
hacer, en la resoluciéon de situaciones de aprendizaje. Se sugiere gue la evidencia
final sea el proyecto integrador del semestre, que permita evidenciar la
formacion holistica e integral del estudiantado y, al mismo tiempo, concrete la
relacion de los diversos cursos y trabajo colaborativo, en academia, de las
maestras y maestros responsables de otros cursos que constituyen el semestre,
a fin de evitar la acumulacién de evidencias fragmentadas y dispersas.” (SEP,
2022)

Asimismo, es necesario reconocer que los cursos de segundo semestre de esta
licenciatura tienen una naturaleza distinta, por lo que se propone trabajar de
manera vinculada a partir de un diagndstico pedagdgico.

El diagnéstico pedagdgico es una practica que va a guiar la ensefanza
previamente de todo profesional de la educacién, en sus origenes es la primera
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fase para un proceso de intervencién educativa. Existen diversos tipos de
diagnostico, que estan asociados a diversas cosmovisiones y perspectivas
pedagdgicas de lo que significa el proceso educativo (Avalos-Rogel, 2006). Dado
el enfoque de esta licenciatura, y en general la filosofia que subyace en el
Articulo tercero de la Constitucion, esto es el humanismo, el diagnoéstico da
cuenta de la rigueza de los saberes que tienen todas las personas, nifios y
adultos, en funcidon de sus contextos, sus condiciones, sus experiencias de vida.

Es indispensable dar cuenta de esa riqueza en funcidén de la informacidén
obtenida sobre los aprendizajes que poseen los estudiantesy las situaciones que
se dan en torno de lo que pueden seguir adquiriendo. Por otro lado, el
diagndstico no debe verse como una accién unilateral y terminal por parte del
docente. Es un proceso colectivo de reconocimiento mutuo, de interpelacion
sobre las expectativas y necesidades educativas de los miembros de una
comunidad.

Esta conceptualizacion de diagndstico pedagdgico, lo ubica como parte del
mismo proceso ensefianza aprendizaje y consiste en un nuevo paradigma de
investigacion diagndstica y propone estudiar al sujeto que aprende desde su
globalidad y complejidad, lo cual supone reconocer la multidisciplinariedad,
multivariada y multinivel, naturaleza de las situaciones educativas.

A partir de estas orientaciones generales, se espera que cada docente titular de
cada curso defina las acciones especificas que le corresponden para el desarrollo
de dicho proyecto integrador.

En particular, el curso Tratamiento de la Informacién aporta herramientas para
la recoleccidn, andlisis y presentacion de datos recabados para la conformacién
del diagndstico pedagégico y con ello, identificar las problematicas que se
presentan en la ensefhanza y aprendizaje de las matematicas, en un contexto
especifico y con una poblacién estudiantil en particular, lo que permitird al
estudiantado normalista contextualizar su futura intervencion docente.

El diagnostico pedagoégico, desde el curso Tratamiento de la informacion, se
define como una estrategia que provee técnicas para la recoleccion, analisis e
interpretacion de datos obtenidos de una comunidad de aprendizaje, y en
consecuencia, va a aportar informacién que guie las estrategias de ensefanza.

Caracteristicas del diagnéstico pedagégico

Como se senald anteriormente, el diagndstico pedagdgico es una practica que
va a guiar la ensefanza previamente de todo profesional de la educacidén. Da
cuenta de la vinculaciéon del contexto y la escuela, y de los saberes matematicos
y las practicas de enseflanza que ahi se desarrollan. Es un gjercicio en el que se
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recupera la rigueza de saberes pues se parte del reconocimiento de que todos
hemos tenido experiencias distintas, no todos hemos aprendido lo mismo, y no
todos tenemos acceso a lo mismo, por lo que nuestra diversidad se convierte en
rigueza durante la interaccion.

Es indispensable que el futuro docente vislumbre sus futuras practicas en
funcion de la informacion obtenida sobre los aprendizajes que poseen los
estudiantes y las situaciones que se dan en torno de lo que pueden seguir
adquiriendo. No debe verse como una accién unilateral y terminal por parte del
docente. Es un acto de reconstruccion de sus saberes y practicas en funcidon de
lo que la comunidad tiene y sus necesidades de saberes matematicos.

Implicaciones del concepto de diagnéstico

Esta conceptualizaciéon de diagndstico educativo, lo ubica como parte del
mismo proceso ensefianza aprendizaje y consiste en un nuevo paradigma de
investigacion diagndstica y propone estudiar al sujeto que aprende desde su
globalidad y complejidad, lo cual supone reconocer la multidisciplinaria,
multivariada y multinivel naturaleza de las situaciones educativas.

El objeto de estudio

El objeto de estudio no es sdlo el objeto educativo sino el contexto en el que el
proceso educativo tiene lugar ya sea la institucidn escolar con su organizacion,
metodologia didactica, personal y recursos, etc, o la comunidad educativa que
rodea dicha institucion.

Ademas, el objeto diagndstico debe extenderse a referencias mas amplias que
las incluidas en las instituciones escolares como la familia, la comunidad,
cualquier elemento socializador, dado que los problemas y posibilidades
existentes en los sujetos en orden a su educacién se derivan tanto de factores
endégenos como exdgenos, o dicho de otra manera, de los elementos o factores
personales y los ambientales.

Metodologia

La actividad diagndstica sigue un proceso metodolégico riguroso y sistematico
que la convierte en una actividad cientifico-profesional. Tal vez su caracteristica
mas singular sea el ser un proceso basado en la metodologia general de
investigacion, pero con la diferencia respecto de la investigacién basica es que
su objetivo consiste en la aplicacion inmediata de sus resultados.

Se trata, pues, de un proceso temporal de acciones sucesivas, estructuradas e
interrelacionadas, que, mediante la aplicacion de técnicas relevantes, permite el
conocimiento, desde una consideracién global y contextualizada, de un sujeto
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que aprende, y cuyo objetivo final es sugerir pautas perfectivas que impliquen
la adecuacion del proceso de ensenanza-aprendizaje.

Etapas
1. Recogida de informacioén
2. Andlisis de la informacion, y

3. Valoracion de la informacion (como fiable/valida) para la toma de
decisiones.

Métodos y técnicas

- Observacion

- Entrevista

- Analisis documental

- Historia oral,y

- Autobiografia narrativa
Elementos minimos del diagnéstico

Por lo menos, las variables mas relevantes a las que ha de dirigir sus esfuerzos:
Quien ensefa (el profesor); a quien se ensefa (o quien aprende, el alumno); lo
que se ensefa/aprende (programa/disciplina); como se ensefia (metodologia
didactica); el contexto y marco desde el que se educa y ensefa (la sociedad, el
sistema educativo, institucién, grupo, curso, nivel, etapa, etc.).
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Sugerencias de evaluacién

El sentido de la evaluacion dentro de este curso va enfocado a la verificacion de
los aprendizajes, por lo que se sugiere que dicha evaluacidn sea un proceso
permanente y formativo, mismo que dé cuenta el nivel de logro de cada uno de
los aprendizajes. Es importante que la evaluacion sea continua, con la finalidad
de identificar los conocimientos, habilidades y actitudes evidenciadas por el
estudiantado, esto comprende que el docente lleve a cabo acciones para la
retroalimentacion y favorezca en el alumnado la reflexion sobre su proceso de
aprendizaje, y en consecuencia la evaluacién funja como un proceso de
acompanamiento para que el estudiante pueda reorientar sus estrategias de
aprendizaje.

El curso Tratamiento de la informacion desarrolla en las y los estudiantes
diferentes tipos de saberes, mismos que tienen que ser valorados durante el
curso. En lo que refiere al saber conocer: identifica los diferentes tipos de
variables, reconoce diferentes maneras de recolectar la informacién, distingue
las diferentes medidas de sintesis y de correlacién, conoce las diferentes
medidas de posicidn. En lo que concierne al saber hacer: elabora instrumentos
para recolectar informacidn, clasifica y ordena datos, presenta datos en tabla y
graficas, calcula las diferentes medidas de sintesis, posicion y correlacién,
emplea software para la sistematizaciéon de datos, interpreta y establece
conclusiones acerca de los resultados. En lo que respecta al saber ser y estar:
participa de manera activa, respeta las opiniones de los demadas, demuestra
responsabilidad y organizacién para la entrega de actividades en tiempo y
forma. Finalmente, se destaca la importancia de vincular los aprendizajes con la
comunidad, por ello, también es importante valorar la incorporacion de saberes
comunitarios y la relacion con el contexto.

Para evidenciar lo anterior, es que sugiere tomar como referente el propdsito de
cada unidad, con el objetivo de proponer actividades de aprendizaje, vinculadas
con el contexto, encaminadas a movilizar los diferentes saberes.

En congruencia con las orientaciones para el aprendizaje y la ensefanza, se
sugieren evidencias de aprendizaje, tales como problemarios, organizadores
graficos, carteles, infografias, fotografias argumentadas, videos cortos, graficas
con el apoyo de las TICCAD, modelaciones, ejercicios, y examenes.

En cuanto a la evaluacidn sumativa, se propone solicitar una evidencia
integradora que para el caso de esta licenciatura también es el resultado de un
proyecto integrador con otras asignaturas, en el que se demuestren los saberes
consolidados, y en la que se perciba la aplicabilidad de lo aprendido en
contextos comunitarios. Para ello, se aspira a lograr la integracion de una
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evaluacién situada, entendida como el resultado de la actividad de la persona
que aprende en interaccidn con otras en las practicas sociales. De ahi que
resulte necesario el trabajo colegiado con el personal docente de todos los
cursos del segundo semestre para definir una estrategia que permita la
vinculaciéon de actividades o evidencias de aprendizaje, mediante el trabajo
articulado del diagndstico pedagdgico.

Se aspira a lograr una evaluacidn auténtica, que deviene de la ensefanza
situada, y “se refiere a que el alumno sea capaz de mostrar un desempeno
significativo en el mundo real, en situaciones y escenarios que permitan
capturar la riqueza de lo que los alumnos han logrado comprender, solucionar
o intervenir en relacién con asuntos de verdadera pertinencia y trascendencia
tanto personal como social” (Didz-Barriga, 2006, p. 127).

Herman, Aschbacher y Winters (1992), sostienen que este tipo de evaluaciéon
auténtica se caracteriza por “[..] demandar que los aprendices resuelvan
activamente tareas complejas y auténticas mientras usan sus conocimientos
previos, el aprendizaje reciente y las habilidades relevantes para la solucién de
problemas reales” (citado en Vallejo y Molina, 2014, p. 14).

Por otro lado, es importante considerar lo que establece el Plan de estudios de
la Licenciatura en Ensefanza y Aprendizaje de las Matematicas, sobre la
evaluacion global, la cual se constituye de dos partes:

1. Lasumadelas unidades de aprendizaje tendra un valor del 50 por ciento
de la calificacion.

2. La evidencia integradora o proyecto integrador tendra el 50 por ciento
gue complementa la calificacion global.

En este semestre se recomienda el trabajo colegiado para desarrollar de manera
transversal un diagndstico pedagdgico como proyecto integrador, que a su vez
permita la elaboracién conjunta de un documento donde se sistematicen sus
resultados como evidencia comun del semestre para la evaluacién de los
desempenos del perfil de egreso alcanzados de manera integral, a partir de
criterios de evaluacién que identifican los aprendizajes especificos de cada
curso.

De esta manera, la sistematizacion de resultados del diagnodstico pedagdgico se
constituye como una evidencia comun a los cursos del segundo semestre, al
mismo tiempo que se considera como evidencia integradora del curso de
Tratamiento de la informacion. No obstante, la evaluacidn de la evidencia
integradora se realiza a partir de criterios de evaluacidon especificos a los saberes
desarrollados en el curso.
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Evidencias de aprendizaje

A continuacion, se presenta el concentrado de evidencias que se proponen para
este curso. En la tabla se muestran cinco columnas, las cuales cada docente
titular o en colegiado, podrd modificar, retomar o sustituir de acuerdo con los
perfiles cognitivos, las caracteristicas, al proceso formativo, y contextos del
grupo de normalistas que atiende.

Unidad de Evidencias Descripcion Instrumento | Ponderacion

aprendizaje

Unidad 1 Infografia Documento Lista de
electrénico en el que | cotejo
se presentan datos
ordenados, recabados
del contexto, a partir
de la construccién y
aplicacion de una
encuesta que
considere diferentes
tipos de variables.

Unidad 2 Infografia Documento Rubrica
electrénico que
muestre las medidas
de sintesis y posicion,
asi como la reflexién
de éstas, 50%
considerando los
datos recabados en la
Unidad 1.

Unidad 3 Infografia Documento Escala
electrénico gue | estimativa
muestre la
construccioén del
modelo lineal, las
medidas de
correlacion al
involucrar dos
variables
cuantitativas, y la
reflexion de éstas,
considerando los
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datos recabados en la

Unidad 1y 2.
Evidencia Sistematizacion | Documento Rubrica
integradora de resultados electrénico que
del diagnéstico integra las tres
pedagdgico. unidades, la reflexion
\Y argumentacion
sobre los rasgos del
perfil de egreso

desarrollados en cada
una de las fases. Asi
también una
propuesta innovadora
para abordar algunos

de los topicos

. P 50%
trabajados durante el
curso, y un

documento que da
cuenta del uso del
tratamiento de la
informaciéon en las
comunidades de las
escuelas de practica y
donde éstas se
insertan, de tal suerte
qgue quede integrado
en un diagndstico
pedagdgico
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Unidad de aprendizaje I. Recolecciéon, organizaciéon y
presentacion de datos

Presentacion

En esta unidad se estudian los conceptos basicos de estadistica, iniciando con
la identificacion de distintos tipos de variables para continuar con el disefo de
instrumentos para recolectar datos, la organizacién y presentacién de los
mismos considerando un contexto comunitario desde un enfoque intercultural
con perspectiva de género.

Al considerar que nadie puede ensenar lo que no conoce o domina, resulta
indispensable que los docentes en formacidn identifiquen variables, recopileny
seleccionen datos para que los organicen en tablas de frecuencias y los
representen en graficos, que comprendan, utilicen el lenguaje y las
herramientas basicas de la estadistica, aprecien su valor en la vida cotidiana
como parte de una sociedad basada en la informacién. A partir de la informacién
obtenida, el alumnado con apoyo de software sera capaz de ordenary presentar
los datos en forma de tablas y gréficos.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Se espera favorecer en las y los estudiantes normalistas una cultura estadistica
mediante la recoleccidon de datos, su organizacién y presentacién con el uso de
las TICCAD, desde la identificacién de las variables vinculadas con situaciones en
contexto hasta la representacion grafica con base en una perspectiva de
interculturalidad, perspectiva de géneroy colaboracién. Lo anterior, permitira el
desarrollo del pensamiento critico con base en afirmaciones, encuestas y
estudios estadisticos que aparecen tanto en los medios de comunicacién, como
en diversos contextos.

Contenidos

Los contenidos propuestos en esta unidad de aprendizaje son los siguientes:
e Variablesy tipos de variables
e Recoleccion de datos
e Organizacién de datos en tablas de frecuencias

e Representacion de datos en graficos
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Estrategias y recursos para el aprendizaje

- Para el desarrollo de las actividades de esta unidad de aprendizaje, se
sugiere el trabajo colegiado con el personal docente del semestre, con el
objeto de vincular actividades y el logro de saberes desde la multi, inter
y transdisciplinariedad. Se puede establecer un trabajo colegiado con el
titular del curso Soportes tecnoldgicos para la ensenanza de las
matemadaticas en dos sentidos, el primero para el uso de herramientas y
plataformas digitales que favorezcan la ensefianza y aprendizaje del
contenido disciplinar; el segundo, para desarrollar actividades conjuntas
gue permitan caracterizar las habilidades digitales y saberes disciplinares
del profesorado y estudiantado que se observa durante el diagndstico
pedagdgico. Para esta segunda actividad colegiada, también podra
vincularse con el profesorado del curso Andlisis de prdacticas y contextos
escolares.

- Se sugiere iniciar la actividad con una presentacién de diversos graficos
gue aparecen en los medios de comunicaciéon y diferentes contextos con
la finalidad de recuperar conocimientos previos, identificar datos y
propiciar una discusidn que permita al estudiante interpretar la
informacion representada y conceptualizar datos, variables, poblacion,
muestra y parametro. (Los graficos se pueden obtener de periédicos,
revistas o paginas web como: http://estadistica.mat.uson.mx/;
http://www.inegi.org.mx/; http://www.consulta.mx/)

- Investiga sobre el concepto de estadistica y cdémo es que esta rama de
las matematicas se utiliza en diferentes contextos. Elabora un
organizador grafico al respecto.

- Busca informacién sobre los siguientes conceptos: poblacién, muestra,
variable, dato, datos, experimento, parametro y estadistico.

- Entregar como producto una presentacién que incluya diversos graficos
en donde se agregue una interpretacion e identifique datos, variables,
poblacidon, muestra y parametro.

- Cada estudiante pregunta en su comunidad sobre los conocimientos
acerca de la presentaciéon y tratamiento de la informacién que tienen los
jovenes y adultos. Presenta una narrativa acerca de los conocimientos
comunitarios recuperados para explicar como se vinculan los saberes
disciplinares en el analisis de los contextos, actividades, y situaciones
cotidianas.
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Elabora un mapa conceptual sobre las dos clases de variables que
existen.

Realiza un texto reflexivo sobre la posibilidad de que los datos nos
enganen al determinar el tipo de variable.

Al considerar la variable “calificacion asignada por juez’ en una
competencia de patinaje y observar las calificaciones: 9.8, 9.3, 8.5, 10.0;
Antonio considerd que se trata de una variable continua. . Qué opinas?

En la siguiente tabla se incluye informacidn sobre los estados con mayor
numero de feminicidios en México entre enero y octubre de 2022.

Feminicidios
Estados
Enero-Agosto Enero-Octubre
Estado de México 93 120
Nuevo Ledn 70 81
Veracruz 49 60
Ciudad de México 45 56

Fuente: Informacién sobre la violencia contra las mujeres, incidencia delictiva y llamadas de
emergencia 911, Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional de Seguridad Publica.

Responde las siguientes preguntas o realiza lo que se te pide:

a)

b)

¢.Cual es la poblacién?

¢Cual es la muestra?

Describe la variable

¢.Qué tipo de preguntas se pueden plantear a partir de los datos?

¢.Por qué se organizaron asi los datos?
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¢ Como se pueden organizar los datos de otra manera?
Representa los datos por medio de un estadistico

En una empresa de medicamentos se estd investigando sobre la
proporcidn de personas que tienen hipertensién considerando que esta
condicién se puede controlar con la ingesta de un medicamento nuevo.
Sise llevo a cabo un estudio con 5,000 personas que tienen hipertension
y encontraron que el 80% de éstas pueden controlar su padecimiento
con el medicamento. Al suponer que las 5,000 personas constituyen una
muestra representativa, contesten las preguntas que aparecen
enseguida o realicen lo que se requiere:

1. ¢Cual es la poblaciéon?

2. ¢Cudl esla muestra?

3. Ildentifique el parametro de interés

4. |dentifique el estadistico y dé su valor
5. ¢Conocemos el valor del parametro?

Se propone aplicar una encuesta a los estudiantes con la finalidad de
recabar informacién general del estudiante, que permita conocer
algunos aspectos minimos sobre: género, peso, estatura, estado civil,
antecedentes académicos, condiciones de estudio y nivel econémico, los
cuales impactan en su desempeno académico durante el curso. El
tratamiento de esta informacion permitira elaborar un diagnéstico
grupal al hacer el andlisis e interpretacién de la misma.

Utilizar tecnologias de la informacién, comunicacién, conocimiento y
aprendizaje digital (TICCAD) para representar la informacién recabada
en tablasy graficos que permitan analizarla e interpretarla.

Se recomienda al docente analizar previamente el video
https://youtu.be/kRfs_AZ8gGg correspondiente a la Sesion 4. Graficas y
tablas estadisticas: Una linea de investigacion en didactica de la
estadistica del Seminario de Investigaciéon en Educacién Matematica
2021, organizado por la Maestria en Educacién Matematica de la Facultad
de Ciencias Fisico-Matematicas de la Benemeérita Universidad Autdnoma
de Puebla, para conceptualizar la cultura estadistica, por qué estudiar
estadistica, cdmo ensefar y aprender estadistica.

Ademas de este problema, las siguientes actividades abonaran a la
construccién del diagndstico pedagdgico.
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Es importante hacer una reflexién sobre los contenidos de este curso desde los
aspectos metodoldgicos que se requieren en la elaboracion de un diagnéstico
pedagdgico, que recupere los saberes sobre el tema que tiene la comunidad
donde estd inserta la escuela de educacidon basica, la escuela normal y las
comunidades escolares respectivas.

Un ejemplo puede ser las estadisticas que se presentan en los periddicos
murales de las escuelas para informar a la comunidad sobre algunas variables
del estado de los grupos de la institucidén. O las estadisticas que tiene que
reportar la escuela a autoridades superiores.

Evaluacién de la unidad

Derivado de las acciones anteriores, se propone evaluar esta unidad, mediante
una evidencia de aprendizaje, para ello, se sugiere elaborar una infografia que
denote el dominio de los tipos de variables, recolecciéon, clasificacion y
presentaciéon de los datos en tablas o graficas, vinculado al proyecto integrador,
el cual refiere a un diagndstico pedagoégico.

A continuacién, se muestra un cuadro gque se elabora tomando en cuenta los
dominios y desempenos a los que atiende el curso, conformados en el ser, ser
docente, hacery la vinculacién con la comunidad.

El formador tendra en cuenta la importancia de que los criterios del desempeno
y las caracteristicas de las evidencias sean conocidos por el estudiantado desde
el inicio del curso.

Evidencia de la unidad Criterios de evaluacion

Infografia Saber conocer

e |dentifica los diferentes tipos de
variables.

e Reconoce diferentes maneras de
recolectar la informacion.

e Refiere los elementos de una tabla de
frecuencias.

e Distingue los diferentes tipos de
graficos.
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Saber hacer

e Elabora instrumentos para recolectar
informacion

e Clasifica y ordena los datos en tablas
de frecuencia

e Utiliza software como recurso para la
sistematizacién de los datos.

e Presenta los datos en tablas o graficas

e Emplea fuentes de informacion
confiables.

e Emplea imagenes que apoyen al
diseno de la infografia.

e Redacta de forma clara y sin errores
ortograficos

Saber ser y estar

e Participa de manera activa en el
desarrollo de actividades y la
construccion de su propio
aprendizaje.

e Respeta las opiniones de los demas y
valora la diversidad en el aula.

e Demuestra responsabilidad y
organizacién para la entrega de las
actividades en tiempo y forma.

Vinculacién con la comunidad
e |ncorpora saberes comunitarios.

e [Establece relacién con el contexto a
través de ejemplos.
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Bibliografia

A continuacidn, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Bibliografia basica

Batanero, C. (2001). Diddctica de la Estadistica. Grupo de Investigaciéon en
Educacién Estadistica. Didactica de las Matematicas

Batanero, C. & Diaz, C. (2011). Estadistica con proyectos. Departamento de
Didactica de la Matematica.

Christensen, H. B. (2012). Estadistica paso a paso. Trillas.

Johnson, R, & Kuby, P. (2008). Estadistica elemental: Lo esencial. Cengage
Learning.

Mendenhall, W. & Wackerly, D. (1994). Estadistica Matemdatica con Aplicaciones.
Iberoameérica.

Ritchey, F. (2002). Estadistica para las Ciencias Sociales. Mc Graw Hill.

Sanchez, E. (2013). Elementos de estadistica y su diddctica a nivel bachillerato.
SEP.

Steinbring, H. (1991). The Concept of Chance in Everyday Teaching: Aspects of a
Social Epistemology of Mathematical Knowledge. Educational Studies in
Mathematics, 22(6), 503-522.

Bibliografia complementaria

Batanero, B. (2000) Significado y comprensién de las medidas de posicidon
central. UNQ, 25, 41-58.

Batanero, C. (2001). Diddctica de la Estadistica. Grupo de Investigacidon en
Educacién Estadistica. Didactica de las Matematicas

Batanero, C. & Diaz, C. (201). Estadistica con proyectos. Departamento de
Didactica de la Matematica.

Fischbein, E. (1975). The intuitive sources of probabilistic thinking in children.
Reidel

Huff, D. (2015). Co6mo mentir con Estadisticas. Critica.
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Mendenhall, W., Wackerly, D. (1994). Estadistica Matemdtica con Aplicaciones.
Iberoameérica.

Ritchey, F. (2002). Estadistica para las Ciencias Sociales. Mc Graw Hill.
Sitios web

https://www.geogebra.org/m/nwjfp8uy
https://www.geogebra.org/m/hcg7kdst#material/Af3eStvr
https://www.geogebra.org/m/hcg7kdst#material/HFHjDDe9
https://www.geogebra.org/m/hcg7kdst#material/aturgvjg
https://www.geogebra.org/m/hcq7kdst#material/jttpsehw
https://www.geogebra.org/m/hcq7kdst#chapter/481267

https://www.geogebra.org/m/hcg7kdst#chapter/481270

http://estadistica.mat.uson.mx/

http://www.inegi.org.mx/

http://mwww.consulta.mx/

Videos

https://youtu.be/kRfs_AZ8gGg correspondiente a la Sesidn 4- Graficas y tablas
estadisticas: Una linea de investigacion en didactica de la estadistica del
Seminario de Investigacion en Educacion Matematica 2021 organizado
por la Maestria en Educacion Matematica de la Facultad de Ciencias
Fisico-Matematicas de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla.

Recursos de apoyo

Software (SPSS, Excel, Geogebra)
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Unidad de aprendizaje Il. Analisis de caracteristicas
numéricas (Medidas de tendencia central, medidas de
dispersion, medidas de posicion) Datos agrupados y no
agrupados.

Presentacion

En esta unidad de aprendizaje se estudian las principales medidas de tendencia
central, de dispersién o de posicién, las cuales se definen como aquellos valores
que representan al conjunto de datos de la variable de estudio para la muestra
o poblacién. El célculo de estas medidas estadisticas se lleva a cabo con datos
no agrupados y agrupados que emergen de diferentes contextos por medio del
uso de las TICCAD.

Da continuidad a los aprendizajes adquiridos en la primera unidad , al describir
los datos mediante medidas de sintesis como son las medidas de tendencia
central (moda, media y mediana) y las medidas de dispersion (rango, varianza y
desviacion), asi también, las medidas de posicion (deciles, cuartiles y
percentiles), con el apoyo de software y en ambiente de trabajo colaborativo.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Se espera que las y los estudiantes normalistas desarrollen el pensamiento
criticoy reflexivo a partir del analisis de datos mediante el calculo de las medidas
de sintesis y posicidon mediante el uso de las TICCAD, en ambientes de trabajo
colaborativo que promuevan la inclusiéon, interculturalidad y perspectiva de
género, para comprender estadisticamente los fenédmenos de la vida cotidiana
y favorecer la toma de decisiones fundamentadas.

Contenidos

Medidas de tendencia central
e Media
e Mediana
¢ Moda

Medidas de dispersion
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e Rango

e Desviacién media

e Varianza

e Desviacion estandar
Medidas de posicidn

e Central

e No central

Estrategias y recursos para el aprendizaje

Al igual que en la Unidad 1, para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje, se
puede establecer un trabajo colegiado con el titular del curso Soportes
tecnoldgicos para la ensefanza de las matemdticas para el uso de
herramientas especificas para la descripcidn de datos obtenidos de la
comunidad educativa, a través de medidas de sintesis y de posicidn, por lo cual,
también podra vincularse con el profesorado del curso Andlisis de prdcticas y
contextos escolares. Aunado a lo anterior, se proponen las siguientes
actividades:

Realizar un esquema en el que se describan las caracteristicas y propiedades de
las medidas de tendencia central.

- Recabar informacién sobre el uso de las medidas de tendencia central
en la vida cotidiana en forma de datos numéricos y se registre en una
tabla. Posteriormente determinar la media, la mediana y la moda e
indicar cual es la mas conveniente en ese caso y por qué.

- Planteary resolver situaciones que conducen a las medidas de tendencia
central (media, mediana y moda)

Este tipo de actividades abonara a un diagndstico de la cultura del manejo de la
informacién en la comunidad y en la vida cotidiana de las personas que la
integran.

Conviene hacer una reflexién sobre el uso del tratamiento de la informacién en
las metodologias de la investigacion educativa para el diagndstico pedagdgico.
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1.  Los datos que se presentan a continuacidn son salarios mensuales que
paga una empresa pequefa a sus 25 empleados incluidos el gerente y
subgerente.

50000, 35000, 10000, 10000, 10000, 9000, 9000, 9000, 7000, 7000, 7000,
7000, 7000, 7000, 7000, 7000, 7000, 6000, 6000, 6000, 5000, 5000,
5000, 5000, 5000.

a) Calcula la media aritmética, la medianay la moda.

b) Si tuvieras que reportar el salario promedio de los empleados, ¢;cual
reportariasy por qué?

En un examen de biologia con un total de 10 reactivos los alumnos del grupo
3C obtuvieron las siguientes calificaciones: 8,0, 5,1,9, 2, 4,5, 6,10, 9, 0, 6, 7, 8,
6,8,9,10, 8.

Determina la media, la medianay la moda.

¢Cual de estas tres medidas es la menos representativa del conjunto de
calificaciones?

La siguiente tabla de datos agrupados representa el peso de los 100 bebés

nacidos en un hospital local el ano pasado
Peso Numerode
bebés s

(B-5) |3 a) ¢éCualeselvalor deN? ’
B-7) | b) Calcula el peso promedio de un bebé.
[7-9) | 45

[9—11) | 18

[11—-13)| 4

4. Los siguientes datos provienen del resultado de entrevistar a 30 personas
sobre la marca de refresco que mas consume a la semana. ;Cual es la
moda?

Marcal Marca2 Marcal Marcal Marcal Marca3
Marcal Marca3 Marcal Marca2 Marcal Marcal
Marca2 Marcal Marca3 Marca3 Marca2 Marcal
Marcal Marcal Marcal Marca3 Marcal Marca2
Marca3 Marcal Marca3 Marca3 Marca2 Marca3
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5. Las edades de 50 de los directores ejecutivos de las mejores corporaciones
reportadas segun la tabla

Edades Frecuencia
(50,55) 8

(55,60) 13

(60,65) 15

(65,70) 10

(70,75) 3

(75,80) 1

a. ¢Cual es la edad promedio que tienen los directores?
b. ; Cual es la edad mas reportada, que presentan los ejecutivos?

6. Los nifos, a diferencia de los adultos, tienden a recordar las peliculas,
cuentos e historias como una sucesion de acciones mas que el argumento
en forma global y de conjunto. En el relato de una pelicula, por ejemplo,
utilizan con frecuencia las palabras "y entonces..". Una psicéloga con
suprema paciencia pidié a 50 nifos que le contaran una determinada
pelicula que ellos habian visto. Considerd la variable: cantidad de "y
entonces..." utilizados en el relato y registré los siguientes datos:

8 15 22 19 15 17 18 20 17 12
16 16 17 21 23 18 20 21 20 20
15 18 17 19 20 23 22 10 17 19
19 21 20 18 18 24 11 19 31 16
17 18 19 20 18 18 40 18 19 16

7. Como parte del mismo estudio la experimentadora obtuvo de 50 adultos el
mismo tipo de datos. Estos fueron:

1012 5 8 131012 8 7 9
1110 9 9 11 15 12 17 14 10
9 8 1516 1014 7 16 9 1
4 1112 7 910 31114 8
12 5§10 9 711 14 1015 9

Para ambas variables:
a) Construya la tabla de frecuencias.
b) Calcule la media, la medianay la moda.

c) Grafiqgue ambas distribuciones de manera que puedan ser
comparadas.
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d) Los puntos anteriores, ;qué indican respecto de la conducta observada en
ninos y adultos?

8. Las hojas de célculo como Excel nos permiten hacer histogramas y
poligonos de frecuencia de una manera muy sencilla. En ese sentido,
conviene hacer trabajo colegiado con los formadores que conducen el curso
de Soportes tecnoldgicos para la ensenanza de las Matemadticas. El uso de
este tipo de aplicaciones es especialmente Util cuando se tiene una gran
cantidad de datos ya que permite organizarlos y representarlos, véase el
siguiente ejemplo:

1. En el menu Archivo, seleccione 2. Copie la tabla que se muestra en una
Opciones y después de clic en hoja de calculo.
Complementos. Elija la opcidn

Herramientas para analisis y de clicy en
Acepta r- INICIO INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA & CuentaM.. -

o X Calibri ~n - Genera I ~| FZFormato condicional - & &%

0 BB~ NKS=- A A % 000 [IZ4 Dar formato como tabla ~
Pegar

Celdas Madificar
¥ HE. BHeA W 58 [7 Estilos de celda~ - -
Portapapeles Fuente 5 Alneadén & Nimero Estilos ~
Az - fe | Velocidades ~
Barra de formulas
A 8 < D 3 F o " =
2 [velocidades
3 7 2 43 35 2
= 4 2 2 31 a1 29
s 2 27 29 2 2
6 26 » 25 32 2
7 21 2 48 16 %
8 2 38 2 2 18
9 2 52 30 5 27
10 8 2 28 37 29
1 3 27 3 36 n
12 2 18 23 38 21
3 20 a3 18 33 2
14
1
16
— 17 -
Hejat ® < 3

3. Para calcular el rango escriba n, vmax y 4. Con la finalidad de calcular el nUmero

vmin en las celdas G3, G4 y G5 de intervalos y la amplitud. En la celda
respectivamente. En la celda H3 escriba G7 escriba niy en la H7

=CONTAR (A3:E13) y de ENTER, en H4 =ENTERO(1+3.22*LOG(H3)) y de ENTER.
=max (A3:E13) y de ENTER y en la celda H5 | Ahora escriba en las celdas G8y H8 iy
escriba =min (A3:E13). Después en la celda =H6/H7 correspondientemente y de

G6 escribar, en la H6 =H4-H5y de ENTER ENTER.
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JUEENE] NICIO | INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS — DATOS  REVISAR  VISTA 4 CuentaM.. ~

L ¥ [ calibri -l - General - | [ Formato condicional~ & #
DEE Ba - N K s+ AN $ - % o [Z4Darformato como tabla~ Cotdas | Modifcar
T e bHea- <@ 58 [Zstilos de celda~ - -

Portapapeles Fuente G Aineadén  n Nomers Estilos ~

a7 - I3 ~
A ] c o E F G H B

1

2 |velocidades

3 27 2 2 35 28 n 55

4 2 2 31 a1 29 vmax 52

5 2 27 29 2 ) vmin 15

6 26 2 25 2 2 r £

7 pil 2 a8 16 26 1

8 23 38 2 26 15

9 2 52 30 a5 27

10 28 25 28 a7 29

n EE] 27 34 6 2

2 2 15 23 38 21

3 20 2 18 2 22

14

15

16

17 £2

Hojal ® < >

usTo ] M -————+ 0%

PRIl NICIO  INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  VISTA b CuentaM.. -

o X |Calibri -
DEEV NK S~ A A

General  +| B Formato condicional + & #
$ ~ % o0 [ Dar formato como tabla =

Celdas Modificar

¥ e DA EE=E Y 9N [ Estilos de celda~ -
Portapapeles 1 Fuente 5 Alneadon 5 Nimero Estilos S
H8 - fe || =H6/HT -
] C D 3 3 G H )=
1
2
3 2 43 35 22 n 55
4 22 31 a 29 vmax 52
5 27 29 2 22 vmin 15
6 25 25 32 2 r 36
7 2 8 16 26 ni 3
8 38 2 26 15 i 6l
9 52 30 %5 27
10 25 28 a7 29
1 27 34 36 32
2 18 2 S 2
13 43 18 33 23
14
15
6
17 -
Hoja1 < >

5. Escriba en la celda Kl Intervalos de clase,
enlaK2liyenlalL2ls. Ahora escriba en las
celdas de J3a J8 los numeros del 1al 8.
EscribaenlaceldaK310yenlalL3
=K3+$H$8 y de ENTER y copie esta
formula dando clic sostenido arrastrando
hacia abajo hasta la celda L8.

INICIO | INSERTAR ~ DISEIODEPAGINA ~ FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  CuentaM... -
L ¥ |Calibri -l - General  -| [ Formato condicional - & #
pegr BB+ N K S=- A A $ - % 000 [ Darformato como tabla~ Cordas | Modicar
D HL D-A- w5 38 [ estilos de celda~ - -
Portapapeles 1 Fuente 5 S Nimero 1 Estilos -
&) T Fe || =K3+$HS$3 -
Barra de formulss
G H ! J K L M w o [+
1 Intervalos de clase
2 ] Is
13]|n 55 1 10| 16|
4 |umax 52 2 8
5 [vmin 15 3 5
6|r 36 a 5
7 [ni 6 s 5
8 i 6 6 6
EEl &
10
1
2
13
14
15
g6
7 ~
1 v

666666667 RECUENTO:6 SUMA 46 [ M -——+ %

6. Escriba en la celda K4 =L3+1, de
ENTER y copie esta féormula dando clic
sostenido arrastrando hacia abajo hasta
la celda K8.

RG] niCio | INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS — DATOS  REVISAR  WISTA  CuentaM.. -

X |Calibri -l - General  ~| F Formato condicional - & #®
A begm Bg- NK s~ AAQ = $ - % o0 [Foarfommato comotapla-
o H DA = B w8 38 [ Estilos de celda = - -
Portapapeles & Fuente & Alineadén & Namero 1 Estilos
K4 - feoo =4
1 Barra de formulas
G H J K L i N o
1 Intervalos de clase
2 i Is
3 |n 55 1 10 16
4 [vmax 52 2| 17| 23
5 |vmin 16 3 21 30
6 r 36 4 31 37
7 |ni 6 5 38| a4
8 i 6 § as) 51
B =
10
1
12
13
14
135

0:31  RECUENTO:5 suma 155 [

7. Para calcular la marca de clase, escriba
en la celda M2 xy en la M3 =K3+L3/2, de
ENTER y copie la férmula hasta la celda
M8.

8. Con la finalidad de obtener la
frecuencia absoluta, escriba en la celda
N2 fyenla N3 =FRECUENCIA
(AZ:E13,L3:L.8). De ENTER y copie la
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INCIO  INSERTAR  DISENIODEPAGINA  FORMULAS  DATDS  REVISAR  VISTA  CuentaM.. -
< X |Calibri oo General  ~| EZjFormato condicional » & i
pegr By- NK S« A A $ ~ % o0 [EZF Darformato como tabla ~ Coldas| Madificar
.Y EH- O-A- % 45 [7 Estilos de celda - - -

Portapapeles Fuente 5 Alnesdén 6 Nimeo Estilos -

M3 - £ || s N
G H ) K L M N o [+

1 Intervalos de clase

2 i Is X

3|n 55 1 10 16] 18

4 |vmax 52 2 17 23] 285

5 |vmin 16 3 2 30) 39

6 |r 36 4 31 37 495

7 |ni 5 s a8 4 60|

8 i 5 6 45 51 705

9 A

10

1

12

12

1

15

16

17 -

< >

4425 RECUENTO: 6 SUMA:2655 [ M -——+ 0%

férmula hacia abajo hasta la celda N8.

DISENO DEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  CuentaM.. -

EEEIE] Nico | INSERTAR

S X [Calibri B B¢ |General ~| EZ Formato condicional~ & %
Peglg EB- NKS- A -~ § - 9% oo [ Dar formate como tabla Celdas | Modificar
oW E DA L2 8 58 [7 Estilos de celda~ - .
Portapapeles Fuente 5 Aineadén 5 Nimero n Estilos -
N3 - Je || =FRECUENCIA(AZEL3,L3:L8) ~
; J K L M N o P Q[+
1 Intervalos de clase
2 li s x f
3 1 10 16 13 1
L 2 17 23 28.5) 1
5 3 2 30 39) 32
6 4 a 37 95 34
17 5 38 P 60)
8 6 a5 51 0.5
9
A0
qn
2
3
1
15
16

66666667 RECUENTO:6  SI

9. De clic en la pestana INSERTAR,
después en Insertar grafico de columnasy
elija la opcidén Columna agrupada dando
clic.

DISENODEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  CuentaM. -

TEERS S N = el 4

INICIO | INSERTAR.
B = 8

Columna en 2-D

Tablas llustraciones Aplicaciones  Gréficos | Minigréficos  Filtros Vinculos Tex|»
- . para Office  recomendados ‘ - - - K
Fovaone h oA |08 . .
Columna agrupada
Grafico3 Ea €4 Permite usar estetipo de grfico para: -
+ Comparar los valores entre algunas
categorias
’ « o o o cgorasn s mporats, ’ af
1 Intervalos de cle H
2 u -
3 [l Més gréficos de columnas...
a
s
6
7
8
s
10
1
12
13
4
15
16
7 -

10. Mueve el Area de gréfico, da clic en
la pestafia DISENO y después en
Seleccionar datos.

INICIO  INSERTAR  DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA | DISERO FORMATD  CuentaM._ ~

Intervalos de clase

12 I Is X 1
(3 1 10 16 18 1
4 2 17 2 285 14
3 24 30 39 2
4 3 37 495 ET}
S Seleccionar origen de datos 1. X
6
Bango de datos del grifica: | ~
Entracas de feyends (Senes) Etiquetas del e horzontal categoria)
17 gregar ‘ [
Hojal + | Celdas ocultas y yacias Cancelar

1. Da clic en Agregar, escriba Histograma
en Nombre de la serie, borre lo que
aparece en los Valores de serie, seleccione
los datos de la frecuencia absoluta y de

12. En la ventana emergente de clic en
Editar y aparecera otra como la que se
muestra a continuacion:
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clic en Aceptar.

|
N3 s
X L Y] N P
" Is x
E —5 =
4 n 7
5 38 “
Histograma
e —

Nombre o¢ la gerie

. atograms 8« Histograma
- alores oe 1a sene
¢ ~Hoj1SNS3SHSH - -

Hojal ‘ ,

INICIO INSERTAR ~ DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA  DISERIO FORMATO  CuentaM... ~
Agregar elemento de gréfico
Disefo répido
Cambiar -] Gombiarentie Seleccionar | Cambiartpo | Mover
colores filasy columnas  datos | degrdfico | grafico
Disefios de gréfico Estlos de disefio Datos Tipo  Ubicacién |
P2 M =
) K L M N o P Q
1 Intervalos de clase
2 ] Is x f
3 1 10 15 12 1 1
4 2 17 2 285 1
5 3 2 20 ) 32
3 a 31 27 295 N
7 B 38 aa 60 22
8 6 a5 51 05 29
9
10 Histograma
n 0
12
- 3 Rétulos del gje 70X
14 0 Rango de rétulos del eje:
15 25 | [ESs| Seleccionar rango
s . e
18 =
19 10
20
Hojal @ [ | I

INTRODUCIR i) m

13. Ahora en la ventana emergente
Rétulos del eje, seleccione los valores de
las marcas de clase, de clic en Aceptar.

INSERTAR  DISENO DE PAGINA  FORMULAS DATDS REVISAR VISTA DISENO FORMATO Coentamt.. - A
w3 - 5
x L " o » a <
intervalos de clase
2 ] s
3| 1 10 1 1
< 2 17 1
3 2 2
s a1 £
5 38 n
5 o 3
Histograma
Rétulos del e ?
4 Rangs de ot cel e
|1s . ~HojatSMS3 SMSs B seecoons ang
. ]
Hoja T 5

14. En la ventana emergente de clic en
Agregar, escriba Poligono de
frecuencias en Nombre, borre lo que
aparece en Valores de serig, seleccione
los de la frecuencia absoluta, de clic en
Aceptar y después otra vez.

WCO NSCRAR DISCHODEPAGNA. FORMUAAS 0AIS REVAR Vs | 00 | FORMWATD  Clmai
Y
Dhefos de Eatilos de dised oat ; biaotn A
[ f
- ) K L M N o P
Intervalos de clase
I Is x '
3 1 10 16 18 1 —/—
4 2 Y 2 285 1
E 3 u 0 » 2
. n 3 495 u
5 Seleccionar origen de datos T
6

Bango de datos del grifico:

Y

£ 7ango de atos €1 Gemasiado Compieo para ser Presentado en pantalla. 51 seheccions un NUevo NGO,

reemplazard todan las veries en b ficha de series.

Entradas de leyenda (Series) Etiquetas del eje norzontal (categoria)

" 7 Modificar | XX Quitar & 5 Egitar

' & Hitogram @ 1
d | poligona e trecuencias 2 2

3
P M 8
i

8 s

Hojal Celdns ocultar y pacias Aceptar

Cancelar
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Grifico 5

Bl iCIO INSERTAR  DISEFIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA

DISERO

fu | =SERIES("Histograma®,Hoja11SMS3:5MS3, Hoja 1 ISNS3:SNSE, 1)

K M N
17 23] 285
£ 30/ 19
n ¥ 435
El w4 60
as 51 0.5

Formato de

A
A

15. De clic en Serie “Histograma”, de clic
derechoy elija la opcién "Dar formato a
serie de datos". En Ancho de datos escriba
0%.

FORMATO  Cuenta M... *

serieded.. ¥ %

OPCIONES DE SERIE ¥

OPCIONES DF SERIE

16. Cierre la ventana Formato de serie
de datos, de clic en Serie “Poligono de
frecuencias”, después en la pestana
INSERTAR Yy elija la opcién Linea de

marcadores.

‘PEEIME NICIo | INSERTAR | DISENIO DEPAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA

B (o L] 1%

3| Tablas llustraciones Aplicaciones

para Office - recomendados
Aplicaciones
| eréficos - i3
: J K
4 2 17
5 3 24
6 4 31
7 5 38
8 6 45

Grificos

Grificos

Grifico
dinamico

DISENO

= B & 4 9

Power Minigrficos Filtros Vinculos Texto Simbo»
Vie - - -

FORMATO  Cuenta M... ~

% Informes

Medidas de dispersién

El profesor de matematicas en su clase de geometria les pide a los estudiantes
de uno de sus grupos (grupo A) que utilicen los métodos de sombras solares y
semejanza para estimar hasta con centimetros la altura de un edificio con planta
baja y 4 pisos Como se formaron 9 equipos, se obtuvieron independientemente
una de las otras 9 diferentes mediciones del edificio

Responde las siguientes preguntas.

Tabla A1 Medidas de altura de un edificio usando un método de sombras y semejanzas

13.97 m

14.94 m

12.84 m

14.51 m

12.46 m

1213 m

1423 m

13.55m

13.85m
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a) Conrelaciéon a los datos de la tabla

- ¢Qué valor de centralizacion tomarias como mejor aproximacion a la
altura del edificio?

- Calcula el rango del conjunto de datos de la tabla Al

El mismo profesor en otra ocasion y con otro grupo (grupo B) también formd
equiposy les dejd la tarea de calcular la altura del mismo edificio. Pero ahora les
pidid que utilizaran el teodolito (instrumento que permite medir angulos) y
trigonometria. En esta ocasidén se formaron 11 equipos y las medidas que
obtuvieron estan representadas en la tabla A2.

Tabla A2 Medida de la altura del edificio con el método que usa teodolito y trigonometria

13.83 m 13.41m 13.89 m 13.45m 12.75m 13.44 m

13.65m 13.48 m 12.83 m 13.63 m 13.66 m

b) Calcula la media aritmética de los valores de la tabla A2
c) Calcula el rango de los datos de la A2
d) ¢Qué datos tiene mayor variabilidad, los datos de la tabla Al o A2?

e) ¢Qué quiere decir que un conjunto de datos tenga menor variabilidad en
términos de la precision del método de medida?

En seguida se encuentra las gréaficas de puntos de los datos de las tablas Aly
A2

Figura A2 Medidas de la altura del edificio con el método que usa teodolito y trigenometria

f) ¢Qué conjunto de datos es mas disperso y cual menos disperso?

g) ¢Qué método es mas preciso?
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Medidas de posicién

Realiza un organizador grafico en el que se clasifiquen las medidas de posicion.
Describir las caracteristicas de cada medida.

De las siguientes calificaciones de un examen calcular el Q1, D5y P75.
5,5,8,7,9,10,7,6,8,7,8,9,10,10,8,7,6,5,9,6.

Calcular el percentil 25 (P25) del numero de horas semanales que pasan 82
personas encuestadas navegando en internet. Usa la frecuencia acumulada en
porcentajes para hallar los percentiles.

V Frecuencia Frecuencia | Porcentajes
alores

absoluta acumulada | acumulados
[0,4) 4 4 4,87%
[4,8) 28 32 39,02%
[8,12) 21 53 64,63%
[12,16) 15 68 82,93%
[16,20) 9 77 93,90%
[20,24) 5 82 100%

TOTAL N=82

Evaluacion de la unidad.

Derivado de las actividades, se anotan las evidencias y criterios de evaluacién,
por lo que es importante recordar al profesorado que: el proceso formativo
comienza cuando el estudiante tiene claridad sobre los resultados del
aprendizaje deseado y sobre la evidencia que mostrara dichos aprendizajes, de
ahila importancia de que los criterios del desempeno y las caracteristicas de las
evidencias sean conocidos por el estudiantado desde el inicio del curso. Este
cuadro se elabora tomando en cuenta los dominios y desempenos a los que
atiende el curso, conformados en el ser, ser docente y hacer docencia.
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Evidencia de la unidad Criterios de evaluacion

Infografia Saber conocer

e Reconoce las diferentes medidas de
tendencia central (media, moda Yy
mediana), su importancia Y
representatividad,

e Distingue las diferentes medidas de
dispersion (rango, desviacion media,
varianzay desviacién), su importanciay
representatividad.

e |dentifica las diferentes medidas de
posicidn y su importancia.

Saber hacer

e Calcula medidas de tendencia central.
e Calcula medidas de dispersion.

e Calcula medidas de posiciéon

e Registra conclusiones para cada una
de las medidas calculadas.

e Utiliza software como recurso para la
sistematizaciéon de los datos.

e Emplea fuentes de informacion
confiables

e Emplea imagenes que apoyen al
disefo de la infografia.

e Redacta de forma clara y sin errores
ortograficos.

Saber ser y estar

e Participa de manera activa en el
desarrollo de actividades y Ia
construccion de su propio aprendizaje.

e Respeta las opiniones de los demas y
valora la diversidad en el aula.
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e Demuestra responsabilidad Y
organizacién para la entrega de las
actividades en tiempo y forma.

Vinculacién con la comunidad
e |Incorpora saberes comunitarios.

e [Establece relacién con el contexto a
través de ejemplos.

Bibliografia

A continuacién, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Bibliografia basica

Anderson, D. Dennis, S. y Williams, T. (2008). Estadistica para administracion y
economia. Cengage Learning Editores.

Johnson, R.,, & Kuby, P. (2008). Estadistica elemental: Lo esencial. Cengage
Learning.

Sanchez, E. (2013). Elementos de estadistica y su diddctica a nivel bachillerato.
SEP

Sanchez E., Inzunza S., Avila A. (2015). Estadistica 1. Tra edicién. México
Recursos de apoyo

Software Excel

Sitios web

http://www.inegi.org.mx/
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Unidad de aprendizaje lll. Regresiéon y correlacion

Presentacion

Esta unidad da continuidad a los aprendizajes adquiridos en la Unidades 1y 2, al
contrastar dos variables cuantitativas, a fin de determinar su grado de relacién,
partiendo de la construccion de la recta de regresion, el analisis y significado de
sus componentes. Aunado a lo anterior, se analizan las medidas descriptivas
tales como covarianza, coeficiente de determinacion y el coeficiente de
correlacion, todo ello con el apoyo de software y en ambiente de trabajo
colaborativo.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Se espera que el docente en formacidon desarrolle habilidades para el
pensamiento critico y reflexivo al interpretar resultados obtenidos de calcular la
relacion entre dos variables, apoyados en el uso de las TICCAD, en ambientes de
trabajo colaborativo que promueven la inclusién, interculturalidad y perspectiva
de género.

Contenidos

Regresidn y correlacion
e Covarianza
e Coeficiente de determinacion
e Coeficiente de correlacion

e Recta de regresion

Estrategias y recursos para el aprendizaje

En concordancia con la Unidades 1y 2, para el desarrollo de esta unidad de
aprendizaje, se puede establecer un trabajo colegiado con el titular del curso
Soportes tecnoldgicos para la ensenanza de las matemadticas para el uso de
herramientas especificas para la descripcidn de datos obtenidos de la
comunidad educativa, a través de medidas de correlacién, por lo cual, también
podrd vincularse con el profesorado del curso Andlisis de prdacticas y contextos

45



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas Plan de estudios 2022

escolares. Existe la posibilidad de vincular con el curso de Algebra y Funciones
en el analisis de la ecuacion de la recta de regresion.

A continuacién, se presentan algunas sugerencias de actividades, no obstante,
cada formador de docentes estd en la libertad de modificar, sustituir o
adaptarlas.

Generales
- El profesorado recupera los saberes previos del tema.

- Los estudiantes elaboran una lista de sitios web de informacion
confiable, bajo la direccion del docente.

- Elformador organiza con los estudiantes la informacién de las fuentes
necesarias para el aprendizaje de conceptos y procedimientos, para
facilitar su consulta.

Especificas

Los estudiantes caracterizan la covarianza como una generalizaciéon del
concepto de varianza que mide el grado de variacién conjunta de dos variables
aleatorias respecto a sus medias. Ademas, utiliza la féormula para resolver
problemas propuestos por el docente.

Cov(X,Y) = E[(X — ) (¥ — py)].

Considerando la definicién anterior, construir un Applet en Geogebra en el que
se utilicen las funciones

- Covarianza( <Lista de NUmeros>, <Lista de NUmeros>)
- Covarianza( <Lista de Puntos>)

El estudiantado contrasta sus resultados con la aplicacién de la férmula en Excel
13.

- COVARIANZA.P(matrizl;matriz2)

Se sugiere ver los siguientes videos, sin que ello represente una limitante para
que el docente proponga recursos distintos para el logro del proposito:

Arturo Figueroa (6 jul 2014). Covarianza en Excel. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=nGoAIsOM5PM

46


https://es.wikipedia.org/wiki/Variable_aleatoria
https://es.wikipedia.org/wiki/Variable_aleatoria
https://www.youtube.com/watch?v=nGoAIs9M5PM

Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas Plan de estudios 2022

Mark Willis (7 mar 2017). Covariance and correlation coefficient introduction.
Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=Y4J0osuTz_Q

Verificar las propiedades de |la Covarianza utilizando los comandos de Geogebra
5.0 o Excel 13.

1) Cov(X,Y) = E(XY) — E(X)E(Y),

2) Cov(X,Y) = Cov(Y,X),

3) Cov(X,X) =Var(X),

4) Cov(X,c) =0, c una constante,

5) Cov(aX,Y) = a= Cov(X,Y), a una constante,
6) Var(X+ Y) =Var(X) + Var(y) + 2Cov(X,Y),
7) Cov(X +c¢,Y) = Cov(X,Y), c una constance.

A partir del concepto de covarianza el estudiantado conceptualiza el coeficiente
de correlacién como una medida de dependencia lineal entre dos variables
aleatorias. Ademas, utiliza la férmula para resolver problemas propuestos por el
docente.

Cov(X)Y)

PY) = ey

Por otro lado, define el coeficiente de determinacién como el cuadrado del
coeficiente de correlacion.

Considerando las definiciones anteriores, construir un Applet de Geogebra en el
que se utilicen las funciones

- CoeficienteCorrelacion( <Lista de NUmeros>, <Lista de NUmeros>)
- CoeficienteCorrelacidn( <Lista de Puntos>)

El estudiantado contrasta sus resultados con la aplicacion de la férmula en Excel
13.

COEF.DE.CORREL(matrizl;matriz2)

Se sugiere ver los siguientes videos, sin que ello represente una limitante para
que el docente proponga recursos distintos para el logro del propdsito:

Miss Sharpe (31 oct 2019). Calculating Correlation Coefficient Excel. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=NcOcTp4UdBk
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Sergio Pablo FARABELLO (9 mar 2021). Regresion y Correlaciéon: ejercicio
resuelto con GeoGebra. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=E6e5__1ufgE

Verificar las propiedades del Coeficiente de Correlaciéon utilizando los comandos
de Geogebra 5.0 o Excel 13.

) —1<pXY) <1

2) pX,Y)=p(,X),

3) p(aX,Y)=pX,Y),sia > 0,

4) p(aX,Y)=—-p(X,Y),sia < 0,

5) p(X+cY)=pXY),sicesconstante.

6) p(X,Y)=1,siY =aX+ b,con a,b constantesy a > 0.

7) p(X,Y)= —1,siY =aX +b,cona,b constantesy a <0.

A partir del analisis de la dependencia lineal entre dos variables aleatorias, por
medio del coeficiente de correlacidn, el estudiantado construye la recta de
regresion lineal (o de aproximacion) de la siguiente manera:

- Sixesdadoy se desea estimar y, entonces la recta de aproximacion es

_Cov(X,Y)

Yy — Uy = Var(X) (x — px),

- Siyesdadoy se desea estimar x, entonces la recta de aproximacion es

_ Cov(X,Y)

X — Uy = Var(Y) O — uy)-

El estudiantado obtiene y grafica la recta de aproximacién usando Excel 13 por
medio de los siguientes pasos:

1. Introducir los datos de manera vertical
2. Seleccionar los datos
3. Click sobre la pestafa insertar.

4. Click sobre los simbolos de graficos de dispersién ubicado en el grupo de
graficos.

5. Seleccione el grafico de dispersion.
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6. Click sobre cualquier punto.

7. Click secundario.

8. Seleccionar agregar linea de tendencia.

9. Seleccionar presentar ecuacién en el grafico.

El resultado de aplicar los pasos descritos anteriormente, se muestran en la
siguiente figura:

' A B © D E F G H I J
1
2 X Y Recta de Aproximacion y=0.6364x+0.5455
3 | 1|1 i
4 3 2
5 4 4 2 °
6 6 | 4 8 -
7 8 5 7 o
8 | 9 7 6
9 1 | 8 5 1
10 14 | 9 " L 5
11 |
12 Media 7 s =
13 |Varianza 165 7 - .
14 | 1 ¢
15 |Covarianza. 10.5 0
16 0 2 4 6 8 10 12 14 16
17
18

Para obtener y graficar la recta de aproximacién en Geogebra 5.0. se realizan los
siguientes pasos:

1. Ubicar de manera vertical los datos en dos columnas en la hoja de
calculo.

2. Seleccionar ambas columnas
3. Click sobre la lista desplegable del comando de analisis de una variable.
4. Click sobre el comando Analisis de Regresién de dos variables.

5. Click sobre el botén analizar de la ventana emergente.
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El resultado de aplicar los pasos descritos anteriormente, se muestran en la
siguiente figura:

€7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

~ Hoja de Calculo X | ~ Anaiisis de datos

LN P |BEEBEY B |0 XSY
ATEeE -
3 Al v | |piagrama ge dispersion
5 3 2 Y: B188
Tr 4 4
T4 | 6 4 0
5 | 8 5
6 | 9 i °
7 1 8
T8 | 14 9 s ®
To |

3
[

a2

~

Tl ]
16 |

o= 4 [ L]

18|

19

20 |

21 | 2 °

2|

2 | ®

24

25 o

55 g o T 2 3 5 13 3 7 3 g o T 2 T a
27 | X A1:A8

28 Hodelo de regresion

29 | Lineal ~ y = 0.6364 = + 0.5455

20 v Calculo simbdlico: x= y=
< >

Entrada:

Finalmente, el estudiante verifica gue ambas rectas de aproximacidn se cortan
en el punto

(uxs )

Cabe senalar la importancia que este tipo de actividades se lleve a cabo con
informacion de los diversos contextos intra y extraescolares, pues con ello se
abonara a la construccién del diagnéstico pedagdgico.

Evaluaciéon de la unidad.

Documento electronico que muestre la construccion del modelo lineal, las
medidas correlacidn al involucrar dos variables cuantitativas, y la reflexién de
éstas, considerando los datos recabados en la primera unidad de aprendizaje.
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Evidencia de la unidad

Criterios de evaluacion

Infografia

Saber conocer

e |dentifica las variables dependientes e
independientes.

e Reconoce los elementos que conforman
la recta de regresidn y su significado.

e Comprende el significado de Ila
covarianza.

e Entiende el significado del coeficiente de
determinacion.

e Distingue el coeficiente de correlacidon y
su significado.

Saber hacer

e Elabora gréaficos de dispersion

e Construye la recta de regresiéon

e Calculala covarianza

e Calcula el coeficiente de determinacion
e Calcula el coeficiente de correlacion

e Registra conclusiones para cada uno de
los célculos realizados.

e Utiliza software como recurso para la
sistematizacién de los datos.

e Emplea fuentes de informacién
confiables

e Usa imdagenes que apoyen al disefio de
la infografia.

e Redacta de forma clara y sin errores
ortograficos
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Saber ser y estar

e Participa de manera activa en el
desarrollo de actividades y la
construccidén de su propio aprendizaje.

e Respeta las opiniones de los demas y
valora la diversidad en el aula.

e Demuestra responsabilidad y
organizacion para la entrega de las
actividades en tiempo y forma.

Vinculacién con la comunidad
e |Incorpora saberes comunitarios

e [Establece relacién con el contexto a
través de ejemplos.

Bibliografia

A continuacioén, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Bibliografia basica

Mendenhall, W., Wackerly, D. (1994). Estadistica Matemdtica con Aplicaciones.
Iberoamérica.

Rincoén, L. (2017). Estadistica Descriptiva. UNAM, Facultad de Ciencias.

Ostle, B. (1973). Estadistica aplicada. Limusa.

Bibliografia complementaria

Daniel, W. (1989). Estadistica. Base para el analisis de las ciencias de la Salud.

Glass, G. V., Stanley, J. C,, Gdmez, E. G, & Guzman, E. (1986). Métodos estadisticos
aplicados a las ciencias sociales. Prentice-Hall Hispanoamericana.

Spiegel, M. R. (1998). Estadistica.
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Videos

Arturo Figueroa (6 jul 2014). Covarianza en Excel. Disponible en
https.//www.youtube.com/watch?v=nGoAIsOM5PM

Mark Willis (7 mar 2017). Covariance and correlation coefficient introduction.
Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=Y4J0osuTz_Q

Miss Sharpe (31 oct 2019). Calculating Correlation Coefficient Excel. Disponible
en https://www.youtube.com/watch?v=NcOcTp4UdBk

Sergio Pablo FARABELLO (9 mar 2021). Regresién y Correlacidn: ejercicio
resuelto con GeoGebra. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=E6e5__1ufgE

Recursos de apoyo
Software (Excel, Geogebra, WolframAlpha)
Sitios web

https://www.geogebra.org/?lang=es

https://www.wolframalpha.com

53


https://www.youtube.com/watch?v=nGoAIs9M5PM
https://www.youtube.com/watch?v=Y4J0osuTz_Q
https://www.youtube.com/watch?v=Nc0cTp4UdBk
https://www.youtube.com/watch?v=E6e5__1ufgE
https://www.geogebra.org/?lang=es
https://www.wolframalpha.com/

Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas Plan de estudios 2022

Evidencia integradora del curso

En esta seccion se describen las caracteristicas de |la evidencia integradora, asi
como sus criterios de evaluacion

Se sugiere un trabajo colegiado con el personal docente de los cursos del mismo
semestre, en particular con el titular del curso Andlisis de prdcticas y contextos
escolares, para orientar al estudiantado en la elaboracién del documento que
sistematiza los resultados del diagnodstico pedagodgico.

Como se senald anteriormente, el diagnoéstico pedagdgico se define como una
practica. En particular este curso busca que, mediante el diagndstico, el
estudiantado reconozca los saberes, las practicas y los procedimientos
asociados al tratamiento de la informacién de la comunidad de aprendizaje, esto
es, tanto de la comunidad donde se encuentran insertas las escuelas de
educacion basica, la escuela normal, las y los estudiantes como de los docentes,
saberes que van a ser referente para la ensefanza.

El diagndstico se ha ido construyendo conforme han avanzado las unidades;
dicho diagndstico se recuperd en los diversos documentos de las evidencias de
las unidades, y se complementaron con las reflexiones sobre el estado que
guardan los conocimientos en las escuelas que se visitaron durante la practica
profesional. Estas reflexiones podran ser el medio para verificar el nivel de
desempeno alcanzado a lo largo del curso.

El personal docente podra disenar otros criterios de evaluacidn que considere
necesarios para valorar el logro de saberes de este curso.

Evidencia integradora Criterios de evaluacién de la evidencia
integradora

Sistematizacion de resultados | Saber conocer

del diagnéstico pedagdgico. . )
e I|dentifica variables del entorno

educativo que aporten informacién al

) diagnoéstico pedagdgico.
Documento que organiza, de

acuerdo con un programa de | e Distingue las medidas de sintesis que
actividades, los saberes y las sean representativas de acuerdo con la
practicas de una comunidad informacién recabada.

escolar, la actividad grupal que
integra los aprendizajes de las
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Unidades de estudio y que se |e Reconoce las variables que puede
organiza en conjunto, con la trabajar a través de un andlisis de
participacion de docentes, correlacion.

estudiantes y directivos, dando
muestra de las capacidades
logradas.

e Conoce los contenidos del tratamiento
de la educacidn basica y la media
superior.

Saber hacer

e Presenta informacion del entorno
educativo en forma de tablas o graficas.

e Calcula medidas de sintesis mas
representativas y que  aporten
informacién valiosa del contexto
educativo.

e Calcula medidas de correlacién que
aporten informacién al diagndstico
pedagdgico.

e [Establece conclusiones considerando
los planes y programas de estudio para
educacioén basica.

e Elabora conclusiones relacionandolas
con bibliografia confiable.

Saber ser y estar

e Participa de manera activa en el
desarrollo de actividades vy |Ia
construccién de su propio aprendizaje.

e Demuestra responsabilidad y
organizacién para la entrega de las
actividades en tiempo y forma.

e Reconoce el papel de los docentes de
matematicas en la generacion de
conocimiento matematico.
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Vinculacién con la comunidad

e Incorpora los saberes comunitarios
sobre el tratamiento de la informacion.

e Establece relacidon con la informacion
gue esta en su entorno y el contexto a
través de su utilizacion Yy
procesamiento.
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Perfil académico sugerido

Nivel Académico

Licenciatura en: Matematicas, Educacion en la Especialidad en Matematicas,
Fisica, Pedagogia, Ciencias de la Educacién, otras afines

Obligatorio nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado en el
area de conocimiento de educacidén matematica, matematicas, fisica, o ciencias
exactas.

Deseable: Experiencia de investigacion en el area.
Experiencia docente para
- Conducir grupos

- Planear y evaluar para el desarrollo de capacidades, habilidades y
competencias

- matematicas
- Trabajo por proyectos
- Utilizar las TIC en los procesos de ensefanza y aprendizaje

- Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes

Experiencia profesional

En escuelas normales o instituciones de educacién superior en areas afines, al
menos dos anos frente a grupo ya sea en el sector publico, privado o de la
sociedad civil.
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