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Propésito y descripcion general del curso

Este curso denominado Quimica orgdnica y bioquimica, que se ubica en el sexto
semestre de la Licenciatura en Ensefanza y Aprendizaje de la Quimica, Plan de
estudios 2022, contribuye a generar una docencia formativa que centra su interés en
la promocidn y movilizacion de saberes y experiencias individuales y colectivas que
favorecen la adquisiciéon, construccion y el fortalecimiento de nuevos aprendizajes del
estudiantado, desde la perspectiva socio constructivista y sociocultural. Plantea como
nudcleo central la construcciéon y el desarrollo de experiencias de aprendizaje vivas a

través de los contenidos propuestos de cada unidad de aprendizaje.

Aunado a ello, fortalece las capacidades, los valores y actitudes éticas que contribuyen
en la formacién del docente, reforzando los conocimientos disciplinares y saberes
pedagoégicos involucrados en la profesiéon docente, expresadas en los dominios del ser,

saber ser, saber hacer del perfil de egreso.

Propésito general

Este curso tiene como propdsito que el docente en formacidén adquiera una vision
general de la quimica orgdnicay de la bioquimica, mediante el estudio y analisis de los
compuestos del carbono y sus principales reacciones, para que comprenda la
importancia de éstos en la estructura y funciones de los organismos vivos, y sea capaz
de contextualizar el conocimiento tedrico al atender problematicas reales con relaciéon

al cuidado y conservaciéon de la salud y el medio ambiente.

Antecedentes

Los primeros pasos de la Quimica organica se remontan al descubrimiento de
Lavoisier (1784), quien demostré que los componentes de los productos animales y
vegetales contienen carbono, hidrégeno y cantidades menores de oxigeno,
nitrégeno, azufre y fosforo. En 1807, Berzelius clasificd estos compuestos como
“organicos” (los que se forman en seres vivos). En 1828, Wohler logrd sintetizar urea,
compuesto presente en la orina, a partir de la sal inorganica cianato de amonio. Este
hallazgo desacreditd la creencia arraigada de que la formacién de compuestos

organicos requeria la intervencién de una fuerza vital inherente a los organismos
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vivos. (Fessenden y Fessenden, 1983; Allier, Castillo y Fuse, 1999; Autino, Romanelli y

Ruiz, 2013)

En el siglo XX, el estudio y obtencidn por sintesis en el laboratorio de compuestos
organicos tuvo un fuerte desarrollo. A la fecha se han llegado a obtener miles de
compuestos quimicos, gue hoy en dia han mejorado casi todos los aspectos de la
vida humana por ser productos indispensables de uso cotidiano como
combustibles, abonos, plaguicidas, anestésicos, hormonas, vitaminas, catalizadores,
colorantes, farmacos, anticongelantes, plasticos, hules, telas, etc. (Fessenden y

Fessenden, 1983; Allier, Castillo y Fuse, 1999; Autino, Romanelliy Ruiz, 2013)

Posteriores estudios sobre reacciones de degradaciéon de compuestos organicos
permitieron conocer la estructura de estos y la secuenciacidén de compuestos como:
las proteinas, los carbohidratos, lipidos y 4cidos nucleicos. La secuenciacién del ADN
(1975), y el descubrimiento de su estructura secundaria de doble hélice por Rosalind
Franklin en la década de 1950; descubrimiento publicado por J.D. Watson, F.H.C.
Cricky M. Wilkins en 1953, por el cual les fue otorgado a estos tres hombres el premio
Nobel de Medicina en 1962; representd un parteaguas en la historia de la quimica de

la vida y la medicina (Chang y Goldsby, 2013; BBC Mundo, 2018).

Hoy, a la quimica orgdnica se le conoce como la ciencia que estudia al carbono y
sus compuestos, tanto de origen natural como artificial, analizando su composicion,

estructura, propiedades y aplicaciones.

Y la vida como la conocemos no podria existir sin un enorme conjunto de moléculas
organicas complejas de importancia bioldgica, como son las proteinas, carbohidratos,
lipidos y acidos nucleicos. A la ciencia que estudia a estas moléculas, y su importancia
como elementos estructurales de los seres vivos, asi como las reacciones quimicas de
estas moléculas que mantienen el funcionamiento de los organismos, se le conoce

como quimica biolégica o bioquimica.

El carbono destaca por su capacidad para formar una amplia variedad de compuestos,
siendo el elemento con mayor diversidad. Esto se debe a que sus atomos pueden
establecer enlaces simples, dobles y triples con otros atomos de carbono, asi como
unirse para crear cadenas o estructuras ciclicas. Los compuestos organicos se

clasifican segun sus grupos funcionales, los cuales consisten en conjuntos de atomos
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que determinan el comportamiento quimico de la molécula que los contiene. (Chang
y Goldsby, 2013). En este curso, se analizan los grupos funcionales conocidos como

alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, aminas, ésteres y amidas.

La mayoria de las moléculas organicas se originan a partir de un grupo de compuestos
conocidos como hidrocarburos, ya que estan formados principalmente por carbono e
hidrégeno. Con base en su estructura se dividen en dos clases principales: alifaticos y
aromaticos. Los primeros no contienen el grupo benceno o anillo bencénico; mientras
que los segundos, contienen uno o mas de ellos. (Chang y Goldsby, 2013). Dichos

hidrocarburos serdn estudiados también en este curso.

En los cursos del Plan de estudios 2018, la ensefanza de la quimica estaba enfocada a
la formacioén disciplinar basada en competencias, en este nuevo Plan de estudios la
formacion se aborda desde una mirada integral de capacidades que permita la
aplicacion de los saberes (ser, saber ser y saber hacer) en su comunidad y entorno,
considerando la diversidad de género, la multiculturalidad e interculturalidad, el
cuidado de la salud y el medio ambiente. La nueva escuela mexicana aborda la
guimica dentro del campo formativo saberes y pensamiento cientifico, donde existe
una vinculacién estrecha con matematicas, biologia, fisica y tecnologias. En este nuevo
curso se considera necesario formar al docente en el area del conocimiento
bioguimico, por lo cual se abordan en éste ambas disciplinas, la quimica organicay la
bioguimica. Es por esto que las nuevas generaciones de docentes requieren una
formacion disciplinar, pedagdgica y didactica, fundamentada con esta nueva filosofia
de educaciéon para ser capaz de inducir al estudiantado de nivel obligatorio en la
aplicaciéon de sus conocimientos de quimica orgdnica y bioguimica en su vida

cotidiana, en el cuidado de su salud y en su entorno, de acuerdo a su contexto.

Descripcion

Para el entendimiento de este curso de Quimica orgdnica y bioquimica, es necesario
conocer el significado de sus conceptos mas importantes, como la estructura de los
compuestos organicos y biomoléculas, los grupos funcionales que forman parte de
ellos y determinan su comportamiento quimico y reactividad; ya que tienen un
lenguaje especial y su aprendizaje se logra a través del analisis de la diversidad de

éstos.
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Este curso se encuentra en el sexto semestre, en la fase dos de profundizacion, en el
Trayecto Formacidn pedagdgica, didactica e interdisciplinar, que agrupa los
contenidos educativos que tienen que ver con los dominios del saber hacer y ser
docente, asi como los correspondientes al saber tedrico y conceptual de la
especialidad disciplinar. Se imparte con seis horas semanales, con un equivalente a

6.75 créditos de la malla curricular.

Se estructura en dos unidades de aprendizaje que logran introducir al estudiantado
en el mundo real de estas ciencias, a partir de plantearse preguntas detonantes que
se deriven de los diferentes temas a desarrollar a lo largo del curso. Para responder
estos cuestionamientos, se sugiere utilizar una metodologia activa con actividades
gue promuevan el aprendizaje autdnomo, donde el estudiantado identificard variables
gue le ayuden a desarrollar su pensamiento critico, a través de la argumentaciéon y

reflexion.

Las unidades que conforman este curso son las siguientes:
Unidad de aprendizaje |. Quimica organica: Caracteristicas generales de las
moléculas organicas, hidrocarburos alifaticos y aromaticos, y grupos funcionales.
Unidad de aprendizaje Il. Un acercamiento a la bioquimica: Bioelementos,

biomoléculas y metabolismo.

Al término de este curso, el estudiantado sera capaz de aplicar los conocimientos
obtenidos a través de estrategias eficientes y fundamentadas que den solucién a
problemas medioambientales de su entorno para mediar de manera positiva en su

salud y el medio que le rodea.

Cursos con los que se relaciona

Este curso de Quimica orgdnica y bioquimica, que se encuentra ubicado en la malla
curricular en el sexto semestre, en la fase 2 de profundizacidn, retoma como parte
importante de su andamiaje cognitivo todos los conocimientos previos que fueron
construidos a través de los cinco trayectos formativos, tanto de manera horizontal

como vertical.

A continuacién, se presentan los cursos disciplinares con que se relaciona

intrinsecamente.
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- Quimica: una ciencia fdctica. El estudiantado tiene la oportunidad de
experimentar y aplicar la teoria en proyectos practicos y, a través de ellos,
comprender el mundo que le rodea, asi como explicar conceptos y resolver

problemas cotidianos desde una perspectiva cientifica.

- Nociones bdsicas de Quimica. El estudiantado describe cambios fisicos y
guimicos utilizando de forma adecuada el lenguaje de la Quimica, conociendo el
significado de sus conceptos mas importantes como materia, energia y sus
transformaciones. Esto se logra mediante el analisis y la utilizacidon correcta de la

tabla periddica.

- Quimica experimental. A partir de la realizacidon de experiencias practicas, se
fommenta la curiosidad del estudiantado y ayuda a resolver problemas para

comprendery explicar las reacciones quimicas cotidianas con las que interactdan.

-Estructura y propiedades. Mediante el estudio de la evolucion de los modelos
atdmicos a lo largo del tiempo, se exploran las contribuciones de los cientificos que
han ayudado a explicar fendmenos relevantes para la quimica; ademas, provee los
conocimientos necesarios para comprender el comportamiento de la materiay las

propiedades de los elementos quimicos que intervienen en las reacciones.

-Enlace y reacciones quimicas. El estudiantado normalista conoce los principales
tipos de enlace, caracteristicas y aplicaciones en la vida cotidiana, revisa a
profundidad las diferentes reacciones quimicas, su clasificacion y sus

repercusiones en el ambiente y los seres vivos.

- Matemadticas aplicadas a la quimica. La Quimica, al ser una ciencia exacta,
requiere desarrollar habilidades I6gico-matematicas, lenguaje quimico, asi como
propuestas experimentales que sean repetibles, reproducibles y comprobables
para que puedan ser consideradas validas. Asi también, la medicidén y
cuantificaciéon son actividades relevantes para la formulacion de leyes y teoremas

gue requieren una condicidn universal.

-Andlisis quimico e instrumentacion bdsica. Radica en el desarrollo de
conocimientos y habilidades sobre el uso pertinente, cuidados y aplicaciones de
los instrumentos y equipos del laboratorio, para realizar de manera adecuada las

mediciones, técnicas y metodologias de analisis quimicos al determinar y
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cuantificar sustancias de interés, empleando buenas practicas en el laboratorio.
Esto incluye actividades como el manejo de muestras, la calibracién de materiales
y equipo de laboratorio, y la aplicacion de técnicas de analisis cualitativo y

cuantitativo.

- Fisicoquimica. A través de esta rama de la quimica, el estudiante analiza las
reacciones quimicas que ocurren en los fendmenos naturales a partir de

fundamentos fisicos y quimicos.

-Equilibrio quimico. Introduce al estudiantado a abordar procesos distintos con la
finalidad de explicar fendmenos quimicos cotidianos de importancia bioldgica,
analizando la velocidad de las reacciones de acuerdo con la interaccion de sus
reactivos y sus productos, con aplicaciones en el campo industrial, en la vida y en

el medio ambiente.

-Cinética quimica. Este campo de estudio permite al estudiantado evaluar los
multiples factores y variables que repercuten en la velocidad de las reacciones
quimicas; por ejemplo, la influencia de las concentraciones de los reactivos, la
temperaturay la presion; visualizando la importancia de la cinética quimica en los

campos bioldgico, industrial, farmacoldgico y en el entorno.

- Quimica sostenible para una vida saludable. El estudiantado favorece su
pensamiento critico, a partir de sus conocimientos quimicos donde refuerza la
responsabilidad social, disefando proyectos sustentables para futuras
generaciones con una planeacion estratégica y holistica, fundamentada en el

analisis quimico.

Responsables del codiseino del curso

Este curso fue elaborado por las docentes normalistas: Dra. Raquel Concepcién
Sanchez Rosas, docente de la Escuela Normal Superior de Yucatan “Profesor Antonio
Betancourt Pérez”, Mérida, Yucatan; MCS. Tania Saluén Gaytdn Compedn, de la
Facultad de Psicologia de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo y la
Dra. Cynthia Zamora Pedraza, docente de |la Escuela Normal de Estudios Superiores

del Magisterio Potosino.

10
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Especialistas en el disefio curricular: Julio César Leyva Ruiz, Sandra Elizabeth Jaime
Martinez, Gladys Aforve Anorve y Maria del Pilar Gonzéalez Islas, de la Direccién General

de Educacion Superior para el Magisterio.
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Dominios y desempeios del perfil de egreso a los que
contribuye el curso

Perfil general

La egresada y el egresado es capaz de contextualizar el proceso de aprendizaje e
incorporar temas y contenidos locales, regionales, nacionales y globales significativos;
planifica, desarrolla y evalda su practica docente al considerar las diferentes

modalidades y formas de organizacién de las escuelas.

Cuenta con una formacién pedagodgica, didactica y disciplinar soélida para realizar
procesos de educacion inclusiva de acuerdo al desarrollo cognitivo, psicolégico, fisico
de lasy los estudiantes, congruente con su entorno sociocultural; es capaz de disefar,
realizary evaluar intervenciones educativas situadas mediante el disefio de estrategias
de enseflanza, aprendizaje, el acompafamiento, el uso de didacticas, materiales y
recursos educativos adecuados, poniendo a cada estudiante en el centro del proceso

educativo como protagonista de su aprendizaje.

Produce saber y conocimiento pedagdgico, didactico y disciplinar, reconoce y valora
la investigacion educativa y la produccién de conocimiento desde la experiencia; sabe
problematizar, reflexionary aprender de la practica para transformarla; ha desarrollado
dominios metodolégicos para la narracidn pedagdgica, la sistematizacion y la
investigacion; estd preparado para crear, recrear e innovar en las relaciones y el
proceso educativo al trabajar en comunidades de aprendizaje e incorporar en su
qguehacer pedagdgico teorias contempordneas y de frontera en torno al aprendizaje y

al desarrollo socioemocional.

Desarrolla el pensamiento reflexivo, critico, creativo y sistémico y actla desde el
respeto, la cooperacidon, la solidaridad, la inclusidén y la preocupacién por el bien
comun; establece relaciones desde un lugar de responsabilidad y colaboraciéon para
hacer lo comun, promueve en sus relaciones la equidad de género y una
interculturalidad critica de didlogo, de reconocimiento de la diversidad y la diferencia;
practicay promueve habitos de vida saludables, es consciente de la urgente necesidad
del cuidado de la naturalezay el medio ambiente e impulsa una conciencia ambiental;

fomenta la convivencia social desde el reconocimiento de los derechos humanos y

12
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lucha para erradicar toda forma de violencia: fisica, emocional, de género, psicoldgica,

sexual, racial, entre otras, como parte de la identidad docente.

Dominios del saber: saber ser y estar, saber conocer y saber hacer

Conoce el Sistema Educativo Nacional y domina los enfoques y contenidos de
los planes y programas de estudio, los contextualiza e incorpora criticamente
contenidos locales, regionales, nacionales y globales significativos

Hace investigacion, produce saber desde la reflexion de la practica docente y
trabaja comunidades de aprendizaje para innovar continuamente la relacion
educativa, los procesos de enseflanza y de aprendizaje para contribuir en la
mejora del Sistema Educativo Nacional

Desde un reconocimiento critico propone e impulsa en su practica profesional
docente alternativas de solucién a los problemas politicos, sociales,
econdmicos, ecoldgicos y culturales de México y de su propio entorno

Asume la tarea educativa como compromiso de formacién de una ciudadania
libre que ejerce sus derechos y reconoce los derechos de todas y todos y hace
de la educaciéon un modo de contribuir en la lucha contra la pobreza, la
desigualdad, la deshumanizacién y todo tipo de exclusion

Tiene pensamiento reflexivo, critico, creativo, sistémico y actua con valores y
principios que hacen al bien comun promoviendo en sus relaciones la equidad
de género, relaciones interculturales de didlogo y simetria, una vida saludable,
la conciencia de cuidado activo de la naturaleza y el medio ambiente, el respeto
a los derechos humanos, y la erradicacion de toda forma de violencia como
parte de la identidad docente

Ejerce el cuidado de si, de su salud fisica y psicolégica, el cuidado del otro y de
la vida desde la responsabilidad, el respeto y la construccién de lo comun,

actuando desde la cooperacidn, la solidaridad, y la inclusion

Perfil profesional

En este apartado se especifican los dominios y desempefios del perfil de egreso

profesional a los cuales contribuye este curso.

13
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Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su responsabilidad

social y su labor profesional desde el enfoque de Derechos Humanos, la

sostenibilidad, igualdad y equidad de género, de inclusion y de las perspectivas

humanistica e intercultural critica.

Reconoce su identidad docente y cultural al conducirse de manera ética, desde
los enfoques de derechos humanos e intercultural y con sentido humanista,
considerando las bases epistemoldgicas, filosdficas, y los principios legales que
sustentan y organizan el Sistema Educativo Nacional

Reflexiona en torno al papel de la quimica desde un sentido biocéntrico que no
privilegia una perspectiva antropocéntrica

Valora la diversidad linguistica del pais y posibilita dentro del aula estrategias

gue permitan la comunicacidon, desde una perspectiva intercultural critica

Disena estrategias de ensefianza y aprendizaje acordes con los enfoques vigentes de

la quimica y con base al contexto y caracteristicas del estudiantado para el logro del

aprendizaje.

Conoce los materiales de ensefianza y los recursos didacticos disponibles y los
utiliza con creatividad, flexibilidad y propdsitos claros

Vincula los conocimientos de guimica con la naturaleza, aula, laboratorio,
actividades experimentales y cotidianas

Modela y contextualiza fendmenos quimicos especificos

Genera nuevas alternativas y trabajo experimental en contextos donde se
carece de instalaciones de laboratorio en su entorno

Disefa y desarrolla actividades que le permitan comprender los fendmenos

guimicos en su entorno

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar el

desarrollo integral del estudiantado.

Promueve relaciones interpersonales que favorezcan la convivencia
intercultural, desde un enfoque critico

Establece un clima de trabajo que favorece actitudes de confianza, autoestima,
respeto, disciplina, creatividad, curiosidad, empatia y placer por el estudio, asi

como el fortalecimiento del desarrollo socioemocional del estudiantado

14
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Propone estrategias didacticas que coadyuvan al desarrollo socioemocional
plenoy resiliente de simismoy del alumnado, en pro de favorecer convivencias
interculturales e intraculturales, bajo un enfoque de igualdad y equidad de
género

Propicia situaciones que lleven a sus estudiantes a ser auténomos en su
desarrollo académico y personal

Promueve una comunicacién accesible desde un enfoque de inclusiéon

educativa

Desarrolla argumentos sobre la importancia del estudio de la Quimica Orgdnica

para explicar el metabolismo de los seres vivos, el desarrollo de la industria quimica

y su impacto al medio ambiente.

Comprende el significado de estereoquimica, isomerismo y su clasificacion.
Identifica los grupos funcionales orgdnicos con propiedades similares de las
sustancias organicas del mismo tipo

Reconoce los polimeros naturales y sintéticos para identificar su impacto en los
seres vivos y en aplicaciones industriales

Comprende la relevancia del metabolismo y la alimentacion de los seres vivos,
vinculando la Quimica orgénica con la Biologia

Propone el uso de compuestos organicos que coadyuven a la mejora del medio
ambiente

Explica los enlaces del carbono con base en su tetravalencia y la hibridacién de

sus orbitales

15
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Estructura del curso

16



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Quimica. Plan de estudios 2022

Orientaciones para el aprendizaje y enseianza

En este curso se presentan algunas sugerencias que tienen relacién directa con los
criterios de evaluacion, los productos, las evidencias de aprendizaje y los contenidos
disciplinares, asi como con el logro del propdsito de los saberes (conocer, hacer, ser y
estar), todo ello con el fin de que se cuiden los elementos de congruencia curricular.
Estas sugerencias no son exhaustivas ni limitativas a las que el responsable del curso

quiera incorporar.

Desde la perspectiva de formacién del futuro docente, es importante la reflexion para
valorar el papel de la quimica organica y la bioquimica y asi poder transmitir su

importancia al alumnado a su cargo.
A continuacién, se mencionan algunas orientaciones especificas para este curso:

- Se sugiere reconocer la diversidad del estudiantado (ritmos de aprendizaje,
habilidades manuales y motoras, necesidades educativas, multiculturalidad,
etcétera), para conformar ambientes de aprendizaje incluyentes, asi como

favorecer la equidad de género y las relaciones interculturales.

- Favorecer la exploracién del conocimiento en plenaria, previo al abordaje de los

contenidos de cada unidad de aprendizaje.

- Utilizar las referencias bibliograficas para la busqueda de informacidon veraz y

oportuna para evitar que el estudiantado caiga en errores conceptuales.
- Revisar los programas vigentes de la educacién obligatoria.

- Incorporar el uso de Tecnologias de la Informacién, Comunicacion,
Conocimiento y el Aprendizaje Digital (TICCAD). Como la elaboracién de
presentaciones digitales que abordan situaciones de la vida diaria y su entorno

relacionadas con la quimica organicay la bioquimica.

- Fomentar la creacién de materiales didacticos para la explicacién de conceptos

y presentacion de las ideas del estudiantado normalista.

- Desarrollar estrategias metacognitivas que permitan dar cuenta al alumnado

de su avance en el transcurso del semestre.
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Proponer la construccidn de modelos moleculares con materiales caseros de

facil acceso y amigables con el medio ambiente.

Tomar en cuenta que siempre que se escriba una reacciéon quimica debera
hacerlo con el lenguaje quimico. En la quimica organica y/o la bioquimica, los
reactivos y productos pueden escribirse usando férmulas desarrolladas,

semidesarrolladas y condensadas.

Recalcar la importancia de los compuestos organicos involucrados en aspectos
como la nutricién, fabricacion de medicamentos y alimentos, polimeros,

pesticidas, combustibles fésiles y en el medio ambiente.

Elaborar glosarios que contengan la terminologia basica manejada en quimica

organica, éstos podran construirse y ocuparse a lo largo del semestre.

Analizar mediante el uso de lluvia de ideas y preguntas que permitan al
estudiantado el desarrollo de un pensamiento analitico y reflexionar acerca de
algunas actividades de su vida cotidiana que involucren a la quimica organica
y la biogquimica.

Elaborar organizadores graficos en el que se exprese de manera oral o escrita

una reflexion acerca de la tematica abordada.

Elaborar modelos didacticos de los diferentes temas por equipos que podran

ser expuestos publicamente en un espacio elegido.
Revisar las referencias sugeridas en el curso.

Utilizar preguntas interesantes y desafiantes para dinamizar y promover la

interactividad dentro del grupo.

Diseflar un cuaderno de ejercicios de quimica organica y bioguimica, como
evidencia integradora al final del curso, que podra abonar, desde el enfoque
particular de cada contexto, a los resultados de la investigacién desarrollada
desde el tercer semestre como parte del proyecto integrador, para elaborar un

informe cientifico.
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Proyecto integrador

Se propone rescatar la investigacion previamente realizada desde el tercer semestre,
la cual tuvo seguimiento de sus diferentes etapas en los semestres cuarto y quinto (ver
programas correspondientes), para concluir en el sexto semestre con la elaboracién

de un Informe cientifico con los resultados de la investigacion.

Es importante recalcar que la elaboracién del informe cientifico puede constituirse en
si mismo en un proyecto integrador que articule a todos los cursos del semestre, sin
embargo, podra trabajarse de manera colegiada sélo con el curso de Cinética quimica,
para lo cual se recomienda definir en academia qué curso coordinara la elaboracién
de este informe y cémo se apoyara de otros cursos para lograr la elaboracién esta

evidencia de aprendizaje.

Tomar en cuenta que este proceso, si No se inicid en tercer semestre, o se interrumpid
en algun semestre previo, Nno se podra completar satisfactoriamente. Se deja a
consideracion del docente responsable del curso definir la evaluacion final del curso a
partir de la evidencia integradora del curso, la evidencia del proyecto integrador, o de

ambas, de acuerdo con el escenario posible en el grupo.
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Sugerencias de evaluacion

El Plan de estudios 2022 define la evaluacién formativa como el proceso que permite
valorar el logro de saberes, a partir de un acompanamiento y retroalimentacion
permanente. En este enfoque se favorece la participacion activa del estudiantado, no
sélo en la construccion de saberes, sino también en la valoracion de los mismos, por lo

que se sugiere considerar la autoevaluacidn, coevaluacién y heteroevaluacion.

Por otro lado, es importante considerar lo que establece el Plan de estudios de la
Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Geografia, sobre la evaluacion global,

la cual se constituye en dos partes:

1. La suma de las unidades de aprendizaje tendra un valor del 50% de la

calificacion global.

2. Laevidencia integradora del curso o el proyecto semestral integrador tendran

el otro 50% que complementa la calificacion global.

Evidencias de aprendizaje

A continuacién, se propone una serie de evidencias sobre el desempefio del
estudiantado, con la intenciéon de favorecer el logro de aprendizajes vinculados con los
dominios y desempefios del perfil de egreso general y profesional a los que favorece
este curso y que se expresan en el propoésito, los contenidos las actividades y los

criterios de evaluacion.

Ademas, se recomienda que, a lo largo del proceso formativo, identificar aquellas areas
gue requieren ser fortalecidas para alcanzar el nivel de desarrollo esperado en cada
una de las unidades de aprendizaje. Se propone que la evidencia integradora
considere las evidencias finales de cada unidad de aprendizaje propuestas para
realizar una evaluacion final que considere todos los saberes alcanzados durante el

semestre.
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Unidad de

. Evidencia Descripcion Instrumento Ponderacién
aprendizaje
Mediante una Rubrica
presentacién (evaluacion de
publica el la creatividad,
estudiantado conocimiento
Moqlelgs expondra a la S,
didacticos comunidad los presentacion,
. para INa modelos didacticos | exposicién,
Um,da.d 1. ensenanzay realizados con materiales
thm.ca el apren,dlz'aje materiales reutilizables)
organica de l? qu'm'ca reutilizables para la
organica (con ensefanza de los
ficha o hidrocarburos y
descriptiva) grupos funcionales
- - — 50%
Unidad 2. Modelos Mediante una Rubrica
un didacticos presentacion (evaluacion de
acercamient | parala publica el la creatividad,

oala
bioquimica

ensefanzay
el aprendizaje
de la
biogquimica
(con ficha
descriptiva)

estudiantado
expondra a la
comunidad
estudiantil los
modelos didacticos
realizados con
materiales
reutilizables para la
ensefanza de las
biomoléculasy
reacciones
metabdlicas

conocimiento
S,
presentacion,
exposicion,
materiales
reutilizables)
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a%?;i;:i?z:?e Evidencia Descripcion Instrumento Ponderacién
Evidencia Cuadernillo Con base a los Rubrica
integradora | digital de conocimientos (evaluacion de

ejercicios de adquiridos durante | la creatividad,

quimica el curso, el conocimiento

organicay estudiantado S,

bioguimica. elaborara un presentacion,

cuadernillo digital exposicion,
Informe de ejercicios que materiales
cientifico podra utilizar como | utilizados)

herramienta
didactica en sus
practicas
profesionales.
Ademas, estard
enfocado a la
propuesta de
resolucién de una
situacioén ambiental
planteada desde
tercer semestre.
Este cuadernillo
pretende abonar,
bajo el enfoque
particular de cada
contexto, a los
resultados de la
investigacion
intersemestral para
elaborar un informe
cientifico

50%
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Unidad de aprendizaje I. Quimica organica

Presentacion

En esta unidad de aprendizaje el estudiantado reconocera las caracteristicas que
definen a las moléculas organicas, aprendera a diferenciar los diferentes tipos de
hidrocarburos y compuestos con grupos funcionales de acuerdo con su estructura,
composicién quimica y propiedades reactivas, desarrollara la habilidad de nombrarlos
de acuerdo con la nomenclatura IUPAC. Con base a los conocimientos adquiridos a lo
largo de esta unidad de aprendizaje, el estudiantado serd capaz de elaborar como
evidencia de aprendizaje, modelos didacticos para la ensefanza de la quimica

organica.

Propésito de la unidad de aprendizaje

El estudiantado analizara las caracteristicas generales de las moléculas organicas
(hidrocarburos y compuestos con grupos funcionales), mediante la integracion de la
teoria con la identificacién de los diversos compuestos a través de féormulas
estructuradas, semiestructuradas o condensadas, asi como su aplicacién de acuerdo
con su reactividad quimica en la vida cotidiana, con el fin de realizar una intervenciéon

didactica pertinente para la ensenanza y aprendizaje de este conocimiento disciplinar.

Contenidos

1. Caracteristicas generales de las moléculas organicas.

2. Hidrocarburos alifaticos. Estructura. Férmulas (férmula molecular, férmula

estructural). Nomenclatura (sistema IUPAC). Propiedades y principales reacciones.
- Alcanos. Hidrocarburos de cadena lineal, ramificada, cicloalcanos e isémeros.

- Alguenos. Hidrocarburos de cadena lineal, ramificada, cicloalquenos e

isbmeros.

- Alquinos. Hidrocarburos de cadena lineal, ramificada e isémeros.
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3. Hidrocarburos aromaticos. Estructura. Férmulas (férmula molecular, férmula

estructural). Nomenclatura (sistema IUPAC). Propiedades y principales reacciones.

4, Grupos funcionales. Estructura. Formulas (férmula molecular, formula estructural).
Nomenclatura (sistema IUPAC). Propiedades y principales reacciones. Isémeros

opticos (enantidmeros).

Alcoholes

- Eteres

- Aminas

- Aldehidos

- Acidos carboxilicos
- Cetonas

- Esteres

- Amidas

Estrategias y recursos para el aprendizaje

Es importante verificar que antes de iniciar la primera unidad la o el estudiante
normalista tenga los conocimientos previos requeridos. Para ello, se sugiere como
estrategia una prueba diagndéstica a manera de introduccién al curso y, de ser

necesario, reforzar los conceptos necesarios antes.

Posteriormente, en esta seccidn se sugieren actividades en las que el estudiantado sea

participe y constructor de su aprendizaje.

Tema 1. Caracteristicas generales de las moléculas orgénicas.

e FEl docente apoyara al estudiantado para que explore las bases tedricas e
identifique los conceptos fundamentales que caracterizan a las moléculas
organicas, su representacién a través de férmulas estructuradas,

semiestructuradas y condensadas, asi como sus enlaces e hibridacion tipica de
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cada compuesto, que da lugar a sus propiedades. Por la naturaleza de esta

disciplina la retroalimentacidn del profesor es de suma importancia

Tema 2. Hidrocarburos alifaticos: alcanos, alquenos y alquinos.

Se sugiere que en este tema el profesorado lleve a cabo dinamicas y ejercicios
enfocados a la identificacidbn y nombramiento de los diferentes tipos de

hidrocarburos alifaticos de acuerdo con la nomenclatura IUPAC

Tema 3: Hidrocarburos aromaticos: Benceno y derivados.

Se propone que el estudiantado realice ejercicios enfocados a la identificacion
y nombramiento de los diferentes tipos de hidrocarburos aromaticos de

acuerdo con la nomenclatura IUPAC

Mediante una revision bibliografica, el estudiantado identificara el origen de los
principales hidrocarburos, asi como su uso industrial, alimenticio y sus

repercusiones en el medio ambiente durante su proceso de obtencién

Se plantea llevar a cabo un ejercicio de andlisis de los hidrocarburos que forman
parte del petrdleo, sus derivados y principales usos, pudiendo profundizar en la
gasolina, analizando su obtencién y los diferentes grados de octanaje, y con

ur
I

base al andlisis del concepto “indice de octanaje” visualizar las repercusiones al

medio ambiente del uso de los diferentes tipos de gasolina

Se sugiere llevar a cabo una variedad de ejercicios para que el estudiantado
logre la identificaciéon de los distintos isdmeros de un mismo compuesto

(isébmeros estructurales y 6pticos)

Se propone gue los alumnos sean capaces de resolver ejercicios relacionados
al desarrollo de reacciones: a) de adicién con alquenos y alquinos, b) reacciones
de sustitucién con hidrocarburos aromaticos. Tomar en cuenta el lenguaje

guimico de acuerdo con la nomenclatura IUPAC

Se sugiere llevar a cabo una discusidon dirigida sobre el dano al ecosistema que
ocasiona un derrame de petroleo en el mar, como producto de este ejercicio se
redactara un ensayo cientifico. Con esta informacioén sera posible construir un

tipo de evidencia de aprendizaje, que a su vez sea insumo para la construccién
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de una de mayor complejidad como lo es el informe cientifico. Dependiendo
de la consideracidn del profesor responsable del curso, estos ejercicios podran

abonar al informe cientifico del proyecto integrador

Tema 4. Grupos funcionales.

Se sugiere que el docente induzca al estudiantado para llevar a cabo dinamicas
y ejercicios enfocados a la identificacién y nombramiento de compuestos con

grupos funcionales de acuerdo con la nomenclatura IUPAC

De igual manera, es importante que el estudiantado logre resolver ejercicios
para escribir la férmula estructural de diversos compuestos de acuerdo con su

nombre

Finalmente, se propone que como cierre de actividad el estudiante consolide
su conocimiento resolviendo ejercicios de desarrollo de las reacciones tipicas
de compuestos con los distintos grupos funcionales. A continuacion, se sugiere

una tabla de apoyo para llevar a cabo este ejercicio
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Grupos funcionales importantes y sus reacciones

Grupo funcional

Nombre

Reacciones tipicas

Doble enlace

AN 4
Cc=C y
y N carbono-carbono
—C=C— Triple enlace
carbono-carbono
—X:
. Halégeno
(X=F,CLBr.,I)
—O0—H Hidroxilo
=0 Carbonilo
0
(! O—H
= Carboxilo
0=
g O0—R
T Estf:r
(R = hidrocarburo)
v s i
—N\ Amina
R

(R = H o hidrocarburo)

Reacciones de adicion con halégenos,
halogenuros de hidrégeno y agua;
hidrogenacion para producir alcanos
Reacciones de adicion con halégenos,
halogenuros de hidrogeno; hidrogenacion
para producir alquenos y alcanos
Reacciones de intercambio:

CH,CH,Br + KI — CH,CH,I + KBr

Esterificacion (formacion de un éster) con
dcidos carboxilicos; oxidacién para formar
aldehidos, cetonas y acidos carboxilicos.

Reduccién para producir alcoholes;
oxidacion de los aldehidos para producir
dcidos carboxilicos

Esterificacion con alcoholes, reaccion con
pentacloruro de fosforo para producir
cloruros de dcido

Hidrélisis para producir dcidos y alcoholes

Formacion de sales de amonio con acidos

Fuente: Chang (2011, p. 454).
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Evaluacion de la unidad

Derivado de las diferentes actividades sobre los conocimientos adquiridos en la
unidad de quimica organica, el estudiantado sera capaz de recuperar estos saberes
(conocer, hacer, sery estar), que le permitiran trasladar los aprendizajes disciplinares a
su practica profesional en su formacién como futuro docente, mediante el disefo de

“Modelos didacticos para la ensefianza y el aprendizaje de la quimica organica”.

Evidencia de aprendizaje

. Criterios de evaluacion
de la unidad

Modelos didacticos para la | Saber conocer

ensenanzay el aprendizaje | ¢ Distingue los diferentes hidrocarburos, a partir de

de la quimica organica féormulas desarrolladas, semidesarrolladas vy

(con ficha descriptiva) condensadas

e Compara y diferencia entre los diferentes
hidrocarburos alifaticos de acuerdo con Ia
nomenclatura IUPAC

e Estructura y esquematiza los diferentes
hidrocarburos aromaticos de acuerdo con la
nomenclatura IUPAC

e |dentifica y nombra los compuestos con distintos
grupos funcionales de acuerdo con la
nomenclatura IUPAC

Saber hacer

e Analiza el uso de los hidrocarburos en su vida
cotidiana

e Utiliza el lenguaje quimico como parte de su
desarrollo profesional

e Comunica sus ideas de manera oral y escrita a
través de un debate y ensayo cientifico

e Comunica y comparte informacién utilizando las
TICCAD

e Elabora diversos modelos didacticos utilizando su
creatividad con materiales reutilizables

e Aplica los modelos didacticos en su ensefianza
para una mejor practica profesional

Saber ser y estar

e Manifiesta una actitud critica ante |la
problematica ambiental ocasionada por los
hidrocarburos

e Valora la diversidad en el aula y se conduce con
respeto con sus pares
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Bibliografia

A continuacidn, se presentan las referencias bibliograficas sugeridas para la segunda
unidad de aprendizaje, mismas que podran ser actualizadas o sustituidas por textos
disponibles o propuestas desde la expertise del personal docente o del interés del

estudiantado.

Bibliografia basica

Allier, R, Castillo, A. y Fuse, L. (1999). La magia de la quimica. Tercero de secundaria.

México: Mc Graw-Hill Interamericana S.A. de C.V. ISBN: 970-10-2380-3.

Chang, R. (2011). Fundamentos de quimica. México: Mc Graw-Hill. ISBN: 978-607-15-
0541-5

Chang, R. y Goldsby, KA. (2013). Quimica. 11a edicién. México: Mc Graw-Hill. ISBN: 978-
607-15-0928-4

Hernandez, R., Lotero, M.A. (2003). Quimica dindmica. México: Ed. Trillas. ISBN: 968-24-
5942-7.

Bibliografia complementaria

Autino, J. C. (2013). Introduccion a la quimica orgdnica. Libros de catedra. Argentina:

Universidad de la plata. ISBN 978-950-34-0998-5
Klein, D. (2013). Quimica orgdnica. Buenos aires: Médica panamericana.

Marquez, S. C. (2008). Quimica orgdnica, 250 ejercicios resueltos universidad de
alicante. Recuperado de chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://rua.ua.es/dspace/bitstre

am/10045/6984/7/LIBRO1_1.pdf

Sandoval, B. M., Rodriguez, R. J. A,, y Yurkanis, B. P. (2015). Fundamentos de quimica
orgdnica. Pearson Madrid. ISBN 978-84-8322-979-8

Wade L. G. (2011). Quimica orgdnica. Pearson Séptima Edicion. México. ISBN 978-607-
32-0790-4
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Videos

Quimica organica: conceptos basicos:

https://www.google.com/search?sca_esv=36b158015302ff56&sca_upv=1&Q=qu%

C3%ADmica+organica&tbm=vid&source=Inms&prmd=isvnbmtz&sa=X&ved=2ah
UKEW|PINa50l6GAXVKHEQIHc2BBOIQOpQJegQIDRAB&biw=1536&bih=730&dpr
=1.25#fpstate=ive&vid=cid:0f103bed,vid:vaGUvocEYAI,st:0

Quimica organica:

https://www.google.com/search?sca_esv=36b158015302ff56&sca_upv=1&a=qu%

C3%ADmMica+organica&tbm=vid&source=Inms&prmd=isvnbmtz&sa=X&ved=2ah
UKEW|PINa50l6GAXVKHEQIHc2BBOIQ0OpQJegQIDRAB&biw=1536&bih=730&dpr
=1.25#fpstate=ive&vid=cid:0f103bed,vid:vaGUvocEYAI,st:0

Sitios web

La guimica del carbono: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www7.uc.cl/sw_educ/ed
ucacion/grecia/plano/htmli/pdfs/cra/quimica/NM2/RQ20102.pdf
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https://www.google.com/search?sca_esv=36b158015302ff56&sca_upv=1&q=qu%C3%ADmica+organica&tbm=vid&source=lnms&prmd=isvnbmtz&sa=X&ved=2ahUKEwjPlNa5oI6GAxVkHEQIHc2BBOIQ0pQJegQIDRAB&biw=1536&bih=730&dpr=1.25#fpstate=ive&vld=cid:0f103bed,vid:vqGUvocEYAI,st:0
https://www.google.com/search?sca_esv=36b158015302ff56&sca_upv=1&q=qu%C3%ADmica+organica&tbm=vid&source=lnms&prmd=isvnbmtz&sa=X&ved=2ahUKEwjPlNa5oI6GAxVkHEQIHc2BBOIQ0pQJegQIDRAB&biw=1536&bih=730&dpr=1.25#fpstate=ive&vld=cid:0f103bed,vid:vqGUvocEYAI,st:0
https://www.google.com/search?sca_esv=36b158015302ff56&sca_upv=1&q=qu%C3%ADmica+organica&tbm=vid&source=lnms&prmd=isvnbmtz&sa=X&ved=2ahUKEwjPlNa5oI6GAxVkHEQIHc2BBOIQ0pQJegQIDRAB&biw=1536&bih=730&dpr=1.25#fpstate=ive&vld=cid:0f103bed,vid:vqGUvocEYAI,st:0
https://www7.uc.cl/sw_educ/educacion/grecia/plano/html/pdfs/cra/quimica/NM2/RQ2O102.pdf
https://www7.uc.cl/sw_educ/educacion/grecia/plano/html/pdfs/cra/quimica/NM2/RQ2O102.pdf
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Unidad de aprendizaje Il. Un acercamiento a la bioquimica

Presentacion

En la presente unidad, el estudiantado normalista, comprendera por qué a la
biogquimica se le conoce como la quimica de la vida. Durante el proceso de aprendizaje
identificard a los bioelementos, y biomoléculas (proteinas, gldcidos, lipidos y acidos
nucleicos) que conforman la parte estructural y funcional de los organismos. También
conocera algunas de las principales reacciones metabdlicas en las que participan estos
compuestos, lo que le ayudara a entender los procesos bioquimicos que ocurren en el
cuerpo; por ejemplo, procesos tan importantes como la digestion, la respiracion
celular, la sintesis de proteinas, la fotosintesis y el metabolismo; con la finalidad de
tomar conciencia sobre la importancia bioldgica de estas moléculas y sus reacciones

en los organismos, en la preservacion de la salud y del medio ambiente.

Propésito de la unidad de aprendizaje

El estudiantado normalista vinculara su entorno y medio ambiente con los diferentes
dominios y los conceptos generales que fundamentan la bioquimica, mediante el
analisis de los bioelementos y biomoléculas que forman la parte estructural y funcional
de los organismos vivos, a través de la indagacioén bibliografica y ejercicios de refuerzo,
para facilitar la comprensidn y asimilacion de los conocimientos sobre esta disciplina
al disenar situaciones didacticas para la ensefanza y aprendizaje de este

conocimiento disciplinar.

Contenidos

1. Bioelementos. Primarios, secundarios y oligoelementos.

2. Biomoléculas. Inorganicas y organicas. Grupos funcionales importantes en las

biomoléculas.

- Glucidos o carbohidratos. Composicion quimica. Estructura. Propiedades
fisico-quimicas. Monosacaridos, disacaridos, polisacaridos. Funciones

biolégicas.

- Lipidos. Composicién quimica y estructura. Propiedades fisico-quimicas.
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Clasificacion y tipos de lipidos. Funciones biolégicas.

- Proteinas. Composicién quimica. Aminoacidos (esenciales y no esenciales).
Estructura de las proteinas (cuatro niveles de estructura). Propiedades fisico-

quimicas. Funciones bioldgicas.

- Acidos nucleicos.

e Acido ribonucleico (ARN). Composicién quimica y estructura. Tipos.

Funcion bioldgica.

e Acido desoxirribonucleico (ADN). Composicién quimica y estructura. Tipos.

Funcién bioldgica.

e Nucleétidos individuales de importancia bioldgica (ATP, AMPc, etc.).

3. Metabolismo.

- Catabolismo.
e Vias degradativas de los carbohidratos (glucdlisis y ruta pentosas fosfato)
e Vias degradativas de lipidos
e Vias degradativas de las proteinas
e Ciclo de Krebs (ciclo tricarboxilico)
e Respiracién celular y fosforilacion oxidativa

- Anabolismo.
e Biosintesis de carbohidratos (Gluconeogénesis)
e Biosintesis de lipidos
e Biosintesis de proteinas
e Biosintesis de acidos nucleicos

- Integracion del metabolismo.

Estrategias y recursos para aprendizaje

Tema 1. Bioelementos.
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ha logrado vincular los saberes.

Cuestionario.

Nota: Las respuestas correctas se encuentran resaltadas para el profesor.

l. Elige la respuesta correcta.

1. Elementos quimicos que hacen posible la vida:
a) Bioelemento b) C,H,O,N,S c) Orgénicos

d) Inorganicos

2. Son bioelementos secundarios:
a) C,H,O,N,S b)He Ca C kyNa c¢)Ca,K, Na,Cly Mg
d) He, Al, Br, Cu, Zn

3.Son las principales biomoléculas en el cuerpo, constituyen el 99%:
a) Inorgénicas b) Organicas c) C,H,O,N,S

d) Sales, iones y agua

4, Compuestos organicos que hacen posible vida:
a) Sales, iones, agua b) Bioelementos c) Elementos biogénicos

d) Carbohidratos, lipidos, proteinas, acidos nucleicos

5. Fructosa, sacarosa y glucosa, son ejemplos de:

a) Proteinas b) Glucidos c) Aminoacidos d) Lipidos

Se sugiere aplicar la metodologia del aula invertida, induciendo al estudiantado,
primeramente, a indagar sobre los bioelementos que forman parte estructural de los
organismos vivos, con la intencién de favorecer el pensamiento critico, creativo,
autdénomo y divergente. Posteriormente, a través de una disertacion grupal dirigida
por el docente, el estudiantado resolvera las dudas surgidas y se enriquecera el tema
abordado.

Finalmente, se propone que el profesor aplique el siguiente cuestionario para reforzar

los conocimientos adquiridos, de esta manera se podra comprobar si el estudiantado
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6. Polimeros formados por nucledtidos cuya funcién principal es almacenar la
informacidén genética permitiendo la continuacidén de la especie:

a) Proteinas b) Lipidos c) Glucidos  d) Acidos nucleicos

7. Principal fuente de energia de los animales:

a) Glucosa b) Colesterol c) Proteina d) Agua

8. Son compuestos saponificables:
a) Hormonas b) Gldcidos c) Proteinas y colesterol

d) Ceras

9. Son ejemplos de proteinas:
a) Vitaminasy colesterol b) Glucosa y almidoén

c) Hemoglobina e insulina d) ADNy ARN

Il. Elige el elemento que responda a cada pregunta, escribiendo el nombre y
simbolo de cada elemento, por ejemplo, Calcio (Ca).

a) Fe; b) Ca; c)NayK; d) Cu, Zny Br; e) Hey Neg; ) K
Ca, Na, Cly Mg.
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Pregunta Respuesta

1. Seencuentra en los huesosy es Util para la
contraccion muscular

2. Participan en la comunicacion neuronal. Son
electrolitos

3. Son cofactores (ayudan a la funcion de las
vitaminas, son los bioelementos trazas)

4. Se encuentra en la sangre y su deficiencia
produce anemia

5. Son microelementos necesarios en
concentraciones bajas y todos son minerales

Respuestas: 1(b); 2(c); 3(d); 4(a); 5(f).

[Il. Para finalizar esta actividad, las y los alumnos podran hacer una reflexién critica
sobre la importancia de los diferentes bioelementos en los seres vivos, su

alimentacién, su salud y su entorno.

Tema 2. Biomoléculas.

Se sugiere inducir al estudiantado a documentarse sobre las caracteristicas,
propiedades y funciones biolégicas de las biomoléculas (glucidos, lipidos, proteinas y

acidos nucleicos) y resumir lo investigado en la siguiente tabla.

35



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Quimica. Plan de estudios 2022

Bioelementos | Monémeros o .
. L Funciones
Biomoléculas | que la subestructuras Enlaces e 1o s
biolégicas
conforman que la conforman
Proteinas CHON,SyP Aminoacidos Peptidico | Estructural,
enzimatica,
hormonal e
inmunoldgica.
Glucidos
Lipidos
Acidos
nucleicos

Posteriormente, a través de una disertacién grupal dirigida por el docente, el

estudiantado resolverd las dudas surgidas y se enriquecera el tema abordado.

Al concluir esta dinamica, el estudiantado reflexionard sobre la importancia de estas
biomoléculas en los seres vivos y en su entorno. No omitir, que se pueden llevar a cabo
otras dinamicas y ejercicios enfocados a diferenciar, de acuerdo con su composiciéon
guimica, propiedades y funciones biolégicas, entre proteinas, lipidos, gldcidos y acidos

nucleicos.

Tema 3. Metabolismo.

Se sugieren dos ligas (Biomodel.uah.es y LibreTexts.org) donde el profesorado podra
interactuar en la amplitud de ejercicios que ofrecen estos sitios, escogiendo a sus

necesidades los que considere oportunos.

Es necesario que previamente, para contestar dichos ejercicios, el estudiantado lleve
a cabo una exploracion bibliografica para que comprenda los conceptos de
metabolismo (anabolismo y catabolismo, y las principales reacciones de cada uno).
e https//biomodel.uah.es/metab/ejercicios.htm
e https://espanol.libretexts.org/Biologia/Biolog®%C3%ADa_introductoria_y_gener
al/Libro%3A_Biolog%C3%ADa_General_(OpenStax)/2%3A_La_Celda/06%3A_Me

tabolismo/6.E%3A_Metabolismo_(Ejercicios)
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Para concluir este tema, se sugiere que el docente organice un debate sobre algdn
problema social en el que se vincule al metabolismo, por ejemplo, un problema de
salud publica como la obesidad, la diabetes, la hipertension, entre otras, y que a través

de esta dindmica el alumno reflexione.

Evaluacién de la unidad

Derivado de las diferentes actividades, sobre los conocimientos adquiridos en esta
unidad, el estudiantado sera capaz de recuperar estos saberes (conocer, hacer, sery
estar) que le permitiran trasladar los aprendizajes disciplinares a su practica
profesional en su formacién como futuro docente mediante el disefio de “Modelos

didacticos para la ensefnanza y el aprendizaje de la bioquimica”.

Evidencia de | Criterios de evaluacion

aprendizaje de la

unidad

Modelos didacticos para | Saber conocer

la ensefanzay el e Reconoce los bioelementos y biomoléculas que
aprendizaje de la forman parte de la vida

bioquimica (con ficha e Analizalos procesos metabdlicos que ocurren dentro
descriptiva). de los organismos

e Argumenta sus inferencias sobre las biomoléculas y
el metabolismo basdandose en los conocimientos
disciplinares adquiridos

Saber hacer

e Elabora materiales educativos que le permitan
fortalecer los conocimientos aprendidos

¢ Indaga en fuentes bibliograficas que le permiten
ahondar y ampliar los temas

e Disenay desarrolla materiales para la ensefianza de
acuerdo a las necesidades contextuales

e Utiliza herramientas digitales para resolver ejercicios
cientificos

e Elabora diversos modelos didacticos utilizando su
creatividad con materiales reutilizables

Saber ser y estar

e Muestra disposicidn y toma posturas éticas a través
de acciones criticas durante el trabajo colaborativo
con sus compaherasy companeros

e Valora laimportancia de los procesos metabdlicos en
la vida de los organismos

e Demuestra una actitud cientifica en la indagaciéon
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Bibliografia

A continuacidn, se presentan las referencias bibliograficas sugeridas para la segunda
unidad de aprendizaje, mismas que podran ser actualizadas o sustituidas por textos
disponibles o propuestas desde la expertise del personal docente o del interés del

estudiantado.
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Elsevier. ISBN: 978-84-9022-388-8
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innovaciéon y desarrollo S.L. ISBN: 978-84-949306-0-7
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https://api.pageplace.de/preview/DT0400.9788429192254_A39688992/preview-
9788429192254_A39688992.pdf

Videos

“E| secreto de la foto 51" https://voutu.be/8rAfOsS2uDQ?si=4UMGETOqV|T3GP-k7

Sitios web

BBC Mundo. (2018). Rosalind Franklin, la olvidada cientifica detras del descubrimiento
de la estructura del ADN, uno de los mas importantes para la medicina

moderna”. https://www.bbc.com/mundo/noticias-44225714

Parra, S. (2023). Documentos inéditos revelan el verdadero papel que tuvo Rosalind
Franklin en el descubrimiento de la estructura del ADN. En revista National

Geographic  Espafia. https//www.nationalgeographic.com.es/ciencia/unos-

documentos-ineditos-revelan-verdadero-papel-gue-tuvo-rosalind-franklin-

descubrimiento-estructura-adn_19834

Recursos de apoyo
Sugerencia de ejercicios sobre bioelementos:
https://www.educaplay.com/printablegame/5374353-ejercicio_corto_l.ntml

https://www.udocz.com/apuntes/50969/bioelementos-primarios-secundarios-

oligoelementos
Sugerencias para ejercicios sobre metabolismo:
https://biomodel.uah.es/metab/ejercicios.htm

https://espanol.libretexts.org/Biologia/Biolog%C3%ADa_introductoria_y_general
/Libro%3A_Biolog%C3%ADa_General_(OpenStax)/2%3A_La_Celda/06%3A_

Metabolismo/6.E%3A_Metabolismo_(Ejercicios)
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Evidencia integradora del curso

La evidencia integradora del curso consiste en la elaboracién de un cuadernillo digital
de ejercicios de quimica organica y bioquimica, donde el estudiantado organizara los

contenidos contemplados en las diferentes unidades de aprendizaje.

Es importante recordar que, desde el tercer semestre, el estudiantado ha realizado un
proceso de investigacién y analisis de una situacién ambiental, mediante el desarrollo
de proyectos integradores. Por lo que es importante considerar dichos saberes multi
e interdisciplinares logrados de manera articulada con aportaciones de los diferentes
cursos de la malla curricular, para realizar una evaluacién holistica de la formacién
profesional. Para este caso, se sugiere enfocar el diseno del cuadernillo digital de
ejercicios a la propuesta de resolucidon de una situacién ambiental y elaborar un
informe cientifico. También se sugiere que el personal docente disefie criterios del
saber conocer, hacer, ser y estar, que permitan hacer una evaluacién global de

aprendizajes mediante estas dos evidencias.

Evidencias integradoras

Criterios de evaluacion
del curso

Cuadernillo digital de | Saber conocer
ejercicios de quimica | ¢ Reconoce los bioelementos y biomoléculas que

organica y bioguimica. forman parte de la vida
e Comprende los procesos metabdlicos que ocurren
Informe cientifico. dentro de los organismos

e Demuestra sus conocimientos disciplinares en
guimica orgdnica y bioquimica

e Analiza las diferencias en su composicion vy
funciones que existen entre los diferentes
compuestos organicos

e Explica el comportamiento de las biomoléculas en
los procesos metabdlicos

Saber hacer

e Elabora un cuadernillo digital donde demuestre los
conocimientos aprendidos durante el curso y su
creatividad

e Indaga en fuentes bibliograficas que le permitan
disefar y construir ejercicios con sus respectivas
respuestas para el cuadernillo
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e Utiliza herramientas digitales para la construccidén
del cuadernillo

e Expone ante sus compaferos y companeras el
cuadernillo de ejercicios que demuestra los saberes
obtenidos

Saber ser y estar

e Muestra disposicidn y toma posturas éticas, a
través de acciones criticas durante el trabajo
colaborativo en la elaboracion del cuadernillo
digital con sus compaferas y compafneros

e Respeta la diversidad de ideas y pensamientos de
sus companeros y companeras de equipo

e Demuestra una actitud cientifica en la indagacién
durante la documentacién y construcciéon de la
evidencia integradora
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Perfil académico sugerido

Nivel Académico:

Licenciatura en Educacion Media con Especialidad en Quimica.

Licenciatura en Educacion Secundaria con Especialidad en Quimica.

Licenciatura en Ensenanza y Aprendizaje de la Quimica en Educacién Secundaria.

Licenciatura en Quimica, Quimica Farmaco Bioldgica, Quimica en Alimentos,

Ingenieria Quimica, Biogquimica u otras carreras afines al area de conocimiento.

Obligatorio:

Nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado en el &area de

conocimiento de la Quimica.

Deseable:

Experiencia de investigacion en el area de ciencias o quimica general.

Experiencia docente para:

e Emplear las metodologias activas en el aula; principalmente el trabajo por

proyectos.
e Utilizar las TICCAD en los procesos de ensefanza y aprendizaje.
e Desarrollar indagacion dentro y fuera del aula.
e Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes.
e Generar ambientes de aprendizaje colaborativos.

e Evaluar desde un enfoque formativo.

42



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Quimica. Plan de estudios 2022

Referencias de este programa

Allier, R, Castillo, A. y Fuse, L. (1999). La magia de la quimica. Tercero de secundaria.
México: Mc Graw-Hill Interamericana S.A. de C.V. ISBN: 970-10-2380-3.

Autino, J. C, Romanelli, Gy Ruiz, D. M. (2013). Introduccion a la quimica orgdnica. 1a ed.
Argentina: Universidad Nacional de La Plata. ISBN 978-950-34-0998-5.

Chang, R. (2011). Fundamentos de quimica. México: Mc Graw-Hill. ISBN: 978-607-15-
0541-5.

Chang, R. y Goldsby, K.A. (2013). Quimica. 11a edicién. México: Mc Graw-Hill. ISBN: 978-
607-15-0928-4.

Fessenden, R. J. y Fessenden, J. S. (1983). Quimica Orgdnica. México: Grupo editorial
lberoameérica.

Hernandez, R., Lotero, M.A. (2003). Quimica dindmica. México: Ed. Trillas. ISBN: 968-24-
5942-7.

Videos
“El secreto de la foto 51": https://youtu.be/8rAfOsS2uDQ?si=4Um6TOqV|T3GP-k7

Sitios web
BBC Mundo. (2018). Rosalind Franklin, la olvidada cientifica detras del descubrimiento
de la estructura del ADN, uno de los mas importantes para la medicina

moderna”. https://www.bbc.com/mundo/noticias-44225714

Parra, S. (2023). Documentos inéditos revelan el verdadero papel que tuvo Rosalind
Franklin en el descubrimiento de la estructura del ADN. En revista National

Geographic  Espafia. https//www.nationalgeographic.com.es/ciencia/unos-

documentos-ineditos-revelan-verdadero-papel-gue-tuvo-rosalind-franklin-

descubrimiento-estructura-adn_19834

43


https://youtu.be/8rAfOsS2uDQ?si=4Um6TOqVjT3GP-k7
https://www.bbc.com/mundo/noticias-44225714
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/unos-documentos-ineditos-revelan-verdadero-papel-que-tuvo-rosalind-franklin-descubrimiento-estructura-adn_19834
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/unos-documentos-ineditos-revelan-verdadero-papel-que-tuvo-rosalind-franklin-descubrimiento-estructura-adn_19834
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/unos-documentos-ineditos-revelan-verdadero-papel-que-tuvo-rosalind-franklin-descubrimiento-estructura-adn_19834

