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Propésito y descripciéon general del curso

Propésito general

El curso Tecnologia y disefio diddctico tiene como propdsito formativo que el
estudiantado normalista reflexione y fundamente la presencia de la tecnologia como
innovacion en el diseno y evaluacion de intervenciones didacticas apoyadas por
herramientas tecnoldgicas, especificamente orientadas a la enseflanza de las
matematicas. Para lograr esto, se enfoca en el abordaje de marcos tedricos sobre la
tecnologia educativa, la utilizacién de herramientas tecnoldégicas de ofimatica,
metodologias pedagdgicas de la tecnologia educativa, la recuperacién de saberes
tecnoldgicos del contexto para el diagnéstico, y el fomento del pensamiento critico,
teniendo en el horizonte la reflexion y sistematizacién de su propia practica, la
comunicaciéon y la colaboracién en la innovaciéon didactica que involucre tecnologia,
promoviendo el aprendizaje interactivo y la construccidn colectiva del conocimiento.

En cuanto a cdmo se desarrolla el curso, se propone una orientacion didactica basada
en un formato de seminario taller adaptable a diferentes modalidades, como virtual,
presencial, a distancia o hibrido. Se sugiere la implementacién de la pedagogia de las
diferencias y que se promueva el uso de dilemas o situaciones problematicas para
estimular el pensamiento critico del estudiantado.

Antecedentes

En la actualidad, la tecnologia digital es inherente al proceso de ensefianza y
aprendizaje de cualquier nivel educativo y de cualquier drea de conocimiento; sin
duda las clases de matematicas reflejan esa realidad. Sin embargo, en ocasiones la
ensefanza incorpora la tecnologia en formas que no promueven el razonamiento
matematico, la habilidad para dar sentido a la actividad, ni la comunicacién, por
ejemplo, cuando se solicita seguir instrucciones. Multiples investigaciones (Bermejo,
Bermejo y Montes, 2019; Fajardo y Larios, 2019; Chavez, Delgado y Cervantes, 2020;
Martinez, Avalos-Rogel, Salas y Hernandez, 2018) han reportado las bondades que
tiene en la poblacion estudiantil normalista el manejo dindmico de objetos
matematicos. Esas experiencias, sélo pueden ser fructiferas, menciona Gémez (1999)
si se consideran diferentes elementos, como la complejidad del objeto matematico a
ensenar, los procesos cognitivos involucrados, el papel del profesorado en el disefio e
implementacion de situaciones didacticas para crear un conocimiento matematico
mas amplio.

El personal docente, con el uso de la tecnologia, debe estar consciente de sus alcances
y limitaciones, por ello, es conveniente revisar algunas posturas como la génesis
instrumental (Rabardel, 1995), la orquestacién instrumental (Trouche, 2004), |a teoria
del construccionismo (Papert y Harel, 1991) que dan cuenta de como la tecnologia
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puede convertirse de un artefacto en un instrumento que afecta al sujeto (estudiante)
y le ayuda a crear esqguemas de accidon instrumentada para a su vez construir
conocimiento matematico. El docente, entonces, se convierte en un agente
importante para el disefo de situaciones mediadas por tecnologia.

La formacién del futuro docente de matematicas en México requiere abordar las
problematicas, asi como, las necesidades sociales y profesionales que se presentan en
el dmbito educativo. El avance acelerado de la tecnologia y su impacto en la sociedad
exige una actualizacidon constante de las estrategias pedagdgicas utilizadas en el aula
para favorecer su pertinencia, por lo que el proceso de ensefanza y aprendizaje de las
matematicas plantea importantes desafios sobre la manera en que este debe
orientarse, los recursos que deben emplearse, la coherencia entre lo que se hacey lo
gue se quiere lograr (proceso de evaluacién) (Grisales-Aguirre, 2018).

La ensefanza de las matematicas es un area fundamental en la formacion de los
estudiantes normalistas, ya que promueve el desarrollo del razonamiento légico, el
pensamiento critico y las habilidades para resolver problemas. Sin embargo, se han
identificado desafios en la forma en que se ensefian y aprenden las matematicas en
las escuelas mexicanas, por ello, la tecnologia constituye un recurso que, como ya se
enuncio, ofrece grandes beneficios sobre los procesos educativos. Ante tal escenario
la incorporacidn de recursos tecnoldgicos intenta lograr mayor motivacién por parte
de los estudiantes y diversificacion de los métodos de instrucciéon para los docentes,
pero el uso de estos elementos no puede hacerse de manera arbitraria y desarticulada
ni de lo técnico, ni de lo pedagdgico (Ramirez, 2015). El papel del docente debe ser
como facilitador donde la tecnologia constituye un mediador para potenciar el
aprendizaje.

Es necesario formar a los futuros docentes de matematicas en el disefo de estrategias
didacticas que integren las tecnologias digitales disponibles, permitiendo enriquecer
la ensenanzay motivar a los estudiantes a través de enfoques innovadores y creativos.
El curso se presenta como una respuesta a estas necesidades, brindando a los futuros
docentes las herramientasy habilidades necesarias para disefar estrategias didacticas
apoyadas por la tecnologia, especificamente orientadas a la ensefanza de las
matematicas en el contexto de la educacién obligatoria en México.

Descripcioén

El curso Tecnologia y disefio diddctico ocupa un lugar significativo en el tercer
semestre, fase dos, del Trayecto Formativo de Lengua, Lenguajes y Tecnologias
Digitales. Con una carga horaria de seis horas semanales, equivalente a 6.75 créditos,
se establece un periodo de hasta 18 semanas para su culminacion.

Este curso pretende favorecer en el estudiantado normalista el desarrollo de la
capacidad para fundamentar el disefo y propiciar la evaluacién de estrategias
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didacticas disefiadas con el uso de software y recursos digitales, mediante
componentes tedricos que tradicionalmente apoyan a la tecnologia educativa, para
enriguecer la ensefanza de las matematicas. Su enfoque se vincula directamente con
la intervencion didactica pedagdgica y el trabajo constante de los docentes en los
cursos de Geometria analitica, asi como Trigonometria del trayecto de Formacion
Pedagdgica y Didéactica. Pero sobre todo con el curso Intervencion diddactico-
pedagdgica y trabajo docente, del trayecto formativo Prdctica profesional y saber
pedagdgico, pues brinda elementos de innovacidn para las propuestas de
intervencion didactica y los fundamentos para el disefo y evaluacion de las
propuestas.

La orientacion didactica propuesta para este curso se basa en un formato de seminario
taller, adaptable a diferentes modalidades, ya sea virtual, presencial, a distancia o
hibrido.

El curso se organiza en dos unidades: La primera unidad se enfoca en el disefio y
evaluacién de actividades didacticas utilizando herramientas de ofimatica, mientras
gue la segunda unidad profundiza en las metodologias pedagdgicas de la tecnologia
educativa en el aula de matematicas.
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Cursos con los que se relaciona

En el tercer semestre del Trayecto Formativo de Lengua, Lenguajes y Tecnologias
Digitales, el curso Tecnologia y disefio diddctico se relaciona estrechamente con otros
cursos de la malla curricular.

El curso Filosofia de la educacion proporciona un marco reflexivo para comprender el
rol de la tecnologia y el disefio didactico en la ensefanza, mientras que las Teorias y
modelos de aprendizaje brindan herramientas para disefar estrategias didacticas
efectivas y utilizar la tecnologia de manera adecuada.

El curso Intervencion diddctico-pedagdgica y trabajo docente permite explorar el uso
de la tecnologia como una herramienta esencial para el desarrollo de estrategias
innovadoras, y brinda los fundamentos para el disefio y evaluacién de las propuestas
del proyecto integrador que se propone desarrollar en el tercer semestre.

Asimismo, los cursos de Geometria Analitica y Trigonometria se enriguecen al
explorar nuevas formas de ensefianza con recursos digitales en conjunto con el curso
Tecnologia y disefo didactico.

La Planeacion y evaluacion diversificada de los aprendizajes se beneficia del uso de
la tecnologia para planificar actividades inclusivas y evaluar de manera flexible.

Finalmente, el curso muestra como la tecnologia puede facilitar el aprendizaje y la
enseflanza del inglés al tener que revisar programas e informacién escrita en ese
idioma. En conjunto, estos cursos preparan a los futuros docentes para abrazar la era
digital y transformar la ensefianza de las matematicas con creatividad y dominio
tecnoldgico.

Responsables del codiseio del curso

Este curso fue elaborado por las y los docentes normalistas: Carlos Garzén Garcia de la
Escuela Normal Superior de Jalisco (ENSJ); Alejandra Avalos Rogel de la Escuela
Normal Superior de México; Felipe Bermejo Herrera de la Escuela Normal Superior del
Estado de Puebla; Maria del Carmen Fajardo Araujo de la Centenaria y Benemérita
Escuela Normal del Estado de Querétaro “Andrés Balvanera”; Guillermmo Emmanuel
Cervantes Gomez de la Escuela Normal Superior Federal de Aguascalientes "José
Santos Valdés"; Hebert Erasmo Licona Rivera del Instituto de Estudios Superiores de
Educaciéon Normal "Gral. Lazaro Cardenas del Rio"; Ricardo Aguilar Santés del Centro
de Actualizacion del Magisterio Cd. Victoria Tamaulipas; Maria Magdalena Alarcon
Delgadillo de la Coordinacién General de Escuelas Normales y Actualizacién Docente
del Estado de Coahuila.
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Asi como expertos en el disefio curricular: Julio César Leyva Ruiz, Sandra Elizabeth
Jaime Martinez, Gladys Anorve Anorve y Maria del Pilar Gonzalez Islas de la Direccion
General de Educaciéon Superior para el Magisterio.
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Dominios y desempeios del perfil de egreso a los que
contribuye el curso

Perfil general

e Planifica, desarrolla y evalua la practica docente de acuerdo con diferentes
formas de organizacion de las escuelas (completas, multigrado) y gestiona
ambientes de aprendizaje presenciales, hibridos y a distancia.

e Realiza procesos de educacion inclusiva considerando el entorno sociocultural
y el desarrollo cognitivo, psicolégico, fisico y emocional de las y los estudiantes.

e Hace intervencion educativa mediante el disefio, aplicacién y evaluacién de
estrategias de ensenanza, didacticas, materiales y recursos educativos que
consideran a la alumna, al alumno, en el centro del proceso educativo como
protagonista de su aprendizaje.

e Reconoce las culturas digitales y usa sus herramientas y tecnologias para
vincularse al mundo y definir trayectorias personales de aprendizaje,
compartiendo lo que sabe e impulsa a las y los estudiantes a definir sus propias
trayectorias y acompafia su desarrollo como personas.

Perfil profesional

Utiliza las Matemadticas y su diddctica para hacer transposiciones diddcticas, de
acuerdo con las caracteristicas, contextos, saberes del estudiantado, a fin de abordar
los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes del nivel
basico.

e Comprende los marcos teodricos y epistemoldgicos de las Matematicas, sus
avances y enfoques didacticos para incorporarlos, tanto en proyectos de
investigacion como en las transposiciones didacticas para su ensefanza y
aprendizaje, que incide en el pensamiento légico-matematico del alumnado,
de manera congruente con los planes y programas de estudio vigentes.

e Articula el conocimiento de la matematica, su didactica y el saber de otras
disciplinas, mediante la recuperacion de saberes comunitarios, para conformar
marcos explicativos y de intervencion eficaces entre el estudiantado.

Disefa procesos de ensenanza y aprendizaje de las Matematicas, de acuerdo con la
diddctica y sus enfoques vigentes, considerando los diagndsticos grupales y
contextuales, los entornos presenciales o virtuales, asi como situaciones que
fortalecen las habilidades socioemocionales.
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e Reconoce perfiles cognitivos, rutas de aprendizaje, intereses, motivaciones y
necesidades formativas de la poblacién que atiende y utiliza esta informacién
para la organizacién de actividades de ensefhanza y aprendizaje de las
matematicas.

e Planea experiencias de aprendizaje, de acuerdo con los estilos y ritmos de
aprendizaje, las necesidades, intereses y desarrollo cognitivo de estudiantes; en
entornos multimodales, presenciales, a distancia, virtuales o hibridos.

Gestiona los procesos de ensefanza y aprendizaje de las matematicas, en un clima
de igualdad, equidad e inclusivo que fortalece las habilidades socioemocionales,
desdey para la democracia participativa.

e Desarrolla secuencias didacticas para el aprendizaje, en entornos
multimodales, presenciales, virtuales, a distancia o hibridos, que atiendan la
diversidad de perfiles cognitivos, linguisticos, socioculturales de acuerdo con
los enfoques vigentes de los planes y programas de estudio vigentes.

Evalua los avances, logros y desemperios, desde un enfoque formativo e inclusivo,
para lo cual, aplica los tipos, modelos y momentos de la evaluacion, y usa la
informacion en la realimentacion oportuna al alumnado y en el andlisis de su
practica profesional, con objeto de favorecer el aprendizaje e inhibir la reprobacion o
abandono escolar.

e Emplea los distintos tipos, momentos, modelos, instrumentos, recursos y
metodologias de la evaluacién formativa para monitorear de manera
diferenciada los desempenosy logros el aprendizaje de su grupo, considerando
la especificidad de las Matematicas, los tipos de saberes matematicos, los
ritmos y estilos de aprendizaje individual y colectivo, asi como los enfoques
vigentes en la educacion basica.

e Disefay utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para monitorear
y evaluar los aprendizajes, logros y desempenos de la poblacidn que atiende, y
a partir de ello, hace realimentaciones oportunas, en las que considera las
necesidades pedagdgicas individuales y grupales, los perfiles cognitivos, asi
como, a quienes enfrentan alguna o mas barreras para el aprendizaje, y la
participacidén del alumnado en la perspectiva de favorecer la equidad e
igualdad de oportunidades sobre valoraciones objetivas.

Utiliza criticamente la innovacion diddctica y tecnoldgica en la educacion, como
parte de su prdctica docente, para favorecer el pensamiento I6gico matemadtico, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo y la formacion integral del alumnado,
desde una vision critica, humanista, solidaria y con sentido ético-politico.

e Reconoce las culturas digitales, cuenta con habilidades y saberes en el uso y
manejo pedagdgico y critico de las tecnologias actuales, que le permiten

N
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disefar o seleccionar y emplear objetos de aprendizaje y recursos didacticos
contextualizados, como mediadores en el desarrollo del pensamiento I6gico
matematico, geométrico, el razonamiento y la solucién de problemas en un
clima de aprendizaje colaborativo e incluyente en diferentes escenarios y
contextos.

Utiliza de manera ética y critica las Tecnologias de la Informacién,
Comunicacion, Conocimiento y Aprendizaje Digital (TICCAD), como
herramientas mediadoras para construccidn del aprendizaje matematico, en
diferentes plataformas y modalidades multimodales, presenciales, hibridas y
virtuales o a distancia, para favorecer la significatividad de los procesos de
enseflanzay aprendizaje.
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Estructura del curso

Introduccién al
disefo didactico
con tecnologia y
Ssu importancia en
la enseflanza de
las matematicas

Disefio de
estrategias
didacticas con
ofimaticay
contenidos
matematicos

Herramientas
tecnoldgicas para
el disefioy
presentacion de
materiales
didacticos

Evaluacion de
estrategias
didacticas y su
impacto en los
aprendizajes

13

Aprendizaje
basado en casos
de enseflanzay su
aplicacion en la
ensefanza de las
matematicas

Aprendizaje
basado en
problemas y su
aplicacién en la
ensefanza de las
matematicas

STEAM (Ciencia,
Tecnologia,
Ingenieria, Arte y
Matematicas) y su
impacto en la
ensefanza de las
matematicas

Aprendizaje en el
servicio a la
comunidad con
tecnologia y
matematicas
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Orientaciones para el aprendizaje y ensefianza

Este curso es la continuacion de Andlisis y desarrollo curricular del segundo semestre,
en el sentido de que profundiza y aplica aspectos del desarrollo curricular, en este caso
el disefio y evaluacién didactica. También se sugiere una estrecha vinculacién con los
colegas que impartan el curso, Planeacion y evaluacion diversificada de los
aprendizajes.

Es aconsejable establecer una duraciéon total especifica y dividirlo en sesiones o
maddulos coherentes y secuenciales. Esto permitird una progresién légica en la
construccion del conocimiento y las habilidades de los estudiantes. Es recomendable
disefar actividadesy recursos que se complementen y se conecten entre si, brindando
a los estudiantes una experiencia de aprendizaje coherente y fluida.

En cuanto a las unidades de aprendizaje, se sugiere abordar cada una de ellas de
manera estructurada, siguiendo una secuencia didactica. Es importante iniciar con
una introduccidén que contextualice la importancia del tema en la ensefanza de las
matematicas en la educacién secundaria, proporcionando motivacion y relevancia
para los estudiantes.

Durante el curso, es necesario llevar a cabo un andlisis detallado de los contenidos de
Geometria analitica, Trigonometria, asi como los otros cursos del trayecto Formacion
Pedagodgica, Didactica e Interdisciplinar y aquellos que son relevantes para la
educaciéon secundaria. Se sugiere explorar conceptos clave, establecer conexiones con
otros conocimientos matematicos de manera que permitan fomentar una
comprensiéon profunda de los mismos.

Ademas, se aconseja plantear estrategias didacticas que involucren la geometria y el
algebra, considerando la diversidad de enfoques y metodologias. Es importante
buscar activamente la participaciéon de los estudiantes, promoviendo un aprendizaje
activo y el desarrollo del pensamiento critico.

Se recomienda fomentar el uso de herramientas tecnolégicas, como la pagueteria de
Office © y Google Suite ©, para el disefo y la presentacién de materiales didacticos
innovadores. Asimismo, se aconseja explorar diversas aplicaciones y recursos
tecnolégicos que enriquezcan la ensefanza y el aprendizaje de las matematicas.
También es aconsejable que los futuros docentes opten por una certificaciéon del uso
de herramientas Google para profesores.

Es fundamental llevar a cabo una evaluacién de las estrategias didacticas disefiadas,
tanto en términos de su calidad como de su impacto en el aprendizaje de los
estudiantes. Se pueden utilizar diversas herramientas de evaluacidn, como pruebas,
proyectos, presentaciones y rubricas, con el fin de recopilar evidencias del progreso y
logro de los objetivos de aprendizaje.
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En relaciéon a las actividades y evidencias de aprendizaje, se sugiere proponer
actividades que promuevan la comprension lectora y la producciéon de textos,
centrandose en el desarrollo de las habilidades de lectoescritura de los estudiantes. Se
aconseja utilizar textos relacionados con los contenidos matematicos, tecnoldgicos y
pedagdgicos y, con ello, fomentar la interpretacion, el anadlisis y la sintesis de la
informacion.

Es importante incentivar la busqueda de informacién en diferentes formatos, ya sean
fisicos o digitales. Se pueden proporcionar recursos y promover el uso de bibliotecas,
laboratorios y tecnologias de la informacién para mejorar las habilidades de
investigacién de los estudiantes.

Para facilitar el avance en niveles de complejidad cognitiva a lo largo del curso, se
recomienda disefar actividades, evidencias de aprendizaje y organizadores graficos
que permitan a los estudiantes desarrollar habilidades de pensamiento de orden
superior. Se propone desarrollar actividades que abarquen desde lo mas sencillo hasta
lo mas complejo, estimulando asi el desarrollo de habilidades cognitivas avanzadas.

Es esencial que el enfoque de inclusién, interculturalidad critica y la perspectiva de
género estén presente de manera transversal en el desarrollo del curso, mediante
actitudes y valores en la organizacion del trabajo, las interacciones personalesy en la
construccién de evidencias de aprendizaje. Se sugiere seleccionar materialesy disefnar
actividades que reflejen la diversidad cultural y promuevan la igualdad de género en
el aprendizaje de las matematicas.

Se recomienda aprovechar al maximo las tecnologias de la informacion,
comunicacién, conocimiento y aprendizaje digital (TICCAD) para enriquecer el
proceso de ensefianza y aprendizaje. Se pueden integrar herramientas digitales y
aplicaciones educativas relevantes para la ensefanza de las matematicas,
aprovechando el potencial de las TIC.

Es importante considerar diversos escenarios de aprendizaje, contemplando
modalidades hibridas, a distancia o presenciales. Es posible adaptar las estrategias y
los recursos a los diferentes entornos de aprendizaje, garantizando la flexibilidad y la
accesibilidad para todos los estudiantes.

Se recomienda promover acciones de expresién oral y escrita para el desarrollo de
habilidades linguisticas, apoyadas en las herramientas de Office®, por ejemplo, el uso
de plantillas que apoyen la organizacion de las ideas, la argumentacion, entre otras.
También se pueden disefar actividades que requieran la comunicacion verbal y
escrita, fomentando la claridad, coherencia y cohesidon en la expresion de ideas
matematicas.

Durante el desarrollo del curso, se sugiere realizar una revision de los programas
vigentes de la educacidén obligatoria para asegurar la vinculacién curricular y la
pertinencia de los contenidos y enfoques abordados. Serd importante considerar el
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curriculo oficial y buscar que el curso esté actualizado y en concordancia con los
lineamientos educativos.

Es recomendable revisar constantemente las referencias sugeridas en el curso,
fomentando la consulta de diversas fuentes y la actualizacién constante de los
conocimientos. Se pueden proporcionar recursos bibliograficos, digitales vy
multimedia que amplien y enriquezcan los contenidos del curso.

La investigacion puede utilizarse como herramienta didactica, promoviendo el
aprendizaje a través de problemas o incidentes criticos, que den cuenta de la
necesidad de software de ofimatica. Se pueden presentar situaciones desafiantes que
requieran la investigacion, el analisis y la resolucion de problemas matematicos,
formentando el pensamiento critico y la creatividad.

Es fundamental motivar constantemente a los estudiantes a explorar conocimientos
de vanguardia, promoviendo la curiosidad y la busqueda de nuevas perspectivas. Se
pueden presentar avances, descubrimientos y aplicaciones recientes en el campo de
las matematicas y tecnologia, generando interés y motivaciéon por el aprendizaje.

Se sugiere formular preguntas interesantes y desafiantes para dinamizar y fomentar
la interactividad dentro del grupo. Se pueden crear espacios de discusion, debate y
colaboraciéon, donde los estudiantes puedan compartir ideas, plantear preguntas y
construir conocimiento de manera conjunta. Ademas, se propone utilizar diversas
metodologias como el aprendizaje basado en casos de ensefanza, el aprendizaje
basado en problemas, el aprendizaje en el servicio, el aprendizaje colaborativo, el
anadlisis de incidentes criticos o el aprendizaje mediado por tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

Es altamente recomendable llevar a cabo acciones o actividades en diferentes
plataformas virtuales de uso gratuito, aprovechando las oportunidades que brinda la
tecnologia para ampliar el acceso y la participacion de los estudiantes. Se pueden
utilizar herramientas y recursos digitales que faciliten la interacciéon, Ila
retroalimentacién y el intercambio de ideas en linea.
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Proyecto integrador

El Plan de estudios de la Licenciatura en Ensefanza y Aprendizaje de las Matematicas
establece que “Al término de cada curso se incorporara una evidencia o proyecto
integrador desarrollado por el estudiantado, de manera individual o en equipos como
parte del aprendizaje colaborativo, que permita demostrar el saber sery estar, el saber,
y el saber hacer, en la resolucidén de situaciones de aprendizaje. Se sugiere que la
evidencia final sea el proyecto integrador del semestre, que permita evidenciar la
formacioén holistica e integral del estudiantadoy, al mismo tiempo, concrete la relacidon
de los diversos cursos y trabajo colaborativo, en academia, las maestras y maestros
responsables de otros cursos que constituyen el semestre, a fin de evitar la
acumulacion de evidencias fragmentadas y dispersas” (DOF, 2022, p. 30-31).

En este semestre se propone recuperar la experiencia que ya tiene el estudiantado
desarrollada en los dos primeros semestres, en la descripcién del contexto, las
estrategias que permitan reconocer tanto los saberes que tiene la comunidad sobre
la tecnologia como las necesidades en el manejo de herramientas de ofimaticas para
la elaboracidn del diagndstico, que permita recuperar lo que saben las y los
estudiantes de la educacién obligatoria, la comunidad académica y el estudiantado
sobre herramientas tecnoldgicas de ofimatica, con el fin de adquirir los elementos
necesarios y suficientes para la construccién de un proyecto de intervencion didactica.

Se define al proyecto de intervencién didactica como el diseno colaborativo de
propoésitos, estrategias, y actividades en las que se involucran algunos actores
educativos de una comunidad para atender alguna problematica detectada en el
diagndstico, relacionada con el alcance del perfil de egreso de la educacién obligatoria,
con la gestién y la organizacion escolar, o con las necesidades especificas de
aprendizaje de las matematicas en la comunidad. Las estrategias pueden ser
innovadoras, en tanto se atienden necesidades en contextos especificos y se disefian
actividades presenciales, a distancia e hibridas.

Caracteristicas del proyecto de intervencion didactica

Un proyecto de intervencién es una estrategia que guia algunas acciones al interior
de los espacios educativos, en el marco de un proyecto institucional, por lo que se
convierte en una actividad cotidiana que forma parte de las préacticas docentes.
Involucra a diversos actores educativos: recupera las fortalezas de los participantes
para su elaboracién, su ejecucion y evaluacién; apela a su capacidad de agenciay a su
autonomia. Requiere de saberes tedricos y metodolégicos para su diseno, de
fundamentos conceptuales, y se justifica por los elementos que brinda el contextoy el
diagnostico.
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Etapas del proyecto de intervencion didactica

A continuacioén, se describen las etapas de trabajo colegiado, mismas que no son
necesariamente lineales, pues es posible regresar a replantear algunos aspectos
conforme se necesite en el transcurso del disefo.

Este curso abona de manera muy contundente a diversas etapas del proyecto de
intervencién didactica, en virtud del componente de innovacién tecnolégica que
pueda presentar.

1. Descripcion del contexto

Los estudiantes continuaran con las aproximaciones a la caracterizacidn de los saberes
tecnoldgicos del contexto, de si mismo, asi como de las y los estudiantes con los que
va a interactuar en la jornada de practica, de las dindmicas y procesos educativos
relacionados con la tecnologia dentro de instituciones de la educacién obligatoria. Las
capacidades adquiridas en ese momento continuaran desarrollandose durante este
semestre, ya que una etapa fundamental para la construccién del proyecto integrador
es la enmarcacion de la intervencion didactica dentro de un contexto determinado.

Es importante recuperar las relaciones entre la escuela y la comunidad, entre otros. Si
el futuro docente es asignado en una nueva institucidon debera realizar la
caracterizacion de todo lo anterior a partir de sus procesos de observacion.

2. Diagndstico

Explica las caracteristicas de los estudiantes que integran el grupo a partir de los
resultados del aprendizaje, las condiciones cognitivas, bioldgicas, ecoldgicas, étnicas,
culturales, sociales, econdmicas, tecno sociales y politicas que posibilitan o limitan la
ensefanzay el aprendizaje con fundamento tedrico y consenso experiencial.

El diagnostico pretende asegurar el nivel de partida para la planificacidon del proyecto
de intervencién didactica, y la socializacion de éste permite integrar disciplinas que
acercan a una perspectiva de trabajo multidisciplinar, interdisciplinar o transversal
disciplinar segun sean los propdsitos de aprendizaje a formalizar en la comunidad.

Finalmente es importante reconocer las caracteristicas de los estudiantes que
posibilitan la enseflanza y aprendizaje del pensamiento cientifico con la creatividad
inserta en las matematicas.

3. Problematizacion

A partir del diagnostico, se identifican uno o varios problemas, entendidos éstos como
aqguellas situaciones que requieren de una atencién especifica por parte de los actores
educativos para mejorar, innovar o reflexionar sobre algun proceso de aprendizaje, o
para mejorar y adaptar nuevas formas metodoldgicas, pedagdgicas y didacticas en la
forma de ensefanza.
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Estas situaciones se jerarquizan y ordenan por prioridad de atencién de acuerdo con
el contexto institucional valorando la viabilidad de su solucion o visualizando la
pertinencia de las intervenciones de mejora.

a) Planteamiento del problema

Este apartado consiste en enunciar la frase concreta que enmarca la problematica de
atencién derivada del escrutinio de las prioridades de atencidn identificadas y que ha
sido elegida para intervencion.

Debe ser una frase que contenga a las variables de estudio, de investigacion o de
intervencién y que inviten a la formulacién de una hipétesis de accidén que dé pie a los
procesos siguientes del proyecto de intervencion.

4. Plantear propdsitos y objetivos de la intervencion

A partir del problema y de los perfiles de la educacién obligatoria que se quieran
alcanzar, se elabora un objetivo que permita desarrollar un proceso de intervencion.
Dicho propdsito requiere que se explicite qué se desea alcanzar, cOmo se espera
alcanzarlo, esto es, con qué metodologia o estrategias, y para qué se desea alcanzar,
cuadl es la visidon prospectiva y los escenarios posibles.

5. Consultas de informacion

Buscar, seleccionar y clasificar informacién que dé cuenta de procesos de intervenciéon
en el aula, que sirvan de base para diseflar una propuesta de intervencién didactica
acorde a su problema de estudio.

6. Disefa estrategias didacticas

Las estrategias para la intervencién didactica suponen un proceso de innovacién de la
practica, particularmente en el dambito de la enseflanza de las matematicas con
soportes tecnoldgicos de ofimatica.

7. Elaboracién de un plan de accién

Esta es una de las primeras experiencias de los estudiantes normalistas relacionada
con el disefio de propuestas de intervencién didactica, ejercicio que sienta las bases
para su trabajo posterior durante las jornadas de practicas profesionales. Por lo tanto,
es necesario que el futuro docente tenga claridad respecto a la dimensién que desea
impactar con su disefio y su viabilidad. No se espera que se implemente el proyecto
en este semestre, sin embargo, no es limitativo para aquellos que puedan hacerlo.

8. Evaluacion de la pertinencia de la propuesta

La evaluacion del disefo de una propuesta de intervencion didactica sugiere la
consideracién de algunos criterios que permitan su evaluacién previamente a su
implementacion, utilizando referentes conceptuales de la tecnologia educativa. Este
analisis a priori permite identificar la congruencia interna entre las necesidades, los
perfiles, los propdsitos y las estrategias planteadas. Por otro lado, se estd en posibilidad
de prever |los recursos, las gestiones, y las contingencias.
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Sugerencias de evaluacién

El enfoque de evaluacion propuesto en el curso se basa en la recoleccion de evidencias
sobre el desempeno del estudiantado en relacion con los dominios y desempenos del
perfil de egreso general y profesional, el propdsito y los criterios de evaluaciéon
establecidos para el curso.

Este enfoque es congruente con una evaluacion formativa, por lo que es importante
brindar retroalimentacién constante a los estudiantes para que puedan reflexionar
sobre su progreso, identificar areas de mejora, fortalecer su autonomia y
autoaprendizaje. La retroalimentacion tendra una orientacion especifica, constructiva,
ademds de oportuna, proporcionando informacién clara sobre los logros y las areas
que requieren desarrollo.

Para la evaluacién formativa se recomienda utilizar una escala de valoracidén que
refleje los niveles de desarrollo logrados por cada estudiante en cada uno de los
dominios y desempefios del curso. Esta escala considerara los criterios de evaluacion
que se proponen en las unidades, pero también es posible disenar algunos que
resulten congruentes a los saberes desarrollados.

La metacognicidon desempena un papel fundamental en la autonomia y el
autoaprendizaje del estudiantado. Se sugiere fomentar la reflexidon sobre el proceso de
aprendizaje, promoviendo la autorregulacién y la toma de conciencia de las propias
fortalezas, asi como debilidades. Se pueden incluir actividades de autorreflexién,
diarios de aprendizaje o metacognicidon guiada para que los estudiantes se involucren
activamente en su proceso de aprendizaje.

Es importante recordar que en este semestre se disefa de manera transversal un
proyecto de intervencidn didactica como proyecto integrador a partir de las
aportaciones interdisciplinares de cada curso. Considerando las metodologias
pedagdgicas y tecnoldgicas aprendidas en el curso, las cuales sera la aportacion
especifica al disefo de la intervencién didactica, el resultado del proyecto integrador
sera considerado para la evaluacién global de este curso, con el equivalente del 50%
de la calificacion, tal como lo establece el Plan de estudios sobre la evaluacion global,
la cual se constituye de dos partes:

1. La suma de las unidades de aprendizaje tendrd un valor del 50 por ciento
de la calificacion.

2. La evidencia integradora o contribucion al proyecto integrador tendra el
50 por ciento que complementa la calificacién global.

Es importante destacar que la evaluacion debe ser justa, equitativa y transparente,
considerando las diferencias individuales de los estudiantes y promoviendo la
igualdad de oportunidades. Para ello, se sugiere el trabajo colegiado con el personal
docente que imparte el curso Planeacion y evaluacion diversificada de los
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aprendizajes para compartir elementos, herramientasy sugerencias que sean acordes
al proceso de evaluacion diversificada en el aula. Ademas, se sugiere garantizar la
confidencialidad y privacidad de la informacién evaluada, respetando los principios
éticos y legales relacionados con la evaluacion educativa.

Evidencias de aprendizaje

A continuacidn, se presenta el concentrado de evidencias que se proponen para este
curso, en la tabla se muestran cinco columnas, que, cada docente titular o en
colegiado, podra modificar, retomar o sustituir de acuerdo con los perfiles cognitivos,
las caracteristicas, al proceso formativo, y contextos del grupo de normalistas que

atiende.
Curso: Tecnologia y disefio didactico
Unidad de Evidencias Descripcién Instrumento Ponderaciéon
aprendizaje
Unidad 1. |Evidencia: Los estudiantes |Rubrica de
Herramientas |Recuperacion ol deberan recuperar de |evaluacion  del
de Ofimatica |elaboracion de| otros cursos, o disefar |disefno de Ila
en el diseno juna secuencial en este curso, una |secuencia
didactico didactica con| secuencia  didactica |didactica. La
ofimatica, su| para un tema |rdbrica evaluard
argumentacion especifico de |aspectos como
con tecnologia| matematicas. La [la claridad vy
educativa y| secuencia debe incluir |coherencia de la
diagnostico una introduccién al |secuencia, la
problematizado, |tema que recupere el |seleccidn y uso
su presentacion. | diagnéstico, los |adecuado de 25%
B argumentos de la |herramientas
v su evaluacion. tecnologia educativa [tecnoldgicas, la
en que se basa, las |pertinencia de
actividades las actividades y
progresivas Yy |recursos, la
coherentes, los |estructura de
recursos tecnoldgicos |evaluacion y la

\Y% estrategias de

evaluacion.

evidenciar
de

Debera
comprensiéon

la
los

consideracion
de los objetivos
de aprendizaje.
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contenidos, la capacidad
de diseno didactico, la
integracioén de
herramientas

tecnoldgicas de
ofimatica, y los criterios
para evaluarla.

Unidad 2.
Metodologias
pedagdgicas y
tecnologia en
el aula de
matematicas

Evidencia:
Adecuacion del
disefio didactico
en funcidn de
las
metodologias
pedagdgicas
con tecnologia.

Los estudiantes
deberdn realizar una
adecuacién del disefio

de la secuencia
didactica en funcién
de la evaluacion

obtenida y de una
metodologia
pedagdgica mediada

Rubrica de
evaluacion  del
disefio del caso

de ensefanza. La
rdbrica evaluarda
aspectos como
la conexién con
los contenidos
matematicos, la

por una herramienta [relevancia y
tecnoldgica. Deberan |autenticidad del 550
anticipar el efecto de |caso, la
la metodologia y la |estructura \Y%
tecnologia en el |coherencia del
proceso de enseflanza |planteamiento, y
y aprendizaje. Debera |la aplicacion de
evidenciar la |estrategias
capacidad de |pedagdgicas
investigacion, analisis |adecuadas.
de datos y reflexion
sobre las posibles
estrategias didacticas.
Evidencia Evidencia Los estudiantes |Rubrica de
Integradora Integradora: deberan fundamentar |evaluacién  del
Fundamentacién | una secuencia |proyecto
y evaluacion de| didactica retomada de |integrador.  La
una secuencia| otros Cursos O |rdbrica evaluara
didactica para la| elaborada en este |aspectos como
ensefanza de| curso, fundamentarla |la claridad vy S0%
contenidos de| con el diagndstico |pertinencia del
matematicas  y| problematizado y con |problema o)
ciencias con| los referentes y |situacion
tecnologia tecnologias planteada, la

abordados en el curso,

anticipar su impacto y

aplicacién de los
contenidos de
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evaluarla. Ademas, los
estudiantes deberan
preparar una
presentacion Yy
defender su secuencia
ante un panel de
expertos en educacion
matematica.

geometria
analitica,
trigonometria, o
de aquellos con
los que se haya

hecho una
vinculaciéon, la
integraciéon de

metodologias
pedagdgicas vy

tecnologia, la
presentacion

oral y defensa
del proyecto, la

argumentacion
y capacidad de

respuesta a
preguntas  del
panel de

expertos, y la
calidad global
del proyecto.
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Unidad de aprendizaje |. Herramientas de ofimatica en el
diseno didactico
Presentacion

En esta unidad las y los estudiantes normalistas utilizan herramientas tecnoldgicas de
ofimatica y recuperan de otros cursos, o disefan en este curso, una secuencia
didactica para el abordaje de un tema especifico de matematicas con tecnologia,
fundamentada en un enfoque de la tecnologia educativa, como el construccionismo
de Papert, la Génesis o la Orquestacion Instrumental. Esto les permitira, por un lado, el
uso de herramientas tecnoldgicas para la creacidon y presentacion de sus trabajos y
materiales didacticos, también incorporar herramientas y conocimientos necesarios
para el desarrollo innovador de secuencias didacticas que promuevan un aprendizaje
significativo de las matematicas en estudiantes de educacion basica. Para ello, se
exploraran tendencias para el disefio didactico con tecnologia y algunas perspectivas
que les permiten evaluar sus disenos.

Durante esta unidad, se prestara especial atencidn a la utilizacién de herramientas
tecnolégicas, como la paqueteria de Office © y Google Suite ©, para disefiar y presentar
Mmateriales didacticos de manera atractiva e interactiva. Ademas, se enfatizard la
importancia de la evaluacidn de las secuencias como herramienta para medir el
impacto de las estrategias didacticas en el aprendizaje de los estudiantes.

Algunas estrategias de esta unidad se refieren a la planificacion de actividades con
tecnologia, se sugiere que los formadores las programen en fechas cercanas a la
realizacion de las practicas profesionales, con el fin de que cobre sentido esta
propuesta.

Para abonar a la actividad integradora del curso, es importante que el estudiantado
recupere informacién sobre los saberes de ofimatica que se tienen en el entorno, los
personales y en el contexto de la escuela, tanto del personal que labora en la
institucion, como de las y los adolescentes. Esto permite también problematizar un
diagndstico de sus saberes, con el fin de que las actividades que se desarrollen partan
de esos conocimientos previos.

De esta manera, la evidencia que se integre permitira evaluar la capacidad de los
participantes para disefar propuestas educativas innovadoras y efectivas, asi como su
capacidad para integrar los diferentes elementos trabajados en la unidad.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Fundamentar el disefio y la evaluacién de secuencias didacticas en la enseflanza de
las matematicas, dirigidas a educacion secundaria y educacion media superior, con
herramientas tecnoldgicas, de preferencia de ofimatica, mediante la adquisicion de
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referentes conceptuales propios de la tecnologia educativa, la problematizacion de su
diagnostico y la reflexion de lo aprendido sobre herramientas tecnolégicas de
ofimatica, con el fin de que tengan un pensamiento critico para la innovacién didactica
en su futura practica docente.

Contenidos

e Introduccion al disefo didactico con tecnologia y su importancia en la
ensefanza de las matematicas en educacidén obligatoria.

e Eldiseno de estrategias didacticas con ofimatica y contenidos matematicos

e Herramientas tecnoldgicas para el disefio y presentacion de materiales
didacticos

e Laevaluacion de las estrategias didacticas y su impacto en los aprendizajes

En esta unidad se proporciona a los participantes los ambientes formativos necesarios
para disenar e implementar situaciones didacticas efectivas en la ensefanza de las
matematicas en educacién obligatoria, haciendo uso de herramientas tecnolégicas,
en especial de ofimatica, y considerando el impacto de dichas estrategias en el
aprendizaje de los estudiantes.

Estrategias y recursos para el aprendizaje

Se sugiere realizar una introduccién a la innovacion didactica con tecnologia,
mediante una bUsqueda de materiales en linea donde los participantes exploraran los
principios y fundamentos del disefo didactico en tecnologia educativa para
comprender la importancia de este enfoque en la ensenanza de las matematicas. Es
importante que contrasten los resultados de sus busguedas con escritos donde
plasmen sus propias experiencias en el aprendizaje de las matematicas con el uso de
la tecnologia.

Otra posibilidad es utilizar el analisis de casos en la que los estudiantes indagan en
situaciones reales donde se evidencia la influencia del disefio didactico en tecnologia
en el proceso de ensefanza y aprendizaje de las matematicas. Luego, reflexionan
sobre las decisiones tomadas por los docentes en cada caso y proponen alternativas.

Se solicitara a los estudiantes la busqueda de informacidn sobre teorias que
fundamenten el disefo didactico en tecnologia. Se propone como ejemplo la Teoria
de la orquestacioén instrumental (remitirse a Orozco-Santiago y Cuevas-Vallejo, 2021).
Las y los estudiantes analizaran como estos pueden ser aplicados de manera
especifica en el contexto de la enseflanza y aprendizaje de algunos contenidos.
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Los participantes valoraran el uso de la tecnologia para el estudio de contenidos de
otras asignaturas, identificando sus principales caracteristicas, desafios y posibles
enfoques didacticos para su ensefanza. No hay que olvidar la estrecha vinculaciéon
entre las asignaturas de este semestre, por lo que se utilizara la tecnologia
particularmente las herramientas de ofimatica para abordar contenidos matematicos
de geometria analitica y trigonometria, los que se plantean en la educacién
obligatoria.

Una sugerencia para que los estudiantes identifiquen qué contenidos de los diversos
campos formativos de la educacion secundaria son susceptibles de ser trabajados de
manera eficiente con herramientas de ofimatica, es el desarrollo de una investigacion
guiada: los estudiantes investigan sobre los contenidos de la educacién obligatoria,
analizan las orientaciones didacticas, y elaboran un informe que incluya definiciones,
ejemplos y ejercicios relacionados.

Otra sugerencia es hacer una recopilacién de problemas contextualizados: los
estudiantes resuelven problemas practicos que requieren la aplicacion de la
tecnologia.

El uso de herramientas tecnoldgicas sera un aspecto fundamental en esta unidad. Los
participantes se introducirdn en el manejo de paqueteria de Office © y Google Suite ©,
para que puedan utilizar estas herramientas en el disefo y la presentaciéon de
materiales didacticos innovadores. Se exploraran las posibilidades que ofrecen estas
herramientas para crear recursos interactivos, presentaciones atractivas y actividades
que estimulen la participacién y el aprendizaje auténomo de los estudiantes.

Se fomentara la reflexion sobre cémo recuperar los saberes tecnoldgicos del contexto
y las necesidades de los estudiantes en ese ambito. Los estudiantes utilizaran
herramientas de ofimaticas para recopilar informacidon del contexto, tanto del entorno
de la escuela, y de las instituciones, sobre el uso de herramientas tecnoldgicas,
particularmente de ofimatica. Dicha informacidon es un referente para el disefo de
estrategias didacticas que involucren de manera efectiva diversos contenidos
matematicos en la educacidon obligatoria. Estas actividades contribuyen a la
conformacién del proyecto integrador.

Se propone introducir al estudiantado a los modelos de diseflo de situaciones
didacticas que involucren contenidos matematicos de la educacién obligatoria con el
uso de herramientas tecnoldgicas desde un enfoque de innovacién tecnoldgica: la
génesis instrumental (Rabardel, 1995), la orquestacion instrumental (Trouche, 2004), la
teoria del construccionismo (Papert y Harel, 1991). Estos referentes conceptuales
permitirdn justificar la elaboracién de una secuencia didactica para el abordaje de un
tema especifico de matematicas, considerando los principios del disefio didactico.
Luego, lo presentan y reciben retroalimentacion de sus companeros.

La descripcién de las practicas de tecnologia del contexto, el diagndstico sobre saberes
sobre ofimatica, y en general sobre tecnologia, la recuperacion de referentes de la
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tecnologia educativa y el disefio de situaciones didacticas seran las contribuciones de
esta unidad al proyecto integrador de este semestre.

Otra opcién para estudiantes mas avanzados, en lugar de elaborar una secuencia
didactica se propone un trabajo por proyectos: Los estudiantes disefian y desarrollan
proyectos que integren los contenidos matematicos y tecnolégicos, y que aborden
problematicas de interés para ellos. Siempre cuidando la argumentaciéon de la
propuesta con algun enfoque de la tecnologia educativa. Presentan sus proyectos y
reflexionan sobre los posibles procesos de aprendizaje y en caso de poder aplicarlos,
sobre los resultados obtenidos.

Tanto para la creacion de secuencias didacticas como para el trabajo por proyectos, se
sugiere un taller practico donde el estudiantado aprenda a utilizar diferentes
herramientas tecnoldgicas, como software de disefo, aplicaciones moviles o
plataformas en linea, para crear y presentar materiales didacticos interactivos. Junto
con ello, se sugiere ampliamente una reflexién en torno a la creacién de material
didactico interactivo, y su congruencia con el enfoque de tecnologia educativa.
Comparten sus creacionesy reciben retroalimentacion.

Esta ultima actividad podria generarles la necesidad de la generacién de criterios de
evaluacion de materiales y estrategias didacticas disefladas y su impacto en el
aprendizaje de los estudiantes, a partir de los referentes conceptuales de la tecnologia
educativa. Esto evitard un abordaje de tipo instruccional de la herramienta
tecnoldgica.

Los participantes aprenderan a disefiar instrumentos de evaluacién adecuados que
les permitan

e Evaluar la congruencia, la pertinencia y la relevancia de sus secuencias y
materiales tecnolégicos.

e Anticipar el impacto de las estrategias en los aprendizajes de los estudiantes,
las dificultades y los logros.

e Anticipar sus posibles estrategias didacticas con la tecnologia frente a las
dificultades de los estudiantes y cdmo continuar avanzando frente a los logros.

Se fomentard la reflexion sobre la importancia de la retroalimentacion y el
seguimiento continuo para mejorar el proceso de ensefanzay aprendizaje.

Es importante mencionar que se pueden utilizar diversas plataformas y recursos
tecnoldgicos para enriquecer estas actividades, como aplicaciones interactivas,
simuladores, videos educativos, foros en linea, entre otros, siempre enfocados en
brindar al estudiantado experiencias significativas y promover su participacion activa
en el proceso de aprendizaje. Ademas, se recomienda integrar los diferentes recursos
y estrategias mencionados de manera coherente y secuencial, para lograr una
progresion logica y estructurada en el desarrollo de los aprendizajes.
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Evaluacién de la unidad

Para evaluar los aprendizajes de esta primera unidad, se propone la recuperacion o
elaboracién de una secuencia didactica con ofimatica, su argumentacién con
tecnologia educativa y diagnostico problematizado, su presentacion y su evaluacion.

Evidencia para evaluar la unidad Criterios de evaluacién

Secuencia didactica para la|] Saber conocer
ensefanza de matematicas,
fundamentada en el uso de la
ofimatica.

e Conoce los componentes de una
secuencia didactica, considerando los
principios del diseno didactico con
tecnologia educativa y los contenidos de
geometria analitica o trigonometria de la
educacioén obligatoria.

e Explica los principios del disefo didactico
gue involucran tecnologia educativa.

¢ Fundamenta la evaluacidn de secuencias
didacticas.

e Argumenta y fundamenta la coherencia
de una secuencia didactica a partir de
teorias de la tecnologia educativa.

Saber hacer

e Utiliza herramientas de  ofimatica:
procesadores de texto, hoja de calculo,
presentacion de diapositivas, bases de
datos, correo electrénico, calculadora,
agenda.

e Elabora secuencias didacticas utilizando
innovacion tecnolégica con pertinencia y
aplicabilidad.

e Integra de manera exitosa las
herramientas de ofimatica con contenidos
de geometria analitica, trigonometria y
algebra en un proyecto.

e Elabora material didactico en soportes de
ofimatica, que demuestra innovacién y
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promueve el aprendizaje efectivo de los
conceptos de geometria y adlgebra.

e Disefna instrumentos de evaluacion de los
aprendizajes (encuestas o entrevistas), con
herramientas de la Suite de Google.

e Evalla una secuencia didactica con
ofimatica, utilizando criterios derivados de
la tecnologia educativa.

Saber ser y estar

e Muestra capacidad de analisis y sintesis
para la toma de decisiones y reflexion
sobre el proceso de aprendizaje.

¢ Demuestra un analisis critico de las
propuestas disefadas.

e Anticipa el impacto en el aprendizaje de
los estudiantes, valorando sus
conocimientos tecnoldgicos.

e Demuestra un pensamiento critico frente
a una toma de postura relacionados con
los usos de las tecnologias.

Vinculacion con la comunidad

e Analiza los resultados obtenidos para
identificar fortalezas y dreas de mejora con
el estudiantado de la educacion
obligatoria y en su propia aula de la
escuela normal.
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Unidad de aprendizaje Il. Metodologias pedagégicas con
tecnologia en el aula de matematicas

Presentacion

A lo largo de esta unidad, los participantes abordaran diversas metodologias
pedagdgicas con tecnologia en el aula de matematicas, entre los que destacan los
aprendizajes basados en casos, en problemas, la metodologia STEAM y en el servicio a
la comunidad.

Un referente importante que los futuros docentes podran rescatar es el avance en las
herramientas y conocimientos de toda la tecnologia de vanguardia originada a partir
de la pandemia para mejorar la enseflanza, ademas de rescatar su propia experiencia
como estudiante, del cambio de los paradigmas de ensenanza con tecnologia, frente
a esa contingencia.

Hay que tomar en cuenta que se requiere preparar, planear y aprender el uso de
programas para hacer mas lddico el aprendizaje basado en casos como basado en
problemas.

Durante esta unidad, se requiere estar a la vanguardia de las metodologias, asi como
las tecnologias que continuamente se van actualizando para mejorar la ensefanza en
el aula. Se requiere dominio tanto del hardware como del software, de manera que
aporten a la ensefanza de las matematicas y motiven el pensamiento creativo del
estudiante.

Algunas metodologias requieren ser planeadas con anticipacién e investigar
estrategias mezcladas con programas tecnoldgicos que den como resultado una
mejor ensefanza de los temas y que a futuro se puedan emplear en temas no
necesariamente matematicos, sino que sean aplicables en el desarrollo de su proyecto
de tesis o de investigacion.

Finalmente, con todo lo aprendido de metodologias pedagdgicas con tecnologia en
el aula de matematicas, podran hacer modificaciones y mejoras a la secuencia
didactica disefada en la unidad anterior.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Adecuar, fundamentar y evaluar disefios didacticos mediante la recuperaciéon de
referentes conceptuales y la seleccion de metodologias/estrategias pedagdgicas con
tecnologia mas apropiadas para su aplicacién en la ensefianza de las matematicas con
herramientas tecnolégicas y recursos digitales en la educacién obligatoria, para
promover una cultura digital, el aprendizaje interactivo, la participacion de los
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estudiantes y su desarrollo en el dominio cognitivo, afectivo y de procesos de
vinculacién comunitaria, inclusion e intercambios interdisciplinarios.

Contenidos

e Aprendizaje basado en casos de ensefanza y su aplicacion en la ensefhanza de
las matematicas

e Aprendizaje basado en problemas y su aplicaciéon en la ensefianza de las
matematicas

e STEAM (Ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y matematicas) y su impacto en la
ensefanza de las matematicas

e Aprendizaje en el servicio a la comunidad con tecnologia y matematicas

Se exploraran algunas estrategias pedagdgicas que fomentan la transversalidad del
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas con disciplinas que se
considera, contribuyen al desarrollo integral del individuo en diversos contextos la
comprensidon y el interés de los estudiantes en estos contenidos.

Ademas de los contenidos propuestos, se recomienda al docente que integre
contenidos emergentes y actuales relacionados con el uso de la tecnologia en la
ensefanza de las matematicas. Por ejemplo, se puede incluir el uso de aplicaciones
moaviles, recursos en linea, plataformas educativas y herramientas digitales
interactivas. También es recomendable abordar temas como el aprendizaje basado en
proyectos, la gamificacioén, el uso de realidad virtual o aumentada, y la programacion
en el contexto de las matematicas. Estos elementos permitirdn enriquecer la
formacién del estudiantado, brindandoles nuevas perspectivas y herramientas que les
seran Utiles en su futuro desarrollo académico y profesional.

Estrategias y recursos para el aprendizaje

Con el objetivo de favorecer los saberes de los docentes en formacion, los docentes
formadores podran disenar las estrategias pertinentes de acuerdo con los contextos y
necesidades del grupo que atiende. Se presentan las siguientes sugerencias de
estrategias para los subtemas que tienen una relacidén directa con los contenidos
propuestos en la unidad de aprendizaje.

- BuUsqueda en linea de documentos sobre Aprendizaje basado en casos de
ensefanza, e investigaciones sobre casos exitosos del uso de la tecnologia en el
aula. Realizar lecturas comentadas e identificar la estructura de un texto que da
cuenta de un caso.
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Se propone gque lasy los estudiantes normalistas elaboran un texto donde discutan
lo siguiente:

a) Definicidny caracteristicas del aprendizaje basado en casos de ensefanza.

b) Relacidén entre el aprendizaje basado en casos y la enseflanza de las
matematicas.

c) Ventajasy desventajas del aprendizaje basado en casos.

Blsqueda en linea de documentos y materiales dirigidos a los estudiantes de
educacién obligatoria, donde se muestran casos del uso de la tecnologia para la
mejora del entorno y la sustentabilidad.

Se propone que lasy los estudiantes normalistas elaboren un texto donde discutan
lo siguiente:

a) Tipos de casosy su aplicacién en la ensenanza de las matematicas.
b) Casos reales vs. casos ficticios.
c) Disefoy seleccién de casos en la ensefanza de las matematicas.

d) Como utilizar casos para enseflar geometria analitica, algebra y
trigonometria

Ver la pelicula Agora (2009) Director: Alejandro Amendabar, Actuan: Rachel Weisz;
Max Minghella para debatir:

¢Qué tipo de tecnologia usan?
¢Cual es el papel de la mujer como personaje principal en la pelicula?

¢En qué contextos tecnoldgicos y matematicos ha sido relevante el papel de
las mujeres?

Comparar el uso de la tecnologia que se presenta en la pelicula con la siguiente
actividad ¢qué ventajas y desventajas encuentra?
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CONSIGNAS

o Representa un punto en el origen llamado O, coloca dos puntos
que sean equidistantes al punto que esta en el origen, con
coordenadas en (-3,0) y (3,0) y némbralos como F y F~.

e Selecciona el apartado de Geometria y Formas, inserta una
Elipse que toquen los puntos F y F'. Coloca la abertura a una

unidad mayor que los puntos antes seleccionados.
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-9.50 kol F 10,42

CONFRONTACIONES
“6.57
£Qué funcion tiene el punto O en nuestra figura?
¢Los puntos F y F°, que representan en nuestra elipse?
¢Los puntos que se interceptan el eje de las abscisas y |a elipse, como se les conoce?
e A continuacién, inserta un punto movil en la elipse, némbralo como = 676 4y

P, después, une con segmentos los puntos FP y F'P, los cuales
colocaremos etiquetas a y b, calcula la distancia de cada uno de los

segmentos como se muestra en la imagen. -~

L]

58 {_/;:% 2420

w

S'MP/TN 2.86u
K(}‘ F 0.4

Calcula la longitud de los segmentos: selecciona uno de los
segmentos, ubicate en menl, apartado, geometria-medicion. Continda con

el otro segmento.

fose &ol

e Calcula la suma de los segmentos: ubicate en el apartado de

Acciones - Texto, coloca una etiqueta de la suma de los segmentos a + b.
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e En el mismo apartado oprime la opcién de calcular, y & :Sf"/f_;/}v 242
. - n . - /"
selecciona el valor de la primera variable a y continua con la b. k = /‘
F F

R 0.4

Confrontacion il

Al trazar los segmentos a y b, ;qué ocurre con la suma de las distancias?

Cuando el punto P esta sobre el eje de las ordenadas, ;qué valor tiene cada lado ay b?

Si comparamos el valor de a cuando tiene distancia de FP (considerando que P este sobre el eje de las ordenadas)

en su segmento, ;como son las distancias del origen al vértice?

Considerando todo lo antes visto, j,qué definicién tendria la elipse como lugar geométrico?

(tomado de Bermejo, et al. Conversaciones heuristicas de geometria analitica, en prensa)

- Se sugiere hacer la busqueda de casos de ensehanza de proyectos
interdisciplinarios para responder ¢ Qué estructura tiene la exposicién del caso?

- En la estancia en las escuelas de practica, recuperar los casos de los proyectos
interdisciplinarios, de preferencia con matematicas.

- Recuperacion en herramientas de ofimatica, descripciones de casos exitosos del
uso de la tecnologia durante la pandemia.

- Busqueda de videos para mostrar a los alumnos sobre casos de mujeres que han
desarrollado tecnologia, y los contextos en los que desarrollaron sus
conocimientos.

- Para abordar el tema de Aprendizaje basado en problemas y su aplicacién en la
enseflanza de las matematicas, se sugiere que el estudiantado realice una
busqueda sobre distintas modalidades de ABP en la ensefanza de las
matematicas. ; Cual es el papel de la tecnologia en esas modalidades?

a) Elaborar el documento “La gestiéon de la clase con tecnologia mediante una
metodologia de ABP"

Este tema también se puede abordar junto con el de STEAM (Ciencia,
tecnologia, ingenieria, arte y matematicas) y su impacto en la ensefanza de
las matematicas

A continuacidn, se proponen algunas actividades que utilizan la metodologia STEAM,
pero el formador podra proponer otras que estén mas cercanas a los saberes
comunitarios del entorno de la escuela, de las posibilidades materiales y recursos de
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la institucion formadora y de los intereses, conocimientos previos, y posibilidades del
estudiantado.

1.  Medicién Precisa de Distancias para el Calculo de VolUmenes mediante el Uso de
un Sensor Ultrasénico y Arduino en el Entorno de Programacion Scratch.

a)

Investigacion sobre las caracteristicas de los sensores ultrasénicos y la
plataforma Arduino para lograr una medicién precisa de distancias.

Durante una sesion plenaria, se lleva a cabo una discusiéon acerca de las
habilidades utilizadas por animales como murciélagos o delfines para localizar
a sus presas y orientarse en el espacio.

Se propone identificar los procesos que componen la ecolocalizacion con el fin
de desarrollar un dispositivo utilizando la placa Arduino, un sensor ultrasénico
HC-SRO4 y el lenguaje de programacién Scratch.

Se realiza un andlisis para determinar la relaciéon entre los conceptos
matematicos utilizados y los principios de la mecéanica clasica.

Asimismo, se promueve una discusidn acerca de las habilidades que se pueden
desarrollar al introducir metodologias sociocriticas como STEAM en el aula de
matematicas.

2. Estudio del Movimiento en Planos Inclinados Utilizando Arduino y Sensor de
Ultrasonido HC-SROA4.

a)

b)

Andlisis detallado del movimiento de cuerpos en planos inclinados utilizando
la plataforma Arduino y un sensor de ultrasonido.

Se propone hacer una busqueda de videos donde se profundiza en los trabajos
pioneros de Galileo Galilei en el campo de la cinematica, explorando sus
contribuciones fundamentales en el estudio de los movimientos y trayectorias.

Para poner en practica los conceptos estudiados, se realiza la elaboracién de
un montaje experimental de un plano inclinado. Este montaje incluye la
colocacion estratégica de un sensor ultrasénico en la parte méas alta del plano
como se muestra en la siguiente figura.
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Con el objetivo de medir con precision la variaciéon de la distancia recorrida por
un mMmovil sobre el plano inclinado en funcién del tiempo, se construye un
programa en el lenguaje Scratch. Dicho programa permite capturar y registrar
los datos obtenidos por el sensor ultrasénico de manera continua.

A través de esta metodologia experimental y computacional, se busca analizar
y comprender coémo influye la inclinacidén del plano en el movimiento de los
cuerpos, explorando asi las leyes de la fisica involucradas en este fenédmeno.
Ademas, se promueve el desarrollo de habilidades de programacion y analisis
critico en el ambito de la fisica y la cinematica.

Aventura Interactiva con Arduino, una fotorresistencia y Scratch para medir la
intensidad de la luz.

a)

En el proceso de investigacion, se profundiza en el estudio de las unidades de
medida de la luz, distinguiendo y clasificando qué aspectos especificos de la
luz miden cada una de ellas. Los resultados se presentan de manera organizada
en un cuadro de doble entrada, brindando una visién clara de las mediciones
correspondientes.

Ademas, se realiza una indagacién exhaustiva sobre los divisores de voltaje,
incluyendo el estudio de las férmulas matematicas asociadas a ellos. Se explora
como estos componentes permiten obtener mediciones precisas y
proporcionales a través de un circuito divisor de voltaje, utilizando una
fotorresistencia como se muestra en la figura.
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Para visualizar y registrar los datos obtenidos, se elabora un programa en
Scratch que despliega el valor del pin analdégico al que esta conectada la salida
del divisor de voltaje en el escenario de la plataforma.

Promover un analisis critico y una reflexiéon guiada sobre los efectos que se
producen al aumentar o disminuir el valor de la fotorresistencia en el divisor de
voltaje al variar la intensidad de la luz que incide sobre ella. Se exploran las
relaciones entre la intensidad luminica, la resistencia y el voltaje, y se fomenta
la comprensién de los principios fisicos involucrados.

Para enriguecer el aprendizaje, se lleva a cabo una discusidn en equipos y,
posteriormente, en plenaria, en torno al siguiente cuestionamiento: ; cobmo una
formula que funciona con valores constantes puede volverse variacional? Se
invita a los participantes a reflexionar sobre las variables que influyen en los
resultados y coémo estas pueden afectar la férmula originalmente establecida.

Elaborar un escrito que describa el caso de la implementacion de alguna de las
actividades anteriores, haciendo énfasis en los conocimientos matematicos y
cientificos adquiridos, el papel de la tecnologia, y lo que se tiene que prever
para su implementacién en el aula.

Fomentar la reflexién sobre cdmo enriguecer el disefo de estrategias
didacticas que involucren de manera efectiva los modelos pedagdgicos con
tecnologia, para el abordaje de diversos contenidos matematicos en la
educacién obligatoria.

Para lo cual se sugiere que retomen la secuencia didactica disefada en la
unidad anterior, o alguna de las secuencias elaboradas en el curso Intervencion
diddctico-pedagdgica y trabajo docente, para un redisefo utilizando
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metodologias pedagdgicas en tecnologia, fundamentar metodolégicamente
dicha secuencia y precisar los criterios para su evaluacion.

Estas actividades contribuyen a la conformacién del proyecto integrador.

4. Es muy importante la vinculacidn de la escuela normal con la comunidad, por lo
que es imprescindible el desarrollo del tema Aprendizaje en el servicio a la
comunidad con tecnologia y matematicas.

a)

Se propone que lasy los estudiantes normalistas hagan buUsquedas en internet
y elaboren un texto donde discutan lo siguiente:

Definicién y caracteristicas del aprendizaje en el servicio.
Fundamentos del aprendizaje en el servicio.
Tipos de aprendizaje en el servicio.

Beneficios y retos del aprendizaje en el servicio.

Una actividad fundamental es el disefio didactico de vinculacidn con la
comunidad, para lo cual se sugiere se siga la metodologia descrita en el
apartado sobre el proyecto integrador en este programa:

Identificacién de necesidades y problemas en la comunidad.

Diseflo de un proyecto de aprendizaje en el servicio enfocado en la
ensenanza de las matematicas con tecnologia

Identificacion de objetivos y metas para el proyecto.
Identificaciéon de recursos y estrategias de implementacion.

Identificacion de habilidades y competencias a desarrollar en los
estudiantes.

Disefo de actividades que fomenten el desarrollo de habilidades y
competencias en los estudiantes.

Evaluacion del proyecto, previo a su implementacion.

De ser posible, aplicar el proyecto y documentarlo con la metodologia de
casos.
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Evaluacién de la unidad

Derivado de las actividades, se anotan las evidencias y criterios de evaluacion, por lo
qgue es importante recordar al profesorado que: el proceso formativo comienza cuando
el estudiante tiene claridad sobre los resultados del aprendizaje deseado y sobre la
evidencia que mostrara dichos aprendizajes, de ahi la importancia de que los criterios
del desempefio y las caracteristicas de las evidencias sean conocidos por el
estudiantado desde el inicio del curso. Este cuadro se elabora tomando en cuenta los
dominiosy desempefos a los que atiende el curso, conformados en el ser, ser docente
y hacer docencia.

Evidencia para evaluar la unidad Criterios de evaluacion

Adecuacion de un disefo | Saber conocer
didactico en funcién de las
metodologias pedagdgicas con
tecnologia.

e Describe los componentes, fundamentos
e implicaciones en la ensenanza y el
aprendizaje de las matematicasy ciencias
mediante casos de ensefanza, ABP,
STEAM y aprendizaje en el servicio a la
comunidad con tecnologia y
matematicas.

¢ Demuestra un conocimiento tedrico
so6lido en el uso de metodologias
pedagdgicas con tecnologia

Saber hacer

e Modifica secuencias y disefos didacticos
en funcién de metodologias pedagdgicas
con tecnologia con coherencia vy
pertinencia.

e Integra exitosamente la tecnologia con
contenidos de matematicas y ciencias.

e Elabora material didactico con soporte
tecnolégico, que demuestre innovaciény
promueva el aprendizaje significativo de
matematicas, ciencias y tecnologia.

e Elabora diagnésticos de conocimientos
tecnoldgicos y matematicos en diversos
contextos.
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e Establece criterios para la evaluaciéon de
un disefo didactico.

Saber ser y estar

e Analiza de manera critica las propuestasy
productos elaborados.

e Evalia el posible impacto en el
aprendizaje de los estudiantes, valorando
sus conocimientos tecnoldgicos.

Vinculacién con la comunidad

e Reconoce el aprendizaje en el servicioa la
comunidad.

e Analiza los resultados obtenidos para
identificar fortalezas y dreas de mejora en
la comunidad.

Bibliografia

A continuacion, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado podra
elegir aguellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga acceso, pudiendo
sustituirlos por textos mas actuales.

Bibliografia basica

Bermejo, F., Hernandez, S. F., Bermejo, M., Carmona, K., Martinez, J. y Garcia, Y. (2020).
Conversaciones heuristicas de matemadticas, ciencia y tecnologia. DGESPE

Bermejo, F., Hernandez, S. F.,, Bermejo, M., Garcia, Y.y Ruiz, S. F. (2021). Conversaciones
heuristicas de Robdtica educativa. DGESUM

Bermejo, F., Bermejo, M., Herndndez, S. F., Gdmez, F.M,, llagorre, D. B. y Santos, J.
Conversaciones heuristicas de geometria analitica. En prensa

Blasco, M. (2016). Aprendizaje Basado en Problemas: Una estrategia pedagdgica para
el desarrollo de competencias en la ensefianza de las matematicas. Revista
Iberoamericana de Educacion Matematica, 1(9), 9-20.

Dolores, R. (2018). Aprendizaje Basado en Problemas: una experiencia en la ensefianza
de las matematicas en la educacidon media superior. Revista de Ciencias
Exactas, 1(2), 50-63.
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Herrejon, A. (2016). El aprendizaje basado en casos. Revista digital universitaria, 17(7),
1-17.

Howard, J. R, & Kassam-Adams, N. (2016). Aprendizaje-servicio: una estrategia
educativa integral y de transformacién social. Revista de investigacion en
educacion, 14(1), N6-131.

International Society for Technology in Education (2023). The STEAM Revolution:
Fostering Creativity and Innovation in the Classroom. Disponible en:
https://www.iste.org/resources/product?id=4099&format=ebook

Lara, L. (2018). El uso del aprendizaje basado en casos en la ensefhanza de la geometria.
Ensenanza de las Ciencias, 36(2), 191-206.

Luna, G, & Rojas, D. (2018). El aprendizaje-servicio en educacion superior: beneficios y
desafios. Educacion Médica Superior, 32(2), 189-201.

University of Florida (2021). STEAM Education for K-12 Students: A Guide to Integrating
Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics. Disponible en:
https://education.ufl.edu/media/epe/2021/07/STEAM-Education-
Guidebook.pdf

Bibliografia complementaria

Krathwohl, D. R. (2002). A revision of Bloom's taxonomy: An overview. Theory into
Practice, 41(4), 212-218.

"Mathematics and Science Education around the World" por National Academies
Press. Disponible en: https://www.nap.edu/catalog/11882/mathematics-and-
science-education-around-the-world-what-can-we

Lopez, L., y Torres, J. (2021). Aprendizaje basado en casos y su efectividad en la
ensenanza de las matematicas. Educaciéon y Desarrollo Social, 15(2), 71-86.

Sanchez, J. L., & Garcia, A. (2017). Impacto del aprendizaje-servicio en el desarrollo de
competencias socioemocionales en estudiantes de educacién media superior.
Revista electronica educare, 21(2), 1-19.

Secretaria de Educacién Publica (2017). Plan y programas de estudio de la educacion
bdsica. Autor.

The Rhode Island School of Design (2015). STEM to STEAM: Resource Toolkit for
Program Development" https://stemtosteam.org/wp-
content/uploads/2015/05/STEM-to-STEAM-Resource-Toolkit-for-Program-
Development.pdf

Universidad Nacional Autéonoma de México (2021). Aprendizaje Basado en Problemas.
Recuperado el 9 de marzo de 2023, de
https://www.unam.mx/ensenanza/aprendizaje-basado-en-problemas.
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Zabala, A,y Arnau, L. (2018). El aprendizaje basado en casos en el aula de matematicas.
Papeles de trabajo sobre Cultura, Educacion y Desarrollo humano, 14(2), 79-
96.

Videos

Pelicula Agora (2009) Director: Alejandro Amenabar, Actlan: Rachel Weisz; Max
Minghella

Videos de la Comunidad de Aprendizaje de Puebla (CAP)
https://www.youtube.com/@comunidaddeaprendizajedepu2670/videos

Recursos de apoyo

Calculadora Graficadora

Celular con APP de graficacion

disefio experimental de plano inclinado

Placa arduino y kit electrénico
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Evidencia integradora del curso

Para evaluar los aprendizajes de este curso, se propone que los estudiantes
fundamenten una secuencia didactica retomada de otros cursos o elaborada en este
curso, mediante el diagndstico problematizado y con los referentes y tecnologias
abordados en el curso, anticipar su impacto y evaluarla.

Ademas, los estudiantes deberan preparar una presentacion y defender su secuencia
ante un panel de expertos en educacién matematica.

Evidencia integradora Criterios de evaluacion de la evidencia
integradora

Fundamentacién, adecuacion y | Saber conocer
evaluacién de una secuencia
didactica para la ensefanza de
contenidos de matematicas y
ciencias con tecnologia,
elaborada en este curso o en

e Reconoce los elementos de |Ia
tecnologia en el contexto de Ia
comunidad social, de la comunidad
escolar, y de las diversas areas de

algun otro curso de este conocimiento.

semestre. e Argumenta la pertinencia de un
disefo desde las teorias de |Ia
tecnologia educativa y las
metodologias pedagdgicas en
tecnologia.

e Expone los componentes de una
secuencia didéactica y un modelo
didactico con tecnologia.

e Demuestra conocimientos de
ofimatica, software y hardware, y
demuestra su uso en educacion.

e Reconoce elementos de las culturas
digitales, y su mediacién en la
apropiacion de contenido
matematico.

Saber hacer

e Resuelve problemas de disefio de
secuencias y modelos en los que se
involucra tecnologia.
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e Utiliza recursos tecnolégicos para la
ensefanza.

e Comunica claramente sus ideas,
argumentos y conclusiones, para
caracterizar modelos pedagdgicos
con tecnologia.

e Emplea recursos de la ofimatica para
favorecer su propio proceso de
aprendizaje.

e Utiliza la innovacion y los recursos
tecnolégicos para promover O
favorecer procesos de alfabetizacion
tecnolégica en su comunidad.

e Diseha secuencias didacticas
recuperando las problematicas del
aprendizaje.

e Elabora criterios de evaluacion de
secuencias y disefos didacticos con
tecnologia.

Saber ser y estar

e |dentifica los problemas en Ia
enseflanza y el aprendizaje con
herramientas de ofimatica.

e Utiliza el pensamiento creativo en la
soluciéon de los problemas didacticos
con tecnologia.

e Recupera los problemas de otras
areas de conocimiento y los aborda
mediante el trabajo en equipo.

e Utiliza el pensamiento critico en la
eleccion de la tecnologia y la
evaluacion del disefio didactico.
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Vinculacién con la comunidad

e Recupera las necesidades de |Ia
comunidad en cuanto a
conocimientos de tecnologia vy
matematicas

e Participa en la elaboracién de una
propuesta de intervencion.

Ponderacion de la evidencia integradora

De acuerdo con la normatividad, se asigna
el 50% de la calificacion global.
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Perfil académico sugerido

Nivel Académico: Licenciatura: en Pedagogia, Ciencias de la Educacion

Otras afines.

Obligatorio: Nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado en el area de
conocimiento de la pedagogia

Deseable: Experiencia de investigacion en el area de las Matematicas
Experiencia docente para:
- Conducir grupos
- Trabajo por proyectos
- Utilizar las TIC en los procesos de ensefanza y aprendizaje
- Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes
- Experiencia profesional

- Referida a la experiencia laboral en la profesiéon sea en el sector publico, privado
o de la sociedad civil.
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