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Propésito y descripcion general del curso

Propésito general

El estudiantado comprenderd los procesos evolutivos de las plantas, a partir del
andlisis de las adaptaciones estructurales y funcionales, que le permitiran explicar la
existencia de estos organismos en los ecosistemas.

Descripcion del curso

Este curso se ubica en el tercer semestre y forma parte de la fase de profundizacion
del trayecto Formacién pedagdgica, didactica e interdisciplinar, tiene una duraciéon
de 4 horas a la semana y valor de 4.5 créditos.

Las concepciones pedagdgicas actuales plantean al proceso educativo retos
importantes para la docencia, uno de ellos es comprender que el cuerpo de
conocimientos, propios de la biologia, no se debe memorizar y repetir en las aulas,
sino que debe repercutir en una forma productiva de pensar y actuar sobre el mundo
que nos rodea. Conocer, comprender y dominar los contenidos, tanto a partir de la
busqueda de informacién, su organizacion, analisis, aplicaciéon y reflexién, asi como
desde la observacidn del propio ambito natural puede coadyuvar a proponer
estrategias intelectuales y experimentales, para manejar didacticamente el contenido
biolégico.

En este curso se estudia a los organismos autoétrofos pluricelulares, mejor conocidos
como plantas, que presentan gran diversidad de tamanos, formas y adaptaciones.
Para ello es imprescindible retomar, a manera de introduccién, los aprendizajes
obtenidos en las dos materias anteriores: organizacidn molecular y celular y
organismos unicelulares y multicelulares, de manera que se continde con esa visidon
clara sobre la existencia de la diversidad de los seres vivos gracias a los numerosos
procesos evolutivos.

Se debe trascender la simple descripciéon y llevar al estudiantado hacia el analisis
comparativo entre los distintos grupos, a la claridad sobre cémo realizan los procesos
fisioldgicos, tales como la fotosintesis, la nutricién y la reproduccioén, entre otros, a la
identificacion de las ventajas y desventajas adaptativas y a la comprensién de cémo
se llevan a cabo los procesos evolutivos que derivan en la gran cantidad de grupos
que conforman este reino, con el fin de lograr una visién integral de su importancia
para los demas factores bidticos y abidticos con los que se relaciona.

Desde otro aspecto, es necesario que el estudiantado tenga mucha claridad sobre
como se llevan a cabo la fotosintesis, la reproducciéon y la respiracion, procesos que
frecuentemente presentan algunos errores conceptuales, por lo que seria
conveniente problematizar en estos espacios, con el propdsito de cuestionar sus
saberes y ponerlos en tela de juicio, con el fin de lograr la reestructuracién de los
modelos iniciales que poseen.
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Se debe reconocer que muchas de las plantas constituyen una fuente rica en
conocimiento tanto en los ambitos de la ciencia y de la medicina y que son parte de
la cultura de distintas comunidades de todo el territorio mexicano, y su conocimiento
y tratamiento enriquecera la vision de los futuros docentes.

Otro aspecto fundamental para este espacio curricular es profundizar sobre la
importancia e incidencia que tiene este reino en la megadiversidad que goza nuestro
pais, tanto por ser el centro de origen de muchas de las especies en el mundo, como
por la domesticacidén e industrializacién de diversas especies en términos de
sostenibilidad, esto lo podemos ver en el planteamiento que hace Boege, cuando dice
que:

México es un pais megadiverso, multicultural y centro de origen de la domesticacion
y diversificacion genética de 15.4% de todas las especies que constituyen el sistema
alimentario mundial; esto se debe a la persistencia de los sistemas agricolas
tradicionales, en donde se cultiva germoplasma nativo, principalmente en el territorio
de pueblos indigenas y comunidades campesinas. La relevancia de los centros de
origen y diversificacidn, por ser reservorios genéticos activos, es grande hoy dia,
cuando 90% del sistema alimentario mundial esta constituido por menos de 120
especies de plantas cultivadas, y tan sélo cuatro especies vegetales —papa, arroz, maiz
y trigo—y tres especies animales —vacas, cerdos y pollos— aportan mas de la mitad
de éste. (2009, p.92.)

Por otro lado, deben priorizarse los trabajos practicos, tanto de actividades
experimentales y de campo, como ejercicios y experimentos demostrativos, entre
otros, con el propdsito de vincular de forma continua la préactica con la teoria y
desarrollar habilidades cientificas, la generacidn de aprendizajes tedricos, la
comprobacién de algunos aspectos indagados de manera tedrica, y otras mas.

Finalmente, es muy pertinente que cada docentes responsable de las diferentes
asignaturas de este tercer semestre realicen reuniones que ayuden a planificar tareas
conjuntas que integren los trabajos de los diversos cursos, asi como para mostrar la
rigueza del trabajo colaborativo, que los invite a hacerlo parte de su proceso formativo
y de su futura actividad profesional.

El curso esta organizado en dos unidades:

En la Unidad de aprendizaje | Organismos autétrofos pluricelulares no vasculares,
se retoman, del curso Organizacion molecular y celular de los seres vivos y de
Organismos unicelulares y multicelulares, los conocimientos necesarios para
comprender como algunas poblaciones de organismos unicelulares procariotas
lograron sobrevivir y dar origen a otras especies con células mas complejas y cdmo,
de la agrupacién de organismos, se produce la especializacién de funciones para
enfrentar problemas ambientales hasta llegar con éxito al medio terrestre desde uno
acuatico.
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Una vez comprendido este proceso evolutivo, se inicia el curso con las plantas no
vasculares o briofitas, a partir de las cuales sera importante conocer y comprender las
diferentes caracteristicas y funciones vitales que les permiten desarrollarse en un
medio semiacuatico y empezar a poblar el medio terrestre.

En la Unidad de aprendizaje || Organismos autoétrofos pluricelulares vasculares, se
continda la revision de aquellas adaptaciones que coadyuvan a la incursion y
colonizacién de las plantas en la tierra, entre ellas aquellas que les permiten mantener
el agua dentro de sus cuerpos, sus formas de reproduccién mas complejas, que dan
origen a la semilla, la flor y el fruto y su forma de dispersion en el planeta.
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Cursos con los que se relaciona

Es fundamental que el docente titular de este curso, antes de impartirlo, revise de
manera general la relacidon que guarda este programa con los otros de la malla
curricular, en especial con los siguientes programas con los que se relaciona
directamente:

Organizacion molecular y celular de los seres vivos, otorgd las bases para
comprender las caracteristicas y funciones de la célula, asi como su conformacion en
los diferentes niveles de organizacidn de la materia viva. La teoria endosimbidtica fue
un inicio para adentrarse al conocimiento de los procesos evolutivos, a través del
surgimiento de la célula eucariota que es caracteristica del reino Plantae, por lo que
la vinculacion entre este espacio y Organismos autdétrofos pluricelulares es
imprescindible.

Organismos unicelulares y multicelulares. Proporcioné una vision general para el
estudio de organismos tanto autétrofos como heterdtrofos, lo que nos va dando una
linea evolutiva para llegar al curso actual con una mayor comprensidn para
introducirnos en el mundo de las plantas, ademas el hecho de que el estudiantado
haya realizado actividades préacticas coadyuvara también a realizar un trabajo mas
cercano a lo que requiere la ciencia, convirtiéndose en insumos que apoyaran el curso
gue se plantea en este programa.

Historia y epistemologia de la Biologia: Es un curso que tiene relacién con este,
porque orientd al estudiantado normalista hacia el conocimiento del cémo funcionan
las comunidades cientificas para la conformacién de los diversos conceptos e ideas,
sobre la naturaleza, asi que le sera mas sencillo comprender el aspecto tedrico que
soporta los procesos evolutivos de las plantas.

Evolucion: En este curso se abordaron aspectos esenciales sobre el proceso evolutivo
de los seres vivos, gracias al pensamiento critico, la reflexién y la integraciéon de
términos como seleccidén natural, variabilidad y adaptacidon, lo que permitird que el
estudio de las adaptaciones de las plantas sea mas significativo.

Herencia y cambio: Este curso brindd el conocimiento sobre los mecanismos a través
de los que se da la transmisidén de caracteres en los seres vivos, por lo que permitira
que abordar los aspectos adaptativos que presenta el grupo de organismos tratados
en el presente programa se comprenda mejor.

Biodiversidad y ecologia: Este espacio proporciona la mirada evolutiva y ecoldgica,
sobre la biodiversidad por lo que se complementara con el curso de plantas al
reconocer que éstas son factores sumamente importantes en el sostén de las
interacciones bioldgicas.

Revisando las relaciones anteriores se puede observar que algunos cursos
proporcionan bases para comprender mejor los contenidos que aqui se revisan, pero
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también se convierte en un insumo disciplinar basico para muchos otros de ellos,
sobre todo en los de planeacidny evaluacion, que son imprescindibles para la practica.
Todas estas relaciones promueven, a partir de todo el plan de la licenciatura, una
formacién holistica, enfocada en dotar, al profesor de biologia, de los dominios
necesarios para ser un ente activo en su comunidad.

Responsables del codiseno del curso

Este curso fue elaborado por las y los docentes normalistas Elizabeth Rebeca Zarate
Vaca, Laura Minerva Zaldivar Flores, Daniel Juarez Chilpa y Odete Serna Huesca de la
Escuela Normal Superior de México; y por los especialistas Rosa del Carmen
Villavicencio Caballero de la AMC y Julio César Leyva Ruiz, Gladys Anorve Anorve,
Sandra Elizabeth Jaime Martinez, Maria del Pilar Gonzalez Islas y Leticia Guido Soria
integrantes del Equipo de Disefo Curricular de la Direccién General de Educacion
Superior del Magisterio (DGESuM).
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Dominios y desempeios del perfil de egreso a los que
contribuye el curso

Perfil general

Conoce el marco normativo y organizativo del Sistema Educativo Mexicano, asume
sus principios filoséficos, éticos, legales y normativos, identifica sus orientaciones
pedagdgicas, domina enfoques y contenidos de los planes y programas de estudio y
es critico y propositivo en su aplicacién. Es capaz de contextualizar el proceso de
aprendizaje e incorporar temas y contenidos locales, regionales, nacionales y
globales significativos; planifica, desarrolla y evalUa su practica docente al considerar
las diferentes modalidades y formas de organizaciéon de las escuelas. Disefla y
gestiona ambientes de aprendizaje presenciales, hibridos y a distancia, respondiendo
creativamente a los escenarios cambiantes de la educacidon y el contexto; posee
saberes y dominios para participar en la gestion escolar, contribuir en los proyectos
de mejora institucional, fomentar la convivencia en la comunidad educativa y vincular
la escuela a la comunidad.

Cuenta con una formacién pedagdgica, didactica y disciplinar sélida para realizar
procesos de educacion inclusiva de acuerdo al desarrollo cognitivo, psicoldgico, fisico
de la poblacién joven y adolescente, congruente con su entorno sociocultural; es
capaz de disefar, realizar y evaluar intervenciones educativas situadas mediante el
disefo de estrategias de ensenanza, aprendizaje, el acompanamiento, el uso de
didacticas, materiales y recursos educativos adecuados, poniendo al estudiante en el
centro del proceso educativo como protagonista de su aprendizaje.

Produce saber y conocimiento pedagdgico, didactico y disciplinar, reconoce y valora
la investigacion educativay la produccion de conocimiento desde la experiencia; sabe
problematizar, reflexionar y aprender de la practica para transformarla; ha
desarrollado dominios metodoldégicos para la narracién pedagdgica, la
sistematizacion y la investigacion; esta preparado para crear, recrear e innovar en las
relaciones y el proceso educativo al trabajar en comunidades de aprendizaje e
incorporar en su quehacer pedagoégico teorias contemporaneasy de frontera en torno
al aprendizaje y al desarrollo socioemocional.

Ejerce el cuidado de si, de su salud fisica y psicoldgica, el cuidado del otro y de la vida;
tiene capacidad y habilidades para comunicarse de forma oral y escrita en lenguas
nacionales y adquiere dominios para comunicarse en una lengua extranjera asi como
en otros lenguas y sistemas de comunicacion alternativos para la inclusion; es capaz
de expresarse de manera corporal, artistica y creativa y promueve esa capacidad en
los estudiantes; utiliza las herramientas y tecnologias digitales, para vincularse y
aprender, comparte lo que sabe, impulsa a sus estudiantes a generar trayectorias
personales de aprendizaje y acompafa su desarrollo y maduracién como personas.

10



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de Biologia, Plan de Estudios 2022

Perfil profesional

Actia con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural, de
dénero y humanista.

ActlUa de manera responsable y promueve acciones diversas para la conservacion de
la salud, los recursos naturales y el medio.

Muestra dominio del campo disciplinar de la Biologia al promover una
alfabetizacién cientifica que favorece su participacion docente en diversos
contextos.

Argumenta la Teoria celular, las Leyes de la genética y la Teoria de la evolucidn como
los pilares que permiten que la Biologia sea considerada como ciencia y las aplica
como herramientas para gestionar el aprendizaje y la ensefanza con adolescentes y
jovenes.

Reconoce los niveles en que se manifiesta la biodiversidad como resultado del
proceso evolutivo (genes, ecosistemas, especies y poblaciones).

Comprende la importancia de las interacciones comunitarias para mantener el
funcionamiento adecuado de los ecosistemas, los cuales, a la vez, sostienen la salud,
el bienestary, la supervivencia de los seres vivos.

Utiliza el enfoque sistémico para promover una cultura del cuidado de la salud de siy
de la poblacién que atiende, al favorecer el conocimiento escolar significativo sobre la
estructura y funcionamiento del cuerpo humano, asi como sus diversos niveles de
organizacion.

Reflexiona criticamente sobre las acciones que la especie humana ha realizado al
manipular la informacién genética de los organismos, asi como sus consecuencias
bioldgicas, econdmicas y ético-morales.

Identifica, de manera continua, avances cientificos y tecnoldgicos en las Ciencias, que
permiten a la humanidad profundizar en el conocimiento de todas las formas de vida
del planeta

Valora sus conocimientos de Biologia y su didactica, asi como las aportaciones
que hacen otras disciplinas, para hacer transposiciones didacticas de los
contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes, del nivel
basico y medio superior.

Comprende los marcos tedricos y epistemoldgicos de la biologia, sus avances y
enfoques didacticos, para conformar marcos explicativos y de intervencioén eficacesy
congruentes con los planes y programas de la educacién secundaria.

11
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Reconoce la articulacidn entre la educacién basica al analizar los propdsitos,
orientaciones metodoldgicas, enfoques y niveles de graduacion de los contenidos de
la Biologia, para utilizarla en la gestién de la enseflanza y aprendizaje.

Disefla los procesos de ensefanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la biologia, considerando el contexto y las caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

Disefia actividades para la enseflanza y el aprendizaje de la Biologia de acuerdo con
los enfoques tedricos y metodoldgicos actuales.

Favorece el pensamiento cientifico basado en el analisis de los fendmenos naturales,
desde la observacion y la experimentacion para la resolucién de problemas.

Planea secuencias de aprendizaje basadas en el trabajo colaborativo y de reflexién,
con estrategias de atencién a la diversidad y a la diferencia, que favorecen tanto el
desarrollo socioemocional y la resiliencia en la poblacidén que atiende.

Planea e implementa, con el alumnado y la comunidad, proyectos socioeducativos,
articulados a la Biologia, que generan, una cultura del cuidado de si, de bienestar
comun ligada a estilos de vida saludable y para el cuidado y preservacion de la
naturaleza y sus recursos como patrimonio mundial congruente con los enfoques
intercultural critico y de sostenibilidad.

Utiliza la innovacién y los avances tecnolégicos en la educacién, como parte de
su practica docente para favorecer el pensamiento cientifico y el desarrollo
integral del alumnado.

Disefia y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos y tecnoldgicos
de vanguardia para la generacién de aprendizajes de la biologia, en diferentes
escenarios: presenciales.

Reconoce las culturas digitales y maneja pedagdgicamente diferentes plataformas de
manera critica, reflexiva y responsable como herramientas que median y favorecen el
desarrollo integral del alumnado, facilitan la investigacién y la determinacién de
trayectorias de formacion, actualizacién y desarrollo profesional

12
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Estructura del curso

Em=
===
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Orientaciones para el aprendizaje y ensefianza

El profesorado podré disefar las estrategias pertinentes de acuerdo con los intereses,
contextos y necesidades del grupo que atiende. No obstante, en este curso se
presentan algunas sugerencias que tienen relacidén directa con los criterios de
evaluacion, los productos, las evidencias de aprendizaje, asi como con el logro del
propdsito, con el fin de que al disenar alguna alternativa se cuiden los elementos de
la presente propuesta curricular.

Cada docente titular del curso debe tener presente que las y los estudiantes se
encuentran en una etapa inicial de su formacion profesional, por lo que serd necesario
ofrecerles un acompanamiento cercano que les ayude a adaptarse gradualmente a
las exigencias de su vida escolar, para lo que serd necesaria la movilizacién de
conceptos, habilidades y actitudes. Se sugiere utilizar un proceso critico y reflexivo
centrado en el didlogo entre teoria y practica, cuyo punto de partida es el
conocimiento que tenga el estudiantado sobre la ensefanza y aprendizaje de la
Biologia.

Se sugiere que este curso se desarrolle propiciando actividades que faciliten la
reflexion continua, el aprendizaje participativo en el que se promueva tanto el trabajo
individual como el colaborativo.

Es recomendable que el profesorado responsable revise de manera cuidadosa los
cursos enfocados a los aspectos didacticos que anteceden y preceden a éste, para
encontrar la relaciéon entre ellos, adicionalmente se sugiere conocer las experiencias
de colegas que los hayan impartido. A partir de dicha revisiéon, podra identificar la
vinculacién existente con el presente espacio curricular, conocer los referentes que
posee el estudiantado y los productos que servirdan como insumos para el trabajo a
desarrollar.

La construcciéon de productos favorece la transposicion didactica mediante diversas
perspectivas metodoldgicas, al comprender que su implementacién depende de
multiples factores, a saber: niveles de conocimiento, finalidades de |la enseflanza por
nivel, necesidades, motivacionesy la caracterizacién grupal.

Se sugiere promover actividades que retomen los conocimientos de las y los
normalistas; sus saberes previos se explicitan a lo largo de todo el proceso de
aprendizaje y no Unicamente al inicio. Es primordial que se promueva el conflicto
intelectual de diversas formas durante las sesiones de trabajo que se tienen
consideradas para el desarrollo del curso.

Es tarea de cada docente responsable propiciar el desarrollo de habilidades
investigativas, analiticas y de razonamiento a partir de actividades estructuradas en
las que el alumnado se asuma como responsable de sus procesos de aprendizaje, el
acompafamiento y la retroalimentaciéon continua son cruciales para favorecer
procesos metacognitivos, ademas de promover el didlogo, empatia, valoracién de la
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interculturalidad, respeto a la diversidad y el bienestar en los distintos niveles de
accion en los que se trabaje.

Para el desarrollo de las actividades, se sugieren al menos tres reuniones del colectivo
docente para planear y monitorear las acciones del semestre e incluso, acordar
evidencias de aprendizaje comunes. Aunado a ello, se recomienda incluir en la
practica docente el uso de las tecnologias y el trabajo colaborativo, ya que permiten
desarrollar de manera transversal las competencias profesionales y genéricas.

De acuerdo con la naturaleza del curso, es importante:

° Promover la comprension lectora y produccion de textos de tal forma
gue las y los estudiantes desarrollen la literacidad.

° Realizar actividades de busqueda de informacioén fisicas y digitales,
propiciando espacios para la revisibn de las capacidades que van
desarrollando, en torno a esto.

° Plantear actividades, organizadores graficos y evidencias de
aprendizaje que impliquen avanzar en niveles de complejidad cognitiva del
estudiantado durante toda su formacion.

° Evidenciar la forma en que el enfoque de inclusidn, interculturalidad y
perspectiva de género atraviesa el desarrollo del curso.

° Utilizar tecnologias de la informacién, comunicacién, conocimiento y
aprendizaje digital (TICCAD).

° Utilizar la investigacion como herramienta didactica en el aprendizaje
por problemas o incidentes criticos, entre otras.

° Utilizar preguntas interesantes y desafiantes para dinamizar y
promover la interactividad dentro del grupo.

° Realizar visitas guiadas y experiencias de campo, asi como actividades
experimentales relacionadas directamente con los contenidos de este curso.

Por otra parte, en caso de emergencia (pandemia, terremotos, incendios,
inundaciones, entre otras) se recomienda optar por las microclases, para ello, podran
consultar el siguiente material: Mora, G. (2021). “Videoclases” para la formacion
docente. Revista lberoamericana de Docentes. Recuperado de:
http://formacionib.org/noticias/?Videoclases-para-la-formacion-docente.
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Evidencias de aprendizaje

Sugerencias de evaluacién

En este curso, los dominios y desempenos que manifieste el estudiantado seran los
indicadores de su aprendizaje, por lo que serd importante concentrar en estos la
valoracién, ya que ello permitird reconocer los avances de las y los estudiantes, asi
como sus areas de oportunidad y la de sus propios profesores, por lo que es necesario
gue cada docente fomente el aprendizaje por medio de estrategias que incentiven su
interés y haga uso de criterios e instrumentos de evaluaciéon acordes con los
productos solicitados a lo largo del curso.

Sera importante evaluar tanto el proceso como los productos obtenidos en cada
unidad; esta accidn estara sujeta a una revision puntual por parte de cada docente
quien debe valorar la pertinencia de las actividades que propone para, en caso de ser
necesario, reorientar las tareas en funcién de las necesidades detectadas, de tal forma
que la evaluacion sea una tarea del docente hacia los estudiantes, de los estudiantes
frente a sus procesos de aprendizaje (metacognicion), del docente como
acompanante de dichos procesos y de los resultados que obtiene en la
implementacion de las actividades propuestas para tomar decisiones de manera
continua en beneficio del estudiantado.

Los productos elaborados pueden formar parte del portafolio personal, por lo que sera
conveniente incitar al estudiantado a guardar las evidencias de estos, a través de toda
su formacién, ya que puede serle Util si decide la modalidad de Portafolio de
Evidencias, como producto de titulacion.

Para el logro de lo anterior, se recomienda dar a conocer, al inicio de cada una de las
unidades del curso, asi como en su integracién final, los aprendizajes por lograr,
propiciando la elaboracién de productos que serviran como evidencias parciales, para
cada una de las unidades de aprendizaje y, como una evidencia final, para la
evaluacién general del curso.

Se presenta enseguida un condensado de las evidencias que se propone para este
curso, en él se colocan cinco columnas que, indiscutiblemente, cada docente
responsable tiene la posibilidad de modificar, retomar o cambiar, de acuerdo con los
contextos, las caracteristicas y los procesos formativos del grupo que le corresponde.

A continuacion, se presenta el concentrado de evidencias que se proponen para este
curso, en la tabla se muestran cinco columnas, que, cada docente titular o en
colegiado, podra modificar, retomar o sustituir de acuerdo con los perfiles cognitivos,
las caracteristicas, al proceso formativo, y contextos del grupo de normalistas que
atiende.
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estudiantado, da muestra de la
integraciéon de los conocimientos
adquiridos durante el semestre

Unidad de . . . Ponderacié
.. Evidencias Descripcion Instrumentos
aprendizaje n
Unidad I: Historieta Narracién donde el estudiante, de|RUbrica holistica [20%
Organismos Las plantas no [forma creativa, a partir de dibujos
autdétrofos vasculares ly texto, muestra y explica su
pluricelulares aprendizaje sobre las
no vasculares adaptaciones estructurales y
funcionales de briofitas.
Unidad II: Rotafolio Recurso que presenta Rubrica holistica [30%
Organismos  |educativo informacion sistematizada e
autétrofos mtegr'ada, a través de Iqs que el
. estudiantado logra explicar
pluricelulares .
| claramente y de manera creativa,
vasculares los procesos evolutivos de las
plantas.
Evidencia Feria de las Socializacion de los productos del |Rubrica holistica [50%
integradora [ciencias curso con los que, el
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Unidad de aprendizaje I. Organismos autétrofos pluricelulares
no vasculares

Presentacion

En esta primera unidad, el estudiantado comenzara el estudio de las plantas con una
visién evolutiva con la que se ha trabajado desde el curso de Organismos unicelulares
y multicelulares. Se parte de los contenidos adquiridos sobre la evolucidon de las
células hasta llegar al conocimiento de las plantas no vasculares. Esta unidad se
enfocara en este grupo de plantas, centrandose en la observaciéon, el analisis, la
comparacion y la indagacion de soluciones adaptativas que permitieron que las
primeras plantas (Briofitas) lograran establecerse y mantenerse en este medio.

En la actualidad, este grupo de plantas es poco estudiada, las causas pueden ser muy
diversas, sin embargo, la importancia de su presencia en el ambiente terrestre se
puede reconocer desde diferentes ambitos como el ecoldgico, evolutivo, econédmico,
de salud, industrial, entre otros mas, por lo que se busca que el estudiante normalista
se acergue a su estudio con una vision amplia, que le permita generar la conciencia
necesaria para formarse en la cultura ecolégica sostenible.

Sera importante que, durante esta unidad, el grupo de estudiantes realice las
actividades tedricas y practicas de forma continua para enriquecer sus aprendizajes,
particularmente, porque este grupo es, por lo general, poco conocido.

Propésito de la unidad de aprendizaje

El estudiantado comprendera cudles fueron los procesos evolutivos que atravesaron
los primeros organismos autdtrofos pluricelulares para adaptarse a su nuevo habitat,
a través de la indagacion, la sistematizacién, la organizacién y la socializacion de la
informacidén derivada de cuestionamientos y dudas, que le permitan explicar tanto las
funciones fisioldgicas que desarrollan estos seres vivos, como su importancia en los
ecosistemas.

Contenidos

Briofitas
° Adaptaciones estructurales y funcionales
° Su importancia

Estrategias y recursos para el aprendizaje

Se sugiere antes de iniciar la revisiéon de los temas, la realizacién de una practica de
campo o una salida a lugares cercanos a las escuelas normales para identificar
plantas briofitas, pteridofitas y espermatofitas (en caso de desconocer estos términos
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puede revisarlos en algunos de los documentos sugeridos de la bibliografia), con la
intencion de observarlas. Pueden tomar fotografias para, posteriormente utilizarlas en
la identificacidn de estas y sus caracteristicas, recolectar tres especimenes (evitando
la depredacién) y con estos seres vivos realizar un terrario cerrado.

Dado gue aun no se inicia el trabajo con los temas, se recomienda que cada docente
responsable del curso sugiera los ejemplares que podran ser considerados para el
terrario cerrado, gue guie su armado y pida, al estudiantado, gue observe
detalladamente, para que identifigue los diferentes factores bidticos y abidticos que
pudieran interactuar en este modelo. La intencidon de este es que, a lo largo del
semestre, las y los estudiantes normalistas, realicen observaciones, comparaciones,
analisis, indagaciones y recolecten datos de las diversas situaciones que se pueden
presentar en cada uno de estos terrarios.

De forma didactica, cada docente, tendréd la oportunidad de problematizar los
saberes previos de cada estudiante, se sugiere que haga uso del modelo realizado
(terrario cerrado) propiciando la generacion de nuevas dudas e inquietudes, y evaluar
cémo socializan con el resto del grupo, con el fin de conocer cuéles son las primeras
explicaciones empiricas que poseen, asi como cuales son las principales dudas e
inquietudes surgidas en el gjercicio.

Es importante que cada docente participe generando nuevas preguntas, sin sefalar
o sugerir cuales son las explicaciones cientificas y promoviendo la indagacion,
en el estudiantado, para integrar nueva informacién a sus modelos cognitivos.
El o la docente puede realizar cuestionamientos como los siguientes: ; Qué procesos
evolutivos permitieron la existencia de estos organismos? (Qué representa
el terrario y por qué? ;Por qué son de diferentes tamanos? ;Cudl es tu
prondstico para este terrario? ¢Por qué son tan diferentes entre si? ¢Por qué unas
tienen raiz y otras casi no?

Se sugiere promover la socializacion de las respuestas y una posterior indagacion,
también es importante que, después de la indagacién, el estudiantado comente
sobre los resultados encontrados, aportando algunas evidencias que apoyen
sus ideas con videos, textos e incluso ejemplares, terrario o fotografias si es posible,
de manera que permita, a las y los estudiantes, una mayor comprension de las
explicaciones que ofrecen.

Para las posteriores actividades se sugiere invitar al grupo a organizarse para analizar,
realizar actividades experimentales o debatir las ideas expuestas en el grupo.

Una vez que hayan iniciado este analisis, seria conveniente que se planteen nuevas
interrogantes sobre las semejanzas y diferencias existentes en las plantas no
vasculares, teniendo en cuenta la vision evolutiva y las interacciones que tienen con
otros organismos en los ecosistemas en los que se encuentran. Pueden apoyarse de
algunos de los textos y videos que se citan en las referencias bibliograficas y también
solicitar, a las y los estudiantes, que realicen otras busquedas, de manera autonoma.
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Por lo tanto, se trata de que el estudiantado integre a sus modelos cognitivos la nueva
informacién, realizando organizadores, presentaciones, videos, infografias y
dibujos, entre otros, en los que se contemple a las Bridfitas con semejanzas y
diferencias estructurales y funcionales. Es importante que expliquen dichos
productos incluyendo, ademas, la accién de la humanidad en los diversos
ecosistemas en los que convive con ellos, particularmente en algunos aspectos
culturales y ecolégicos, entre otros.

Es deseable que se realicen salidas de campo y actividades experimentales para
que el estudiantado pueda observar estos organismos de manera directa, analizando
también los ecosistemas en los que se ubican. De la misma forma, es importante
invitar a cada estudiante a revisar cudles son los contenidos del programa de
educaciéon secundaria y medio superior en los que estd incluido este grupo de plantas,
con el fin de analizar el propdsito de su inclusidn y comentarlo en plenaria.

Finalmente, elaboraran una historieta, como modelo explicativo, sobre el origen y
evoluciéon analizando las adaptaciones estructurales y funcionales de las Bridfitas,
primer grupo que colonizo la tierra.

Es conveniente hacer énfasis en que el producto integrador, que se presenta al final
del curso, deberd recuperar los productos finales de cada unidad, es decir, cada uno
de estos sera parte de los insumos para organizar la Feria de las ciencias.

20



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de Biologia, Plan de Estudios 2022

Evaluacién de la unidad

Evidencias de la

Criterios de evaluacion

unidad
Historieta: Saber
Plantas no Comprende los procesos evolutivos que dieron origen a las primeras
vasculares plantas (Briofitas)

Da cuenta del conocimiento sobre la diversidad bioldgica de este
grupoy la importancia que tienen para los demas seres vivos en los
ecosistemas.

Saber hacer

Indaga y organiza la informacién vinculando las ideas principales para
obtener una visidn general sobre la evolucién de las plantas no
vasculares.

Explica las adaptaciones morfoldgicas y funcionales que permitieron la
incursion y permanencia de las plantas en el medio terrestre.

Utiliza las TICCAD para indagar, analizar, organizar, disefar y presentar
la informacion a través de la historieta.

Expone de manera fluida, clara y precisa el contenido de su historieta
(modelo explicativo), respondiendo, de forma respetuosa y acertada, a
las dudas de los espectadores.

Participa de manera asertiva en la exposicién de los otros modelos
presentados.

Desarrolla habilidades de comunicacion, a través de la narracion,
imagenes y dialogos escritos y la explicacion oral de su historieta.

Utiliza fuentes confiables y suficientes y las refiere con el formato APA.

Mantiene el interés del espectador o lector en el contenido de la
historia.

Saber convivir

Mantiene buena disposiciéon al trabajar colaborativamente para realizar
las actividades practicas.

Comparte sus aprendizajes en un clima de respeto.

Mantiene apertura a las ideas y sugerencias de sus companeros y
companerasy la o el docente.

Muestra honestidad al evitar plagio en la realizacién de su historieta.
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Unidad de aprendizaje Il. Organismos autétrofos pluricelulares
vasculares

Presentacion

Para continuar el trabajo es importante no dejar a un lado el enfoque evolutivo con el
gue se viene trabajando. Esta unidad abordara el estudio de las plantas vasculares,
por lo que se sugiere que se analicen las adaptaciones que presentan las estructuras
que constituyen a estos seres vivos y las funciones dependientes de ellas, ya que son
los representantes de uno de los eventos mas trascendentales de la evolucidn de la
vida en el planeta, a partir de la especializacion de tejidos que logran mantener el
agua dentro de si: la vascularidady, con ello, la presentacién de un crecimiento mayor
del esporofito y la posibilidad de una mayor dispersién de sus células reproductoras,
su germinacioén en lugares mas retirados de la planta madre y su posible cruzamiento
con otras plantas de la misma especie, pero con variabilidad genética, lo cual puede
favorecer la sobrevivencia.

Se considera necesario las actividades de campo y el paso por el laboratorio, pues sera,
ademads de interesante para cada estudiante, un aprendizaje vivencial que lo acercard
al conocimiento in situ, a través de acciones de observacidn, identificacion,
comparaciéon, indagacion y registro de datos, que permitan, al estudiantado,
analizar, entender algunas caracteristicas de las plantas y determinar las diferencias
morfoldgicas que contribuyeron a que estos seres vivos, fueran capaces de retirarse
de la cercania de los cuerpos de agua hacia un medio terrestre mas seco, mas alla de
lo que lo hizo el grupo de plantas de la unidad anterior.

En el estudio del reino Plantae es fundamental que se evite hacer descripciones
aisladas de los distintos grupos que lo conforman porque podria promoverse la vision
fragmentada de las estructuras y sus funciones, interrumpiendo los procesos
cognitivos que permiten contar con una visiéon integral sobre coémo han evolucionado
las plantas vasculares, la intencién no es que el grupo de estudiantes repita los
términos técnicos cuyo significado podrian desconocer, sino que, comprendan la
importancia que tiene la diversidad de adaptaciones en los distintos grupos de
plantas y los ecosistemas en los que habitan.

Es necesario que cada estudiante valore y expliqgue la importancia ecolégica,
medicinal, industrial, econdmica y cultural de las plantas, ya que el conocimiento que
se tiene, en el caso de los organismos mas conocidos (helechos), es el ornato, pero hay
otros drdenes que también tienen importancia, no solamente para el ser humano sino
para diversos seres Vivos.

Propésito de la unidad de aprendizaje

El estudiantado comprendera los cambios evolutivos en las estructuras y funciones
de las plantas, a partir de la observacion, el analisis, la indagacion, la sistematizacion,
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la organizaciény la socializacién de la informacién, para conformar una visién general
de la diversidad biolégica de las plantas y la importancia que tienen para los demas
seres Vivos.

Contenidos
Pteridofitas y Espermatofitas
° Adaptaciones estructurales y funcionales

° Su importancia
Estrategias y recursos para el aprendizaje y la ensefianza

Se sugiere que esta unidad se inicie con una actividad practica de laboratorio donde
el estudiantado, en equipo, observe las caracteristicas estructurales de un
representante de cada uno de los tres grupos de plantas vasculares presentes en su
entorno, (siempre recuerde que posee un terrario cerrado, con representantes de
briofitas, pteridofitas y espermatofitas, que puede ayudar en la observaciéon de
estructurasy el andlisis de situaciones que se van presentando al interior de este). Una
vez que tengan registradas las observaciones, se puede generar un espacio de
analisis y comparacion de los ejemplares, en donde se les solicite que respondan,
sin tener apoyo de fuentes de consulta, las siguientes preguntas: ¢ podrian identificar
de qué tipo de organismo se trata?, ;tienen idea de dénde habita?, ;qué relacion
tendra con los organismos revisados en la unidad anterior?, ;son iguales en tamano?,
¢qué diferencias encuentran entre las estructuras de esos organismos?,
iperteneceran al mismo grupo?, ;como se distribuyen las sustancias al interior de
estas plantas?, ¢qué les permite mantenerse en pie?, ;qué diferencias encuentras,
entre las estructuras de estas y las briofitas?

Se espera que las diferencias encontradas tengan que ver con la hoja, tallo, raiz,
semilla, flor y fruto y aspectos en cuanto a tamano y firmeza, comprendiendo que
estos nuevos organismos observados tienen caracteristicas diferentes a los no
vasculares. Sera importante tomar en cuenta las respuestas y propiciar la formulacién
de nuevas preguntas.

Aplicar la dindmica de compartir y comparar las observaciones y respuestas, al
interior del equipo, permite que se promueva el intercambio de ideas, su registroy la
exposicion ante el grupo, al mismo tiempo que da la oportunidad al docente de
generar nuevos planteamientos para la indagacion en fuentes de consulta confiables.
De esta forma, cada docente titular, distinguira el nivel de conocimiento que domina
cada estudiante sobre las plantas no vasculares y de las plantas vasculares.

Se sugiere promover la busqueda de informacién e invitar a traer al aula, aquellos
materiales o fuentes que se han consultado en sus indagaciones (incluyendo los libros
de texto de secundaria y bachillerato), para compartir y tratar de resolver sus propias
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inquietudes y hallazgos con el grupo. El contenido que se rescate de este proceso
relacionado con las adaptaciones estructurales y funcionales de las plantas, ayudara
a entender de qué manera intervienen en sus funciones vitales haciendo énfasis en la
reproduccion, ya que es primordial en los procesos evolutivos.

Se sugiere invitar al grupo a trabajar colaborativamente conformando equipos de
entre cuatro y seis integrantes (0 como sea mas conveniente), para elaborar diversos
materiales en funcién de los resultados de sus observaciones e indagaciones y
retomando y cotejando los planteamientos expuestos sobre ese tema en los libros de
texto de primaria y secundaria, seleccionando el tema que quieren conocer con
mayor profundidad. Una vez determinado ese tema, se propone que se planteen
preguntas que les serviran de guia en la busqueda de informacién y, a partir de la
discusion al interior del equipo, logren responder y llegar a acuerdos sobre el
contenido que se han propuesto indagar, para explicar la informacién al resto de sus
colegas, a través de un recurso apropiado determinado por ellos.

Acudir a algun sitio de importancia econémica, cultural o ecolégica es relevante,
un ejemplo podria ser la visita a la Reserva Azul, en Cuetzalan, Puebla; donde existen
helechos arborescentes, organismos que pueden resultar interesantes porque son
poco o nulamente conocidos por las y los estudiantes o, en su defecto, revisar el video
cuya liga se proporciona en los apoyos del area de la bibliografia, lo ideal seria que, la
o el docente, pudiera identificar un lugar donde se observe especimenes tanto del
grupo de los helechos, como de los pinos y de plantas con flor y fruto.

La intencién de la actividad anterior es que el estudiantado logre observar ejemplares
en su propio ecosistema al que pertenecen, pues estas contribuyen a la formacion y
conservacién del suelo y, como consecuencia, la preservaciéon de especies que
permiten, a su vez, la conservacién del ecosistema.

Es importante, también que el estudiantado conozca y comprenda los ciclos de
reproducciéon de todos los grupos de plantas. En el aula debe hablarse de la
alternancia de generaciones, haciendo hincapié, por ejemplo, en que el gametofito
depende del esporofito (a diferencia de las Bridfitas donde el esporofito dependia
totalmente del gametofito), como también hacer referencias sobre las formas de
propagacion vegetativa, explicando las ventajas o desventajas que proporciona
dentro los ecosistemas.

Durante la exposiciéon de cada equipo, se sugiere invitar, al resto del grupo, a realizar
preguntas sobre lo que no se haya entendido, o en lo que no concuerden. Durante
este ejercicio, el docente titular irda monitoreando el trabajo planteado, realizara
algunas preguntas sobre algun contenido que esté erréneo, sin corregirlo, dejandolo
como un tema para ser investigado y, que sea el grupo, quien fundamente su opinién
a partir de lo indagado; sera indispensable que cada uno de los equipos integre, a su
informacion, los resultados de sus trabajos practicos, que les permitan apoyar las
explicaciones que ofreceran a sus colegas.
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Finalmente, el contenido de la evidencia, referente al tema elegido, se presentara en
un rotafolio, donde cada uno de los equipos integrara los aspectos relacionados a las
adaptaciones estructurales y funcionales (haciendo énfasis en los factores evolutivos
relacionados con la reproducciéon), asi como aspectos ecoldgicos, culturales,
econdmicos, industriales y/o medicinales.
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Evaluacion de la unidad.

A continuacioén, se proponen los criterios de evaluaciéon para esta unidad.

Evidencias de la unidad Il

Criterios de evaluaciéon

Rotafolio
Plantas vasculares

Saber

Conoce las diferencias entre las estructuras de los diversos
grupos de plantas vasculares (plantas sin semilla y con semilla)
como resultado de la evolucion.

Comprende la relaciéon entre las estructuras y sus funciones en
los procesos vitales que desarrollan.

Reconoce la diversidad de estos organismos y valora su
importancia en los ecosistemas.

Saber hacer

Explica, de forma clara, los cambios evolutivos que ayudaron a
gue estas plantas sobrevivieran y se dispersaran en el medio
terrestre.

Utiliza las TICCAD para indagar, analizar, organizar, disehar y
presentar la informacion.

Desarrolla habilidades de comunicacion, de la organizacién y
sistematizacién de informacién, de datos, imagenes a través de
la explicacion oral de su rotafolio.

Mantiene el interés del espectador, o lector, en la exposicién del
rotafolio.

Utiliza fuentes confiables y suficientes y las refiere con el
formato APA.

Saber convivir

Presenta buena disposicién al trabajar colaborativamente en la
realizacion de las actividades.

Comparte sus aprendizajes en un clima de respeto.

Asume el liderazgo y la responsabilidad compartida en torno a
su proceso de aprendizaje, en el trabajo individual y por equipo.
Mantiene apertura a las ideas y sugerencias de sus compaferos
y companerasy la o el docente.

Muestra honestidad al evitar plagio en la realizacion de su
rotafolio.
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Evidencia integradora del curso

Como evidencia integradora se realizard una Feria de las ciencias que permite al
estudiantado, una mayor comprension de la realidad y un aprendizaje mas profundo
de ellas, pues representa la oportunidad de profundizar conocimientos, habilidades
de investigacion, pensamiento critico e interés por la ciencia. Esta feria tiene la
finalidad de mostrar los dominios y desempefnos desarrollados por el estudiantado y
promueve, a su vez, la creatividad, la inventiva y la relacién intima con la comunidad
a través del trabajo conjunto.

En esta Feria de las ciencias, el estudiantado presentara las evidencias de las
actividades de cada unidad, otros de los productos que se pretende presentar son los
terrarios cerrados, creados al inicio del ciclo; germinados y ejemplos de propagacion
vegetal; todos estos fueron insumos para la observacion, el analisis y la reflexiéon, asi
como para comprender algunos aspectos que forman parte de las funciones vitales
de estos organismos en cuestion.

Por otro lado, esta actividad genera, en los estudiantes, habilidades para la indagacion,
la sistematizacién y la comunicacion que permite la posibilidad de interactuar con
integrantes de la comunidad escolar, proyectando, mas alla de la institucion, el
conocimiento convertido en saber, saber hacer y saber ser. Como plus, promueve que
la y el estudiante, vayan aprendiendo aspectos de logistica, al organizar, guiar,
seleccionar y tomar en cuenta el contexto para poner en marcha su Feria de las
ciencias.

Evidencia: Criterios de evaluacion de la evidencia integradora

Feria de Ciencias Saber

Comprende los procesos evolutivos que dieron origen a la
colonizacion y diversificacion de las plantas en el medio terrestre.

Recupera, integra y demuestra lo aprendido en el curso a través
del curso la exposiciéon oral de las evidencias.

Saber hacer

Organiza, disefla y realiza las gestiones necesarias para la
ubicacién del stand para la presentacién de sus evidencias de
aprendizaje.

Disefia material didactico adecuado que facilite la comprension
de la informacidn que presentara a la comunidad.

Explica de manera clara, precisa y fluida el contenido que le
corresponde en la exposicibn que se realice y responde
respetuosamente y con seguridad a los cuestionamientos del
publico.
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Evidencia:

Criterios de evaluacién de la evidencia integradora

Expone de forma exhaustiva las ideas centrales del grupo de
plantas asignado, utilizando el vocabulario pertinente y preciso.
Plantea ejemplos practicos y pertinentes sobre la tematica que le
corresponde.

Contesta con respeto, veracidad y precision a las preguntas que
hacen los asistentes sobre el contenido.

Presenta el producto, ante el publico, de manera tranquila,
relajada y amena.

Muestra, al realizar la exposicidn, la preparacién de sus ideas.
Motiva la participaciéon del publico, a través de preguntas,
opiniones o sugerencias en su exposicion.

Utiliza un tono y volumen de voz adecuado para la audiencia y el
espacio donde se lleva a cabo.

Establece contacto visual con la audiencia durante su exposicion.

Utiliza adecuadamente los elementos paralinguisticos como
apoyo a lo que comunica.

Saber convivir

Trabaja colaborativamente al disenar, elaborar, organizar y
presentar sus evidencias de aprendizaje.

Muestra conocimiento, disposicion al autoevaluarse y coevaluar a
sus companeros y compaferas, de manera respetuosa y con fines
de mejora.

Fortalece el vinculo con la comunidad en general al propiciar
espacios para la interaccién cientifico-escolar.

Valora la participaciéon y opinién del publico para enriquecer la
presentacion de su proyecto -

Fortalece su formacidn docente al desarrollar proyectos integrales
gue complementan sus areas de conocimiento.
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Perfil académico sugerido

Licenciatura en Pedagogia, Ciencias de la Educacidn, otras afines Preferentemente
maestria o doctorado en el area de conocimiento de la pedagogia.

Obligatorio: Nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado en el area
educacion. Otras afines.

Deseable: Experiencia en educacion normal o media superior y superior y como
docente en educaciéon secundaria

Nivel Académico

- Profesional con experiencia en la docencia en el drea de Biologia con conocimiento
de los niveles que seran atendidos por los egresados.

- Con dominio de los conocimientos disciplinarios y del enfoque pedagdégico del plan
de estudios.

- De preferencia con experiencia en investigacion educativa.

Obligatorio: nivel de licenciatura en educacién secundaria con especialidad en
Biologia o en el area de Ciencias Naturales. Licenciatura en Biologia.

Deseable: preferentemente maestria o doctorados en el drea de educacién y con
conocimientos en Biologia.

Experiencia docente para:

- Desarrollar el enfoque establecido en los planes y programas de estudio vigentes
- Planear y evaluar de manera integral

- Utilizar las TICCAD en los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

- Realimentar oportunamente el aprendizaje del estudiantado.

- Coordinar grupos de aprendizaje.

- Capacidad para disefar, propiciar, mediar y evaluar situaciones de aprendizaje.

- Aplicar estrategias didacticas diversas y adecuadas para la ensefanza de los
contenidos biolégicos, reconociendo la importancia de la enseflianza de las Ciencias
Naturales en una sociedad inmersa en avances cientificos y tecnolégicos.

- Promover el desarrollo de habilidades y valores asociados con la formacién cientifica
- Trabajar con adolescentes y jovenes de zonas urbanas y rurales.

- Promover la inclusidén en grupos de aprendizaje
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