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Propoésito y descripcion general del curso

El curso “Aritmética. Su aprendizaje y enserianza” pertenece al primer ciclo del
trayecto “Formacion Pedagdgica, didactica e Interdisciplinar”. Su caracter es
Nacional, por lo que es parte del Curriculo Nacional Base. Se ubica en la fase de
inmersion en el primer semestre. Tiene una carga horaria de 4 horas/semana
por semestre.

En este curso se propone que lasy los estudiantes normalistas logren:

e Profundizary consolidar el conocimiento que poseen sobre la Aritmética,
de manera que descubran el sentido y la estructura de los contenidos de
las matematicas que se trabajan en la escuela primaria.

e Conocer lasformas de ensefanza del profesorado a través de situaciones
didacticas que propicien la construccidon de aprendizajes permanentesy
con significado en lasy los alumnos de educacién primaria, por medio de
la observacién y analisis del desarrollo de actividades en clases de
Matematicas.

En cada unidad de aprendizaje pueden distinguirse dos tipos de contenidos: los
orientados al estudio de las matematicas y los que favorecen la ensenanza de
los mismos en la escuela primaria. Para el tratamiento de ambos tipos de
contenidos, lasy los estudiantes contaran con material basico para el estudio de
esta disciplina; de aquellos materiales que los lleven al andlisis de los contenidos
que se estudian en la escuela primaria; en los que observen los procesos que
siguen las nifNas y los ninos en su aprendizaje; asi como de los que les orienten a
la construccién y uso de recursos didacticos.

El curso esta dividido en dos unidades de aprendizaje. En la primera unidad Lo
natural de los numeros naturales, se propone analizar de forma paralela al
ndmero natural, las operaciones basicas y la construccién de situaciones
didacticas. Asimismo, se motivara a considerar la importancia de los
conocimientos previos como uno de los factores que permitirdn una interacciéon
fluida en el aula, favoreciendo el uso de diversas estrategias que puedan ser
socializadas. Para ello, se propone buscar entornos donde la composicién y la
descomposicion de numeros sea perceptible, de tal manera que permita arribar
tanto a los algoritmos de operacion basica como al sentido e importancia
sociocultural que engloban; tomando en cuenta el analisis de los anteriores
constructos en los planes y programas vigentes de educacion primaria.

En la segunda unidad de aprendizaje Lo racional de las fracciones y los
decimales, se plantea estudiar el ndmero racional como ndmero fraccionario,
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analizandolo a partir de estrategias que permitan visualizar a la fraccién desde
sus diferentes representaciones y operaciones como: relacion parte-todo,
reparto, ndmero decimal, porcentaje y razdn. Se tratara, asimismo, la
importancia del uso de diferentes recursos para el aprendizaje como medios
que facilitan la construccion de nociones abstractas a partir de representaciones
concretas, con apoyo de la tecnologia.

Se propone trabajar el curso desde la modalidad de Seminario-taller como
espacio donde las y los docentes en formacidn desarrollen saberes disciplinares;
saberes que, a la vez, les faciliten el disefno y aplicacion de situaciones didacticas
eficientes en su préctica profesional. Esta modalidad de trabajo es idénea para
propiciar la reflexion, el debate y la confrontacidon de ideas y conocimientos
buscando la construcciéon colectiva de conceptos y teorias en torno un saber;
generando un encuentro de saberes entre equipos de trabajo o colectivos.

Este curso estd relacionado con espacios de semestres consecutivos al interior
del trayecto formativo del plan de estudios de la Licenciatura en Educaciéon
Primaria, en especial con los de Algebra. Su aprendizaje y ensefianza y
Geometria. Su aprendizaje y enserianza. Asimismo, se vincula con los cursos de
Teorias del desarrollo y aprendizaje, Techologias digitales para el aprendizaje y
la ensefianzay Acercamiento a practicas educativas y comunitarias del trayecto
de Practica profesional y saberes pedagdgicos, como eje dinamizador.

En cada unidad se incluye informacién introductoria sobre los contenidos que
se tratan, el propdsito especifico que se pretende lograr y posteriormente, los
temas de estudio y actividades sugeridas. Es importante afadir que las
actividades que se incorporan en cada unidad de aprendizaje son
recomendaciones de caracter general, no limitativas, ni exclusivas de loque la o
el docente del curso decida incorporar. Cada tema se acompana con referencias
bibliograficas especificas para localizar las actividades o lecturas que se sugieren
realizar. Finalmente, se incorpora la bibliografia basica y complementaria con la
que se puede profundizar en algunos de los temas estudiados; asi como los
enlaces a los sitios que incluyen materiales educativos de matematicas para la
educacioén primaria.
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Dominios y desempenos del perfil de egreso a los que
contribuye el curso

Perfil general

e Asume la tarea educativa como compromiso de formacién de una
ciudadania libre que ejerce sus derechos y reconoce los derechos de
todas y todos y hace de la educacidén un modo de contribuir en la lucha
contra la pobreza, la desigualdad, la deshumanizacién y todo tipo de
exclusion.

e Reconoce las culturas digitales y usa sus herramientas y tecnologias para
vincularse al mundo y definir trayectorias personales de aprendizaje,
compartiendo lo que sabe e impulsa a las y los estudiantes a definir sus
propias trayectorias y acompafa su desarrollo como personas

Perfil profesional

Reconoce el valor que tiene la educacion fisica a partir del juego, el deporte y la
recreacion para el desarrollo motriz, el cuidado de la salud y la prevencion de
enfermedades

e Reconoce el valor pedagdgico del juego en los y las nifas, como medio
de conocimiento del entorno natural y social, asi como en su desarrollo
fisico y cognitivo.

Analiza criticamente el plan y programas de estudio vigentes para comprender
sus fundamentos, la forma en que se articulan y mantienen tanto congruencia
interna como con otros grados y niveles de la educacién bésica.

e Se actualiza en torno a las teorias del desarrollo infantil y las teorias
pedagodgicas para comprender los fundamentos, enfoques,
metodologias y aquellas concepciones que subyacen en el plan y
programas del modelo educativo vigente.

e |dentifica los principios, conceptos disciplinarios, contenidos, enfoques
pedagdgicos y didacticos del nivel primaria para comprender su
articulacién con los distintos campos, areas, ambitos y niveles o grados,
de la educacion basica, con el propdsito de atender a las barreras para el
aprendizaje que enfrentan los niRos y ninas

Disefla y desarrolla planeaciones didacticas situadas desde una
interculturalidad critica, considerando los planes y programas de estudio
vigentes para la educaciéon primaria.
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e Disena estrategias didacticas que recuperen los saberes previos del
grupo, para enriquecer la transposicion didactica acorde y pertinente a
los contextos locales y a las caracteristicas de las nifas y nifnos.

Desarrolla una cultura digital para generar procesos de aprendizaje significativo,
colaborativo e incluyente en diferentes escenarios y contextos.

e Crea materiales didacticos fisicos y virtuales, considerando la diversidad
de su grupo y los recursos con los que cuenta la comunidad, para
favorecer el aprendizaje en diversas areas del conocimiento y vida social
de las y los niflos de educacién primaria.

Responsables del codiserno del curso

Edith Arévalo Vazquez, Escuela Normal “Miguel F. Martinez”, Nuevo Ledn. Ismael
Cuevas-Morales, Benemérita Escuela Normal Veracruzana "Enrique C.
Rébsamen". Guillermo Jacobo Rochin Morales, Escuela Normal Rural Gral.
Plutarco Elias Calles, El Quinto, Etchojoa, Sonora. José Gregorio Quezada
Santoyo, Escuela Normal Experimental de Colotlan. Jalisco. Ivan Salvador Cano
Acosta, Escuela Normal Experimental de San Antonio Matute. Jalisco. Jorge
Antonio Trinidad Cruz, Escuela Normal Rural “Justo Sierra Méndez” Canada
Honda, Aguascalientes. Mario Godinez Gdmez, Escuela Normal Valle del
Mezquital, Progreso de Obregdn, Hidalgo. Verénica Martinez Pineda. Escuela
Normal Regional de Tierra Caliente. Arcelia, Guerrero. Homero Enriquez
Ramirez, Escuela Normal Experimental Huajuapan, Oaxaca. Ma. Concepcidn
Xelhuantzi Castillo, Escuela Normal Rural "Raul Isidro Burgos" Ayotzinapa,
Guerrero. Marina Isabel Rodriguez Ruiz, Escuela Normal del Estado (ENLEPE),
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. Mario Godinez Gémez, Escuela Normal Valle del
Mezquital, Progreso de Obregdn Hidalgo. Francisco Guadalupe Lucero Martinez
del CREN Marcelo Rubio Ruiz de Loreto, B. C. S.
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Estructura del curso

El curso de Aritmética. Su aprendizaje y enseflanza se estructura en dos
unidades de aprendizaje articuladas, que dan sentido al proceso de desarrollo

del pensamiento.
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Orientaciones para el aprendizaje y ensefianza

Este primer acercamiento a las matematicas y como parte del proceso de
inmersion busca que las y los futuros docentes reconozcan que el trabajo frente
a grupo plantea la necesidad de mantener un estudio permanente para lograr
el dominio de los contenidos que va a ensefar. Requiere apropiarse de saberes
y habilidades didacticas que demanda la ensehanza con base al enfoque
vigente. Asimismo, se busca que realicen diversas actividades que guardan
relacion entre el aprendizaje y consolidacion de conocimientos propios de la
disciplina, las estrategias y situaciones didacticas para su ensefianza y el uso de
los recursos educativos que se pueden utilizar en la escuela.

A través del desarrollo de las dos unidades que integran el curso, las y los
estudiantes desarrollaran el sentido numeérico a través de la problematizaciéon
en diversos contextos con la finalidad de conocer, comprender y explicar las
relaciones entre los nUmeros naturales y racionales, sus propiedades y
operaciones; construir nociones que permitan la visualizacidon del conocimiento
subyacente en las operaciones basicas; justificar procedimientos y percibir la
importancia del pensamiento simbdlico. Por ello, se pretende partir de la
experiencia del estudiantado para facilitar el transito del lenguaje cotidiano al
lenguaje matematico, abonando al desarrollo de su expresién tanto oral como
escrita.

Con el estudio de Aritmética. Su aprendizaje y enserianza se pretende una doble
intencidn, que las y los estudiantes amplien sus conocimientos matematicos y
gue conozcan una mMmanera distinta de ensefar y aprender matematicas. Se
pretende a la vez, que las y los futuros maestros superen el temor o el rechazo
hacia esta disciplinay comprueben, a lo largo de este y los siguientes cursos, que
aprender matematicas puede resultar una experiencia personal gratificante
que se vera reflejada a través de su ensefanza.

Se propone distribuir las cuatro horas semanales en sesiones de dos horas, bajo
un trabajo ajustado a la modalidad de trabajo de Seminario-taller. Bajo esta
dinamica, se espera partir del didlogo, interaccidon y el analisis conceptual que se
deriven de la reflexion tedrica, individual y colectiva generada al interior del
grupo. Se trata de dinamizar y fortalecer la clase, dentro o fuera del aula, con la
participacion colectiva; eliminar el silencio de las aulas y erradicar la clase
magistral como Unica forma de ensefianza.

Esta orientacion implica que las y los estudiantes trabajen en equipo y
compartan ideas personales al realizar diversas actividades que plantee la o el
docente responsable del curso. Como actividades sugeridas se destacan:

10
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e Resolver desafios matematicos o situaciones problematicas en
contexto preferentemente.

e Buscar informacidon impresa y digital de contenidos matematicos en
especifico para su discusion y reflexion en el Seminario-taller.

e Realizar lecturas de textos como actividad permanente.

e Participar en juegos matematicos.

e Disefar recursos para el aprendizaje como medios que facilitan la
construccion de nociones abstractas.

e Analizar registros de observaciones de clases de matematicas,
narrativas, videos y otras situacién-problema, a través del estudio de
Casos.

e |nvestigar sobre los procedimientos de resolucién que utilizan las y los
niNos a través de la revision de sus producciones.

e Iniciar con el disefio de planes de clase de Matematicas y actividades
de ayudantia si las condiciones contextuales son las propicias.

e Producir textos como resultado de la reflexidn y puesta en comun sobre
algun contenido.

e Otras.

El papel del docente es fundamental durante el desarrollo de estas actividades.
Le implica generar las condiciones para que sus estudiantes aprendan. Es decir,
seleccionar las estrategias y actividades mas adecuadas para el logro de los
propositos planteados, disponer la organizaciéon social de la clase, motivar a las
y los estudiantes para que resuelvan problemas con sus propios recursos como
parte fundamental de un proceso de construccidn del pensamiento
matematico, generar espacios para socializar argumentos y sustentar los
resultados obtenidos, discutir en colectivo los posibles errores y destacar los
contenidos matematicos implicitos y explicitos que se trabajan. Se espera que
sea empatico con las y los estudiantes para establecer una comunicaciéon
dialégica que favorezca un clima que coadyuve de igual forma a su desarrollo
socioemocional.

Con respecto a la resolucion de desafios o situaciones problematicas, cuyo
propdsito es ampliar y profundizar el conocimiento matematico, se espera que
las y los estudiantes elaboren procedimientos de solucidén personales, no
necesariamente formales; sepan que, frente a nuevos problemas, los primeros
procedimientos de solucidn son casi siempre de ensayo y error, tentativos; y
reconozcan que son parte sustancial de estos procesos. Asimismo, abonara a
este proceso constructivo, confrontar y socializar las diversas maneras en que
los distintos equipos resolvieron un mismo problemay al incorporar sugerencias
que la o el docente aporte, cuando lo considere pertinente.

1
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Una metodologia sugerida para trabajar en el Seminario-taller es el Estudio de
caso. En él se ofrece una historia o situaciéon-problema, donde se cuentan de
forma precisay objetiva, las situaciones problema reales o simuladas, de manera
que las y los estudiantes experimenten la complejidad e incertidumbre que
enfrentaron los participantes en el caso. El desarrollo del mismo, gira en torno a
los personajes, el conflicto o situacién-problema que enfrentan, y a la busqueda
de la soluciéon 6ptima o mas viable (Diaz-Barriga, 2006).

Las preguntas de analisis o discusién sobre el caso son esenciales, ya que
posibilitan que se examine de manera asertiva y objetiva. Estas preguntas
constituyen el medio fundamental de la o el docente para mediar el encuentro
del o la estudiante con el tema de estudio en cuestion. Se tiene la posibilidad de
tratar un caso, utilizando variados formatos como: narrativas de situaciones,
escritos de descripciones de clases de matematicas, segmento de un video real
o de una pelicula comercial, noticias de radio o televisiéon, problemas
Mmatematicos, entre otros.

Otro de los recursos pedagoégicos sugerido es el Proyecto, como una de las
alternativas mas viables para el desarrollo de saberes en las y los estudiantes; ya
gue permite poner en juego conocimientos, habilidades y actitudes a través del
desarrollo de las actividades que se desprenden de su planteamiento y puesta
en marcha (Frola y Velazquez, 2011). Es ideal para el trabajo al interior del
Seminario-taller porque posibilita la actividad colectiva con un propésito real y
dentro de un ambiente natural en el que se pueden vincular las actividades
escolares con el contexto en el que se desenvuelve el estudiantado.

De igual manera, se sugiere a la o el maestro responsable del curso incorporar
las tecnologias de la informacién, comunicacién, conocimiento y aprendizaje
digital para el tratamiento de temas que asi lo requieran. Pueden hacer uso de
aplicaciones o plataformas, entre otras herramientas digitales.

Para estudiar algunos contenidos se incluyen articulos, capitulos de libro o libros
gue dan cuenta de los procesos de aprendizaje tanto de los futuros docentes
como de lasy los alumnos de las escuelas primarias. Las y los estudiantesy las y
los docentes responsables de los cursos podran ampliar la informacién acerca
de los contenidos que se tratan en cada tema, recurriendo a las lecturas que se
inscriben en la bibliografia basica y complementaria, o bien ampliar la
investigacidn a través de otros. Dicho arsenal bibliografico, les permitird
profundizar en los temas que se requieran abordar.

Se recomienda que los y las maestras responsables de este curso se rednan y
establezcan comunicacion permanente con el o los responsables de los cursos
de este primer semestre, con la finalidad de definir la vinculacién disciplinar y
didactica entre los contenidos incluidos en los mismos, para ser considerados
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dentro de sus planeaciones. En este marco de posibilidades, es deseable que las
y los estudiantes puedan desarrollar evidencias de aprendizaje conjuntas entre
algunos cursos.

A través del curso, se busca que, junto con nuestros estudiantes, Nos asumamos
como profesionales de la formacion y el aprendizaje, capaces de reconocer que
la formacidn que poseemos vy la experiencia que hemos logrado acumular, nos
permite tomar decisiones fundamentadas para una practica pedagdgica
diferente, fortalecer nuestra autonomia y enriguecer la reflexidén de los procesos
de formacién docente.

13
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Sugerencias de evaluacion

La evaluacién de los aprendizajes de las y los estudiantes, debe considerar por
igual los dos tipos de contenidos que conforman cada unidad; es decir, los
contenidos propios de la Aritmética y los aspectos relativos a su ensefianza en
la escuela primaria. Este curso pretende evaluar al estudiantado desde un
enfoque formativo con el propdsito de valorar la progresion de su saber, saber
hacery saber ser durante el desarrollo del curso. Para llevar a cabo la evaluacién,
se propone que:

e Conrespecto a los contenidos de matematicas, puedan utilizarlos en la
resolucion de problemas, sean capaces de definirlos y de expresar
explicitamente sus propiedades. Es importante, asimismo, que puedan
determinar distintos tipos de problemas relativos a la nocién
matematica de que se trate y los significados que estan asociados a
estos problemas.

e En relacién con la ensefanza y el aprendizaje en la escuela primaria,
deberan contar con saberes especificos para planear y disefiar variadas
situaciones didacticas relativas a cada nocién, destacando las variables
que permiten llevarlas de lo simple a lo complejo, e indicando el nivel
escolar para el cual son apropiadas; asi como elaborar recursos
didacticos para utilizar en las clases de matematicas.

Razdén por la que la evaluaciéon que realicen las y los docentes responsables del
curso, no puede depender de un solo tipo, técnica o instrumento de evaluacion.
En este sentido, se sugiere que cada estudiante construya su portafolio de
evidencias que les posibilite autoevaluar sus aprendizajes; con la finalidad de
reconocery tomar conciencia de sus progresos al responsabilizarse de su propio
aprendizaje. De igual forma, se promovera la coevaluacion entre pares en torno
a las producciones realizadas en el Seminario-taller con la intencion de
promover el trabajo colaborativo y de retroalimentacién en torno a los
aprendizajes adquiridos. Se considerara de igual manera la heteroevaluacion
que realice la o el docente a través de las herramientas de evaluacion que disefie
exprofeso para la valoraciéon de los saberes alcanzados por las y los estudiantes.
Estas modalidades de evaluacion permitirdn identificar fortalezas y areas de
oportunidad para realizar una realimentacién permanente a los estudiantes.

Documentar los alcances de las y los estudiantes a través de las evidencias de
aprendizaje, posibilitaran a la o el docente, realizar ajustes a las estrategias y
actividades con respecto a su enseflanza para ofrecer una ayuda pedagdgica
mMas ajustada a cada uno de sus estudiantes. Se destaca de igual manera, el
papel que este proceso evaluativo debe otorgar al estudiantado para conducirlo
hacia la metacognicion y el autoaprendizaje.

14
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Evidencias de aprendizaje
A continuacién, se presenta el concentrado de evidencias que se proponen para
este curso. En la tabla se muestran cinco columnas, que cada docente titular o
en colegiado, podra modificar, retomar o sustituir de acuerdo con los perfiles
cognitivos, las caracteristicas, al proceso formativo y contextos del grupo de
estudiantes normalistas que atiende.

Unidad de Evidencias Descripcién Instrumento Ponderacion
aprendizaje
Unidad | - Cuadros Los diferentes | -Rubrica
comparativos productos de | -Escala
- Linea del | aprendizaje que | estimativa
tiempo las Y los | -Lista de cotejo
- Esquemas estudiantes -Portafolio de
- Textos elaboran para | evidencias de
reflexivos analizar el | aprendizaje
- Cuadro de | nUmero natural,
correspondenc | sus relaciones y
ia operaciones
- Disefo de 50%
situaciones
didacticas
Unidad Il - Presentacion Los diferentes | - Rudbrica
en PPT constructos - Escala
- Cuadro individuales, en estimativa
comparativo pareja y/o en | - Lista de cotejo
- Esquematizaci | equipo de | - Portafolio de
on trabajo, en evidencias de
- Escrito o textos | plenaria aprendizaje
académicos- grupales
Cuadro de | (recuperaciones,
doble entrada dificultades,
- Esquema desafios o retos)
reflexivo gue desarrollan

Planteamiento,
resolucion Yy
tipos de
procedimiento
s

Diseno
situaciones
didacticas

de

las Yy los
estudiantes al

tratar los
ndmeros
racionales Yy
decimales en
diferentes

situaciones
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informales Y

formales.
Evidencia Proyecto: Diseno, | Documento 50%
integradora aplicaciény académico se

reflexion de una
situacion
didactica

organiza de
acuerdo con un
programa de
actividades
realizadas
durante el
desarrollo de las
dos unidades
del cursoy se
culmina con el
cierre del curso.

16




Licenciatura en Educacion Primaria. Plan de estudios 2022

Unidad de aprendizaje I. Lo natural de los numeros
naturales

En esta unidad de aprendizaje se propone analizar y conocer al nUmero natural,
sus relaciones y operaciones basicas a través de actividades disefadas desde la
problematizacion a través de la teoria de situaciones didacticas, que le permitan
al estudiante normalista entender por qué se aprende y ensefia aritmética
ademas de permitirle profundizar en el conocimiento del contenido disciplinar
correspondiente y vivir una experiencia que facilite la construcciéon de
situaciones didacticas en el contexto de la educacién primaria mexicana.

Propésitos de la unidad de aprendizaje

e Analizar y conocer al niumero natural, sus relaciones y las operaciones
basicas a través de actividades disefadas desde la teoria de situaciones
didacticas, que les permitan entender por qué se aprende y ensena
aritmética.

e Desarrollar el conocimiento del contenido disciplinar correspondiente
como una experiencia que facilite la construccidn de situaciones
didacticas en el contexto de la educacion primaria mexicana.

Orientaciones curriculares

Se recomienda que al inicio del semestre el docente frente a grupo realice una
evaluacion diagnodstica de los estudiantes que le permita reconocer las
fortalezasy areas de oportunidad del grupo en funcién de los contenidos de este
espacio curricular, para poder hacer los ajustes correspondientes durante el
semestre.

Contenidos

e Numeros Naturales
v Nocién de nimero
v Sentido numérico
v" NUmeros ordinales y cardinales
e Estructura decimal y operaciones con el nimero natural
v Unidades, decenas, centenasy valor posicional
v'  Sistema decimal
v Propiedades y operaciones aritméticas del nUmero natural

17
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e Aprendizaje y ensefianza del nimero natural
v' Analisis de los contenidos en los planes y programas de
educacion primaria vigentes
v' Teoria de situaciones didacticas (TSD)

Sugerencia de evidencia global

Proyecto integrador: Diseno, aplicacion y reflexion de una situaciéon
didactica.

Para este curso se sugiere construir un proyecto en donde la o el estudiante
disefle su primera situacion didactica en torno a los temas abordados en las
unidades de aprendizaje. La apliue con una o un alumno de educacién
primaria en su entorno proximo y posteriormente realice una reflexion sobre la
propia practica, a partir de un estudio de caso centrado en este alumno o
alumna de educacidén basica. Se recomienda tomar en cuenta que la
intervencion se puede realizar tanto de manera presencial como virtual, en
funcién del contexto seleccionado. Para ello, se propone que se lleven a cabo las
siguientes actividades, dosificadas por la o el docente responsable del curso, de
tal manera que este proyecto se construya progresivamente a lo largo del
semestre.

Es posible que las evidencias de este proyecto sean textos narrativos en primera
persona que faciliten que la o el estudiante normalista comparta su experiencia
a través de las siguientes actividades. En el texto se pueden incluir fotografias,
dibujos, esquemas o videos que enriqguezcan la redaccién. Es importante aclarar
gue estas evidencias, también pueden ser construidas con un formato diferente
como: podcast, videos documentales, aloum de fotos, entre otros.

Se considera que el proyecto puede ser realizado de forma individual o en
equipos. Asimismo, se propone que exista una retroalimentacién continua,
preferentemente al final de cada actividad, en donde la o el docente y
estudiantes normalistas intercambien opiniones, reflexiones y perspectivas. Se
recuerda que la siguiente secuencia de actividades se propone como una
referencia general y que la o el docente frente a grupo puede modificarlas
parcial o totalmente; ademas de implementar las estrategias que considere
pertinentes para la construccion del proyecto.

18



Licenciatura en Educacion Primaria. Plan de estudios 2022

Secuencia de actividades para la construccién del proyecto:

Seleccionar la o el alumno de educacién basica con quien la o el
estudiante normalista realizara la intervencién: La o el estudiante
normalista seleccionara algun alumna o alumno, desde su contexto
préximo, con el que le sea viable trabajar el proyecto de intervencion. Se
recomienda que en funcién del contexto se prevea si la intervenciéon se
realizara de manera presencial o virtual. (Semana 1-2)

Realizar un analisis del contexto que permita aportar elementos que
enriquezcan la intervenciéon: Esto con el objetivo de identificar tanto
caracteristicas particulares de la o el alumno, como los contenidos a
abordar durante la intervencion. Se recomienda indagar también la edad
de este alumno, hobbies o actividades que realiza, contenidos que estan
analizando desde su escuela; asi como fortalezas y areas de oportunidad
que presenta al momento. Para lo anterior, se recomienda realizar
entrevistas tanto con la o el alumno, como con el padre, madre o tutor.
También es posible realizar alguna actividad diagnéstica para obtener
mas informacién que enriquezca este proceso. (Semana 3-4)
Determinar el contenido en los planes y programas vigentes que se
va a abordar. En funcidén del andlisis realizado, determinar el o los
contenidos relacionados con los ndmeros naturales o racionales que
seran de interés en el disefio de la secuencia didactica y en la
intervencion. (Semana 4-5)

Profundizar en el contenido elegido: Una vez elegido el contenido, se
recomienda profundizar en su estudio, investigando ademas otros
contenidos con los que se puede relacionar, de tal manera que se
visualice su posible transversalidad, asi como actividades especificas en
las que el conocimiento en cuestién cobra sentido. En esta actividad, es
posible realizar socializaciones que permitan visualizar diferentes
concepciones, tanto formales como intuitivas sobre el contenido en
cuestion. Semana (6-7)

Diseflar una propuesta de intervencién: Tomando en cuenta el
contexto tanto de la o alumno como del contenido, disefhar una
propuesta de intervencion, en la cual se problematice el contenido y se
proponga un reto factible de superar por la o el alumno seleccionado.
(Semana 7-9)

Analizar la Teoria de Situaciones Didacticas (TSD) de Guy Brousseau.
Como marco de referencia, se propone analizar la TSD. A través de esta
teoria, se pretende dar orientacion en la propuesta de intervencion de la
o el estudiante normalista. Por ello, se recomienda hacer énfasis en la
clasificacién de situaciones propuesta por esta teoria, situacién de:
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accion, formulaciéon, validaciéon e institucionalizacion. Haciendo énfasis
en la socializacion durante la construccion del conocimiento. (Semana 9-
10)

7. Redisefar la intervencion: Con base en el marco de referencia, realizar
los ajustes necesarios que permitan visualizar la situacion de accion,
formulacion, validacién e institucionalizacién en el diseno propuesto;
aportando elementos que ayuden a planificar la intervencion. Es
importante reflexionar desde este disefflo posibles dificultades,
procedimientos y preguntas que pueden generarse durante la
intervencion, asi como las acciones docentes que se pueden
implementar en consecuencia. (Semana 10-12)

8. Realizar la intervencion: Con la situacion didactica disefiada, se realizard
la intervencidn docente en el contexto y modalidad previamente
visualizados. (Semana 12-14)

9. Reflexion sobre la propia practica: Posterior a la intervencién, se
realizard una reflexiobn acerca de esta. Se pueden considerar como
elementos de dicha reflexidon las siguientes preguntas:

e ;Qué fortalezas observé en el disefio de la situacidn didactica e
intervencién durante esta experiencia?

e ;Qué considero se puede cambiar para atender las areas de
oportunidad que observo en el diseno de la situacion didactica
e intervencion?

e /Mi propuesta de situacidon didactica presentd un reto
adecuado para la o el alumno y propicidé un medio adecuado
para la construccién de conocimiento? ; Como lo observé?

e Qué dificultades enfrenté la o el alumno durante la
intervencion?

e ;Cudntos procedimientos diferentes generaron las o los
alumnos al interactuar con la situacién? ; En qué consistieron?
(Semana 14-16)

Actividad permanente de fomento a la lectura

El fommento de la lectura es una actividad que se recomienda desde cualquier
espacio curricular, sin ser este la excepcion. Se recomienda que de manera
paralela al curso se de lectura a una obra literaria relacionada con los temas a
abordar. Por ello, se recomienda leer la obra completa titulada “ £/ diablo de los
numeros’ de Hans Magnus Enzensberger.

Como evidencia de aprendizaje se puede construir un reporte de lectura para el
final de la unidad, como parte del portafolio de evidencias que construira la o el
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futuro docente, considerando revisiones parciales de dicha redaccién vy
peguenos espacios de discusion o socializacion sobre los temas abordados en
este libro. De la misma manera que en el proyecto de intervencidn, la evidencia
también puede ser podcast, representaciones teatrales de fragmentos del libro
videograbados, entre otras.

Actividades para el aprendizaje y la ensefianza
Diagnéstico

Para dar inicio al curso, se sugiere realizar una actividad diagndstica con
respecto a los contenidos disciplinares referentes al niumero natural y numero
racional (nUmero fraccionario y decimal), que permita hacer énfasis y ajustes
necesarios a lo largo del semestre.

Actividad 1

Las y los estudiantes responderan desde su perspectiva personal las siguientes
preguntas y posteriormente, organizados en equipos, complementaran sus
respuestas. Una vez organizados en equipos, se les pedira reflexionar también
sobre cémo creen que la forma de entender dichos constructos por las y los
profesores afecta los procesos de aprendizaje y ensefianza de las matematicas.

Preguntas Personal Grupal

¢ Qué es el nUmero?

¢ Desde cuando existen los
ndmeros?

¢Para qué uso
cotidianamente los niUmeros?

¢ Cémo seria un dia sin
numeros?

;Qué es un numero natural?

¢Cual es un egjemplo de un
ndmero que no es natural?
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Individualmente, la o el estudiante realizard una busqueda de informacién que
permita indagar en las respuestas de las anteriores preguntas. Posteriormente,
construye grupalmente una linea del tiempo* con los acontecimientos que les
parezcan mas importantes en la historia de los nUmeros.

Finalmente, en plenaria concretar los temas abordados a partir de una reflexion
colectiva posterior a la actividad, haciendo énfasis en cdmo las necesidades de
la sociedad han influido en coémo entendemos hoy en dia a los ndmeros
naturales.

Orientaciones especificas de /a actividad: En esta actividad se pretende que la o
el estudiante normalista explore la relacion que existe entre la actividad humana
y el niumero natural, observando cémo los niumeros naturales se han construido
para solventar necesidades que han tenido las distintas sociedades. Por
ejemplo, observar cémo el conteo de los dias facilitdé la prediccion de las
temporadas de siembra, cosecha y almacenaje permitiendo el sedentarismo de
las sociedades; ademas, de cdmo ha evolucionado dicho conteo para satisfacer
las necesidades sociales actuales.

Contenidos relacionados con la actividad:

v" Nocién de nimero
v Sentido numérico

v" NUmeros ordinales y cardinales

*Linea del tiempo: Para construir la linea del tiempo se sugiere que se
consideren los siguientes puntos:

v Seleccién del periodo a representar. Procura que se distinga
claramente el inicio y el fin del espacio de tiempo a representar.

v Escoger los acontecimientos que les parezcan mas relevantes:
Recuerda elegir sélo la informacién que sea pertinente al tema
escogido.

v' Elegir la medida de tiempo: En funcién del periodo a representar, se
elige la medida de tiempo que se considere acorde. Por ejemplo,
puede estar dividida en meses, afos, décadas o siglos.

v' La informacién que contextualiza los eventos elegidos debe ser clara,
breve y concreta.

v" Usa tu creatividad para gque sea visualmente llamativa: La linea del
tiempo es una herramienta visual para ordenar, explicar y comparar
cronolégicamente procesos o acontecimientos.
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Evidencias

Criterios de evaluacién

Cuadro comparativo con
preguntas detonantes

Aborda desde la reflexién personal y grupal
elementos que atienden a la nocidén de
ndmero y sentido numérico. También
incluye reflexiones sobre cémo la forma en
la que los profesores entienden esas
nociones afecta los procesos de aprendizaje
y ensenanza de las matematicas

Linea del tiempo grupal o
por equipos

Recupera acontecimientos histéricos que
destacan la importancia de los nUmeros en
la sociedad, resaltando el papel que juegan
los elementos matematicos en la solucién
de problemas dentro de dichos
acontecimientos a través del conteo, la
agrupacion, la comparacion, la clasificaciéon
y el orden.

Esquematizacion de
conclusiones basada en
la discusiéon en plenaria

Recupera constructos relacionados a la
nocién de sentido numérico, numeros
naturales destacando sus funciones
sociales, haciendo énfasis en su uso para el
conteo, la agrupacién, la comparacion, la
clasificacion y el orden.

Bibliografia

A continuacioén, se sugieren algunas referencias que pueden apoyar el desarrollo
de esta actividad. Ademas, se sugieren algunas secciones especificas que
pueden resultar de interés particular.

Bracho L. R, Mas M. A, Jiménez F. N. y Garcia P. T. (2011) Formacién del
profesorado en el uso de materiales manipulativos para el desarrollo del
sentido numeérico. Revista iberoamericana de educacion matematica,

41-60. ISSN: 77875-0640.

http://revistaunion.org/index.php/UNION/article/view/890/595

(28), p.
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Bracho et al. (2011) Se sugiere consultar de forma particular la seccién 2.4
“Descripcion de los materiales”

Almeida R., Bruno A., Perdomo-Diaz J. (2014) Estrategias de sentido numérico en
estudiantes del Grado en Matematicas. Ensefhanza de las Ciencias, 32 (2),
pp. 9-34

Almeida R. et al. Se recomienda consultar la secciéon “Caracterizacion del sentido
numeérico” en donde se proponen y analizan algunos componentes de
éste.

Actividad 2

En esta actividad se le pide a la 0 el estudiante normalista que tome el rol que le
permita explorar a los nUmeros naturales desde un posicionamiento especifico,
descrito a continuacion:

Imaginate que eres un pastor de ovejas en tiempos primitivos,
previo a la aparicidén de los numeros. Tienes un rebano de ovejas y
necesitas salir a pasearlas para que puedan pastar; sin embargo,
tienes un problema ¢ Cémo sabrias que las ovejas que sacas a pastar
son las mismas que regresan por la tarde al corral?

ilnventa una forma de contar las ovejas para resolver esta situacion!

Realiza un dibujo o esquema que ejemplifique tu método de
conteo.

Posterior a esta reflexion personal, se puede continuar la secuencia de la
siguiente manera:

v" Formen equipos y socialicen las formas de conteo que generaron,
centrando su atenciéon en las semejanzas y diferencias entre ellas.

v" Discutan las siguientes preguntas: ¢ La forma de conteo que proponen
funciona para representar cantidades muy grandes? ;Qué dificultades
encuentras al representar esas grandes cantidades con tu sistema? ; Qué
pasaria si cada pais tuviese su propio sistema de conteo?
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Con base en las dificultades encontradas ¢Consideran que la
organizacion decimal ayuda a resolver las dificultades que ustedes
encontraron? Anoten sus reflexiones y conclusiones.

Ve el siguiente video y compara su contenido con lo realizado durante
esta actividad: https://www.youtube.com/watch?v=fédhlzWNJeY

Con base en lo observado en el video, reflexiona sobre ;Qué crees que
implica el aprendizaje y la ensefanza de los nUmeros en la educacion
primaria? Escribe algunas de las reflexiones a las que llegues.

Realizar la lectura del libro “Didactica de las Matematicas para Maestros”
pp. 161-169, que incluye el apartado “Desarrollo Cognitivo y progresiéon en
el aprendizaje” * Escribe en dos parrafos de aproximadamente 150
palabras cada uno, las ideas que consideres fundamentales de la lectura,
argumentando por qué consideras que lo son, con la intenciéon de
concretar los temas abordados en esta actividad.

*La o el profesor tiene la libertad de hacer uso de otras secciones del libro o
alguna referencia distinta en caso de considerarlo necesario.

Orientaciones especificas de /la actividad: Durante esta actividad se pone en
juego la necesidad de un sistema de numeracidon que permita el conteo de
elementos de un conjunto, ademas puede ayudar a visualizar el papel del
sistema decimal al facilitar el conteo de grandes cantidades a diferencia de
algunos.

Contenidos relacionados con la actividad.

SRR NN

Nocién de ndmero

Sentido numérico

NuUmeros ordinales y cardinales

Unidades, decenas, centenas y valor posicional.

Sistema decimal
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Evidencias

Criterios de evaluacion

Dibujo o esguema de
conteo propio

Presencia de la nocidon de conteo en
la metodologia propuesta.
Creatividad en la implementacién de
la estrategia de conteo

Habilidad para resolver situaciones
problema

Conclusiones sobre la
importancia del sistema
decimal en el conteo.

Recuperaciéon de las nociones
fundamentales relacionadas  al
sistema decimal.

Reflexion sobre la importancia de la
homogenizacion de un sistema
universal para el conteo.

Texto reflexivo

El texto contiene aproximadamente
dos parrafos de 150 palabras cada
uno.

La redaccion de los parrafos es
coherente y esta escrito de acuerdo
con las reglas ortograficas vy
gramaticales.

Las reflexiones contenidas son
significativas y recuperan nociones
respecto a los contenidos abordados

Referencias de apoyo

Godino J., Ruiz F., Roa R, Cid E., Batanero C. y Font V. (2004). Didactica de la
matematica para maestros. Granada: Departamento de Didactica de la
Matematica da Universidad de Granada.
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Actividad 3

Se propone que la so los estudiantes normalistas interactlen a través del
siguiente juego:

v' Jugar a “E/ pastor, las ovejas y el Lobo”.

e Organicense en equipos.

e En cada equipo: una persona sera el lobo, otra serd el pastor y las
restantes seran las ovejas.

e El pastor dard la espalda a su rebano y el lobo “robara” y sacara del
aula un cierto nUmero de ovejas.

e Finalmente, el pastor tendrd que adivinar ;Cuantas ovejas robé el
lobo?

e Serotan los rolesy se comienza de nuevo.

v Anotar las estrategias encontradas para “adivinar” las ovejas faltantes y
socializarlas con su equipo. Ademas, se propone analizarlo desde la
perspectiva de una o un alumno de educacidén primaria de segundo grado.

v Con base en las estrategias discutidas, establecer segun su experiencia la
relacion existente entre las operaciones basicas de suma y resta.

v En pequenos equipos, organizar un espacio para la discusién de la lectura*
en torno a las pp. 17-29 del libro “Teoria de situaciones didacticas” (TSD) de
Guy Brousseau, correspondientes a las secciones de “Las situaciones”,
“Una primera aproximacion a la clasificacion de las situaciones didacticas’
y “Tipologia de las situaciones en didactica’. Entre otros, se recomienda
abordar los siguientes puntos:

e Desde la perspectiva del autor ;Qué es un medio?

e . Cual es la clasificacidon de situaciones didacticas que propone el
autor del libro?

e Crees gue esta clasificacion de situaciones didacticas te ayude al
disefio de tus intervenciones en un aula de educacién primaria? ¢ Si
es asi como?

v Finalmente, la o el estudiante describird qué es en general la situacion de
accion, formulacion, validacion e institucionalizacion; ademas de describir
en particular cdémo observa que se manifiestan estas situaciones en el
juego de “E/ pastor, las ovejas y el lobo".
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Clasificacion de Descripcion de la Cémo se observa cada

situacién situacién situacion en el juego “El
pastor, las ovejas y el
lobo”

Situacidn de accién

Situacién de formulacidon

Situacidn de validacion

Situacion de
institucionalizacion

Orientaciones especificas de la actividad: Se propone que, a partir de algunas
partidas jugadas de un cierto juego, la o el estudiante normalista experimente e
identifigue las cuatro situaciones didacticas propuestas desde la TSD, para que
posteriormente pueda retomar dicha perspectiva e incorporarla en el disefo de
futuras situaciones didacticas.

Contenidos relacionados con la actividad:

v' Sistema decimal
v Propiedades y operaciones aritméticas del ndmero natural

v' Teoria de situaciones didacticas (TSD)

*Espacio para la discusién de la lectura: Esto se entiende como un grupo
peqgueno de personas que se rednen en un espacio determinado; por ejemplo,
el salon de clases. Para ello, se acuerda qué se quiere leer y asi el dia de la reunion
todas y todos deberan haber leido la seccién correspondiente. Para enriquecer
el circulo de lectura, cada participante puede llevar algun comentario
relacionado a la lectura que haya podido investigar. Usualmente se designa a
algun coordinador quien aportara conocimientos sobre el autor, el contexto de
la obra y algunos puntos importantes a tratar sobre la discusién. Una de las
funciones principales del coordinador es la de moderador, con el objetivo de
guiar el descubrimiento de la obra.
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Evidencia

Criterios de evaluacion

Cuadro comparativo de la
clasificacién de situaciones
didacticas.

El estudiante recupera los elementos
principales de cada situacion
didactica. Ademads, es capaz de
identificarlas  en la actividad
propuesta, demostrando un
entendimiento sobre la importancia
de dichas situaciones en la
socializacién y construccién del
conocimiento matematico.

Referencias de apoyo:

Brousseau, G. (2007). /niciacion al estudio de /a teoria de /as situaciones
didacticas. Buenos Aires, Argentina: Libros del Zorzal.

Actividad 4

Proponer a la o el estudiante normalista que realice un listado de las palabras
que se relacionan con los siguientes simbolos:

Simbolo Palabras que se relacionan con
la operacion

+ (Suma) Anadir...

- (Resta) Quitar...

X Multiplicacién)

+ (Division)

= (igual)
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< (menor que)

> (mayor que)

Posteriormente, abrir un pequeno espacio para que los estudiantes comparen
las palabras que utilizaron, haciendo énfasis en los contextos donde suelen
utilizar dichas palabras.

Una vez concluida la discusidn anterior los estudiantes pueden analizar si las
siguientes igualdades son verdaderas o falsas, argumentando su respuesta y
observando los razonamientos propuestos por sus companeros. Entre los
argumentos se recomienda retomar la jerarquia entre operaciones.

) 5+8=8+5
b) 3+5+7=7+3+5
) 4+(3+8) = (4+3) +8
d) 10-3=3-10
) 20-7-6-1=7-20-6-1
f) (8-3)-2=8-(3-2)
g) 3(5+3) =3x5 + 3x3
h) (8+4) +2=8+2+ 4%2

Posteriormente, se le pedira al estudiante normalista que escriba dos
operaciones cuyo resultado sea un nudmero natural y dos operaciones cuyo
resultado no sea un nUmero natural.

Finalmente se solicitard una busgueda de informacién en torno a las
propiedades de las operaciones basicas. Con esta informacién el estudiante
llenara el siguiente cuadro indicando con un “Si” o un “No” en funcién de si la
propiedad de la columna se manifiesta o no en la operacidon encontrada en la
fila.
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Operacioén Propiedad Propiedad Propiedad Existencia Existencia de
conmutativa asociativa distributiva de elemento
elemento inverso
neutro
Suma
Resta

Multiplicacién

Division

Orientaciones especificas de la actividad: A través de esta actividad se pretende
mostrar que el lenguaje simbdlico usado para denotar las operaciones basicas
tiene como base el lenguaje cotidiano del estudiantado, por lo que hacer esa
transicion de lo cotidiano a lo abstracto a través de lenguaje conocido puede ser
de utilidad al abordar estos constructos. Ademas, se pretende que a partir del
analisis de distintas operaciones se pueda llegar a construir nociones sobre las
propiedades de las operaciones basicas.

Contenidos relacionados con la actividad:

v Sistema decimal

v Propiedades y operaciones aritméticas del niUmero natural

Evidencia Criterios de evaluacién
Listado de palabras relativas e El uso de lenguaje comun que denote
a simbolos matematicos una compresion sobre la simbologia
matematica entorno a las operaciones
basicas
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Se realiza un analisis de las operaciones
a partir de las igualdades propuestas
incorporando nociones de las
propiedades de las operaciones basicas
y la jerarquizacién de operaciones

Cuadro de correspondencia
entre operaciones basicasy
sus propiedades

Se completa el cuadro con base en un
analisis puntual de las propiedades de
las operaciones basicas, demostrando
comprensién sobre estas Ultimas.

Actividad 5

35 e 35 32

x 25 x 25 .4
125 175 -
+ 75 + 700 100
875 875 + 600
875

Realizar un andlisis sobre algunas de las estrategias mas comunes al resolver
una multiplicaciéon, ya que como profesores es necesario no sélo conocer los
métodos de ensefianza, sino también por qué funcionan. A continuacioén, se
muestran tres métodos para que los observen y posteriormente reflexionen

sobre las siguientes preguntas:

. ¢Puedes explicar cdmo funciona cada uno de ellos?

) (En qué se parecen?
e .Enquéson diferentes?

. Discute el papel de las unidades, decenas y centenas en los tres

métodos presentados.

v" Analiza enlos planesy programas vigentes e identifica en qué lugar
estdn ubicados los contenidos relativos a la multiplicacién,
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identificando aquellos temas que se relacionan directamente con

ella*.

v Con base en la TSD, disefa una situacién didactica que implique a
la multiplicaciéon, recuerda tomar en cuenta el analisis de los planes
Yy programas que realizaste ademas de hacer uso de material
didactico que facilite la interaccién.
v *En caso de considerarse necesario es posible realizar un analisis
mas exhaustivo de los planes y programas vigentes.

Contenidos relacionados con la actividad:

v" Analisis de los contenidos en los planes y programas de educacion

primaria vigentes.

v' Teoria de Situaciones Didacticas (TSD).

Evidencia

Criterios de evaluacion

Andlisis de los métodos de
multiplicacion

Identifica el papel que juega la
agrupacion decimal en los algoritmos
multiplicativos, particularmente la
agrupacion en unidades, decenas y
centenas, justificando
adecuadamente las 3 metodologias

Situacion didactica

Disefia una situacién didactica con
base en los planes y programas
vigentes de educacién primaria.
Ademas, esta situacion didactica
presenta un nivel de reto adecuado
para el nivel elegido.
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Actividad 6
Planteamiento de problemas de divisién y multiplicacion

Se le pedira al estudiantado que elabore de manera individual tres problemas
gue se resuelvan con una divisién y tres que se resuelvan con una multiplicacion,
trata de usar diferentes estructuras semanticas. Recuerda que puedes
incorporar nociones de area, proporcionalidad y combinatoria para
multiplicacién, y reparto o agrupamiento para la division.

Observar los siguientes videos sobre el planteamiento de problemas en clase de
Matematicas:

https://www.youtube.com/watch?v=_DlskyZdQt4
https://www.youtube.com/watch?v=IZOWu7rFGGo

Posteriormente, se le pedira al estudiantado que revise nuevamente los
problemas planteados inicialmente en esta actividad; y con base en los videos,
decida si en realidad son o no un problema. Luego, organizados en equipos
discutan y escriban su propia definicién sobre lo que es un problema en clase de
Matematicas y con base en esta, construyan un problema que involucre el
concepto de la multiplicacion y otro el de divisidn. Finalmente, visualicen los
posibles procedimientos que utilizarian las y alumnos de educacién basica para
resolverlos.

Orientaciones especificas de la actividad: Esta actividad propone la reflexion
sobre las nociones iniciales que tienen las y los estudiantes sobre la construccidon
de problemas, profundizando sobre ella y finalmente usandola para proponerlos
desde las operaciones de multiplicacion y divisidon. Se recomienda adentrarse en
el andlisis tanto de las operaciones, como de sus propiedades; de tal manera que
el estudiantado tenga mas elementos para disefar un reto superable desde un
contexto adecuado.

Nota: En caso de considerarse necesario, se puede profundizar en la resolucion
de problemas mediante el articulo de Pifieiro et al (2019) titulado "Componentes
de conocimiento del profesor para la ensefianza de la resolucion de problemas
en educacion primaria’ (Ver referencias de apoyo de la actividad).

Contenidos relacionados con la actividad:

v'  Estructura decimal y operaciones con el nUmero natural

v Aprendizaje y ensefanza del nimero natural
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Evidencias Criterios de evaluacion

e Anadlisis y resolucién de problemas planteados

Revision de tres para multiplicaciéon y division
problemas en
colectivo e Habilidad para resolucion de situaciones

problematicas

Construccioén de e Analisis de la informacidén para la construccién
definicion de una definicion.

Referencias de apoyo

Block, D. (2001). Las fraccionesy la divisién en la escuela primaria: analisis didactico
de un vinculo. Revista educacién Matematica. Departamento de
Investigaciones Educativas. CINVESTAV, México en http://www.revista-
educacion-matematica.org.mx/descargas/Vol13/2/02Block.pdf

Pifeiro, J. L, Castro-Rodriguez, E. y Castro, E. (2019). Componentes de
conocimiento del profesor para la ensefanza de la resoluciéon de
problemas en educacioén primaria. PNA 73(2), 104-12
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Sugerencia de evidencia global

Proyecto semestral: Disefio, aplicacién y reflexion de una situacién didactica

Evaluacion de la unidad

Evidencias de la unidad Criterios de evaluacion

Avance de Proyecto integrador Recuperacion e integracion de
informacion, investigaciéon documental y

evidencias de los avances del proyecto

integrador.
Portafolio de evidencias de Evidencias de aprendizaje en las que se
aprendizaje incorporan las actividades realizadas en
la Unidad I.
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Unidad de aprendizaje Il. Lo racional de las fracciones y los
decimales

Una vez consolidados los conceptos de los nUmeros naturales con la aplicacion
de los diferentes algoritmos abordados en la unidad uno; se desarrollaran
nuevas concepciones sobre el uso del sistema decimal de numeracién de los
racionales, desde su origen hasta su aplicacién en situaciones didacticas. Esta
unidad se enfoca en los nUumeros racionales, en su forma fraccionaria y
representacion decimal; a través de su definicién, las propiedades, las
operaciones y sus representaciones.

Propésitos de la unidad de aprendizaje

e Analizar al nUmero racional, como numero fraccionario a partir de
estrategias que permitan visualizar a la fraccion desde sus diferentes
representaciones y operaciones, como: relacién parte-todo, reparto,
numero decimal, porcentaje y razén.

e Disenar planeaciones y situaciones didacticas, aplicando los
conocimientos pedagdgicos y disciplinares adquiridos para responder a
las necesidades del contexto que marcan los planes y programas de
educacion basica vigentes.

e Disenar y hacer uso de diferentes recursos para el aprendizaje, como
medios que faciliten la construccidn de nociones y conceptos de
numeros fraccionarios y decimales a través de recursos digitales.

Sugerencias didacticas

Considerar a las y los estudiantes normalistas como agentes activos en
constante aprendizaje e interpretacién de informacién proveniente de fuentes
diversas, que participan en comunidades de aprendizaje y establecen redes
colaborativas para desarrollar los desafios de la vida cotidiana de manera
auténoma, creativa, analitica y critica para intervenir en su practica profesional
de manera efectiva. Las y los estudiantes normalistas a partir de su experiencia,
identificaran la relacion contextual con las metodologias apropiadas para
intencionar el proceso de ensefanza aprendizaje, generando situaciones
didacticas que involucren las siguientes tareas:

e Reconocer los numeros racionales como parte de su contexto social y
cultural de manera que le permita transitar hacia una nocién disciplinar
y didactica propia de un docente de educacion primaria.
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e Analizar constructos aritméticos para la construccién del sentido
numérico como el ndmero racional, fraccionario y decimal, a través de
sucesiones, operaciones, problemas de suma, resta, multiplicacion,
divisién, estimacién y calculo mental.

e Identificar la regularidad de sucesiones con progresion aritmética a
través de la problematizacién en los cuales se impliquen tareas como
leer, escribir y comparar numeros fraccionarios y decimales, explicitando
los criterios de comparacion.

e Incursionar en problemas aditivos y multiplicativos con numeros
decimales y fraccionarios que impliquen dos o mas transformaciones.

Contenidos

e Concepto de numero fraccionario

v

ANERNEAN

Fraccion, representaciones graficas y numeéricas

Fracciones propias, mixtas e impropias, equivalentes

Suma, resta, multiplicacion y divisién de fracciones

Uso de recursos digitales y didacticos como medio para la
construccién del concepto de numero racional y sus
representaciones

e Significados de los nUmeros decimales, representacion oral y escrita

v

RN

AN

Concepto de numero decimal

Lecturay escritura de cantidades considerando el valor posicional
Los problemasy el calculo con los nUmeros decimales

Las fracciones y nimeros decimales en los materiales curriculares
de educacion primaria

Uso de recursos digitales y didacticos como medio para la
construccidon del concepto de numero decimal y sus
representaciones

Conocimiento disciplinar, ensefanza y aprendizaje
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Diagnéstico
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Para dar inicio a la Unidad Il, se sugiere realizar una actividad diagndstica con
respecto a los contenidos disciplinares referentes al ndmero racional (hnimero
fraccionario y decimal), que permita hacer énfasis y ajustes necesarios a lo largo

de esta unidad.

Actividad 1

Las y los estudiantes responderan desde su perspectiva personal las siguientes
preguntas y posteriormente, organizados en equipos, complementaran sus
respuestas. Una vez organizados en equipos, se les pedira reflexionar también
sobre cémo creen que la forma de entender dichos constructos por las y los
profesores afecta los procesos de aprendizaje y enseflanza de las matematicas.

Preguntas

Personal

Grupal

¢Qué numero sigue
después del 1?

¢(Puedes encontrar un
numero entre 2?1y 2.27?
¢.Qué conclusiones podrias
sacar al respecto?

Puedes encontrar una
fraccion %que cumpla con

la siguiente caracteristica:

>—=->

LN
S

SRS

¢ Cual es esa fraccion?

Anota los métodos que
encontraste para llegar al
resultado o las dificultades

39



Licenciatura en Educacion Primaria. Plan de estudios 2022

gue a las que te enfrentaste
para encontrar una posible
respuesta.

:Qué son los nUmeros
racionales?

. Qué son los numeros
fraccionarios y decimales?

¢Cuadles son las diferencias y
similitudes entre los
numeros decimales y
fraccionarios?

¢Podrias dar un ejemplo del
uso cotidiano para los
numeros fraccionarios?

¢Podrias dar un ejemplo de
uso cotidiano para los
nudmeros decimales?

Individualmente, la o el estudiante realizard una blsqueda de informacién que
permita indagar en las respuestas de las anteriores preguntas. Posteriormente,
organizados por equipos construirdn un organizador grafico* que permita
visualizar las diferencias y similitudes entre el ndmero natural, racional
fraccionario y decimal. Se recomienda que el esquema grafico se construya
mediante alguna recurso digital o fisico para su posterior presentacién en
plenaria.

Finalmente, en plenaria concretar los temas abordados a partir de una reflexion
colectiva posterior a la actividad, haciendo énfasis en cémo las necesidades del
ser humano han influido en la creacién de distintos "tipos" de ndmeros para
poder resolver problematicas a través de las matematicas, asi como en la
construccién de una definicidn propia respecto a nimero racional.
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Orientaciones especificas de la actividad: En esta actividad se pretende que la o
el estudiante normalista explore la relacion que existe entre la actividad humana
y el numero racional, observando cémo los nUmeros naturales se han construido
para solventar necesidades que ha tenido la sociedad. Ademas, se pretende que
indague en algunas de las propiedades que diferencian a los niumeros naturales
de los racionales, particularmente la nocidén de densidad, esto mediante
comparaciones a través de sus representaciones fraccionarias y decimales.

Contenidos relacionados con la actividad:

AN NN

Nocidn y concepto de numero racional
Concepto de fraccion: representaciones graficas y numéricas
Fracciones propias, mixtas e impropias, equivalentes

Concepto de ndmero decimal

* Se sugiere que se consideren los siguientes puntos al realizar Ila
esquematizacién del organizador grafico:

v

La funcién de un esquema grafico u organizador grafico es
precisamente organizar la informacién destacando los aspectos
mas relevantes o significativos de ella.

Investiga sobre las diferentes formas a través de las que se puede
esquematizar la informacién como, por ejemplo: esquema de
llaves, de flechas, de desarrollo, radial, mapa conceptual, diagrama
de flujo, entre otros.

Procura organizar la informacién de tal manera que facilite el
analisis, estudio y comparacion de ella, ayudando a conformar una
idea general, asi como las relaciones particulares que pueden
existir entre diferentes ideas.

Escoger la informacién que les parezca mas relevante y que sea
pertinente al tema seleccionado.

La informacién debe ser clara, breve y concreta. Puede estar
acompafnada de dibujos o imagenes que ayuden a su
comprension.

Usa tu creatividad para que la presentacidn sea visualmente
llamativa.

Nota: Como actividad adicional se puede referir a la pagina de Khan Academy
para realizar ejercicios de clasificaciéon entre nimeros racionales e irracionales:
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https://es.khanacademy.org/math/algebra/x2f8bb11595b61c86:irrational-
numbers/x2f8bb11595b61c86:irrational-numbers-intro/e/recognizing-rational-

and-irrational-numbers

Orientaciones especificas. A través de esta actividad se busca que el estudiante
normalista ponga en juego sus conocimientos previos respecto a los nUmeros
racionales, recuperando también algunas nociones abordadas en la Unidad |, de
tal manera que sirva como punto de partida y como insumo para los ajustes y
contextualizacién de esta unidad a realizar por el docente frente a grupo.

Evidencias

Criterios de evaluacion

Cuadro comparativo
con preguntas
detonantes

Aborda desde la reflexidon personal y grupal
elementos que atienden a la nocidén de
numero racional. También incluye reflexiones
sobre coémo la forma en la que las y los
profesores entienden esas nociones afecta
los procesos de aprendizaje y ensehanza de
las matematicas.

Organizador grafico

Recupera conceptos que destacan la
diferencias y similitudes entre numeros
naturales y racionales, sus propiedades y
representaciones. Ademas, recupera su
importancia el papel que juegan los
anteriores conceptos matematicos en la
sociedad y pueden ser usados en la solucién
de problemas.
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Referencias de apoyo

Gomez Mulett, A; Pérez Schmalbach, Adriana. (2016). Tres enfoques para ensenar
los numeros racionales. SABER, Revista Multidisciplinaria del Consejo
de Investigacion de la Universidad de Oriente. redalyc.org. Vol. 28, num.
4, pp. 819-827. Recuperado de:
https://www.redalyc.org/journal/4277/427751143016/html/

Obando, Gilberto. (2003). La ensefianza de los numeros racionales a partir de la
relacion parte-todo. Revista EMA, p. 159-165. Vol. 8, n2.
http://funes.uniandes.edu.co/1521/1/99_0Obando2003La_RevEMA pdf

Tipos de numeros. Material para investigacion recuperado de la pagina Web:
http://quiz.uprm.edu/tutorials_master/real_num/real_num_home.html

Actividad 2
Conociendo los numeros fraccionarios

Se recomienda que las y los estudiantes normalistas analicen las siguientes
imagenes y completen el cuadro anotando las partes iluminadas, rodeadas o
resaltadas con respecto al el total de partes (todo) asi como el total de elementos
de la figura:

Figural| Figura2 | Figura3 | Figura 4 Figura 5 Figura 6

Partes

Todo
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Figura Figura

omus 5 foummosow s

Figura

Luego de llenar el cuadro se le pedira al estudiantado que escriba la fraccion
representada por cada figura. Una vez lleno el cuadro anterior e identificada la
fraccidn que representa a cada figura, se propone organizar al estudiantado en
equipo para comparar tanto sus resultados como los procesos reflexivos que los
llevaron a ellos. Ademas, se recomienda enriquecer la discusiéon haciendo
énfasis en las siguientes preguntas, consensandolas y respondiéndolas:

e (Crees que el proponer a las fracciones como la parte de un todo
facilita una primera aproximacién al constructo de fraccién?

e Cual consideras que es la importancia de considerar conjuntos
como el todo y no limitarlo a representar partes de una solo figura?

e Al comparar tanto las Figuras 1 y 2 como la fracciones que
representan ¢ Qué observas? ; COmo te ayuda a percibiry compartir
la nocién de equivalencia de fracciones?

e Al comparar tanto las Figuras 5 y 6 como las fracciones que
representan ¢ Qué observas? ; COmo te ayuda a percibiry compartir
la nocién de suma y resta de fracciones?

44




Licenciatura en Educacion Primaria. Plan de estudios 2022

Se le pedird ademads que asocie, si es posible, los siguientes enunciados con una
fraccion y que posteriormente que socialice sus reflexiones y resultados:

1. Pedro comprd una caja con 12 bombones y decidid darle 5 de ellos
a su mama.

2. iMe faltan solo 20 estampas para llenar mi album!

3. He estado ahorrando para ese nuevo teléfono, ya solo me falta la
mitad del dinero.

4. So6lo me he podido comer la mitad de la mitad de la pizza.

*Para abonar a la reflexion: ; Qué observas en el enunciado 2 que lo distinga de
los otros enunciados?

Es posible aprovechar este espacio para proponer algunas reflexiones sobre
fracciones propias, impropias y mixta como, por ejemplo: ¢(Es posible
representar fracciones propias como fracciones mixtas? ¢ Es posible representar
fracciones impropias como fracciones mixtas? ; Porqué?

Posteriormente el estudiantado propondra algunos enunciados que
enmarquen de alguna manera la presencia de numeros fraccionarios. Luego,
investigara algunos de los diferentes contextos o usos en los que la fracciéon
cobra sentido como™**:

a) Fracciéon como medida

b) Fraccidn como cociente o reparto equitativo
) Fraccidon como razén

d) Fraccién como operador

**La busqueda de informacién puede quedar a cargo del estudiantado, sin
embargo, también se puede revisar la referencia Eduardo C. et al (2019) en la
seccion titulada "Profundizacion de los contenidos" en las pp. 11-13.

Finalmente, a partir de esta busqueda de informacién, se recomienda que el
estudiantado disefie una situacién didactica que involucre al menos dos de los
anteriores contextos. Es bien sabido que las fracciones son un tema que suele
ser complicado de abordar para los alumnos de educacién primaria, por lo que
se recomienda que en el diseflo se revisen las posibles dificultades que ellos
pueden enfrentar y coémo desde el disefio y la intervencidn docente planeamos
solventarlas.

Nota: Un constructo tedrico que nos puede ayudar en el disefo de esta situacion
didactica es el de obstaculo epistemolégico de Brousseau, el cual podemos
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consultar en el libro de Teoria de situaciones didacticas, particularmente las
secciones de "Concepciones y adaptaciones”y "Obstaculos' encontrados en las
pp. 43-46

Orientaciones especificas de la actividad: Durante esta secuencia de actividades
se propone que la o el estudiante normalista verifique la importancia de la
relacion parte-todo al construir la nocién de fraccién, enfatizando la necesidad
de entender al todo como un conjunto y no exclusivamente ligarlo a la unidad,
de tal manera que se visualice que las fracciones representan cantidades
menores, mayores e iguales a la unidad. Lo anterior sin dejar de lado otras
posibles nociones que involucran a la fraccién junto con sus interpretaciones
correspondientes, esto ayudard a la contextualizacion de estos numeros en
distintos escenarios socioculturales, asi como a la construccién tanto de
situaciones didéacticas como a la problematizacién en el aula.

Evidencias Criterios de evaluacion

e Muestra entendimiento sobre la fracciéon
desde la relacién parte todo. Ademas,
demuestra comprension sobre la
equivalencia de fracciones, sustentando los
procesos de suma y resta desde dicha
equivalencia.

e Recupera laimportancia de la representacion
del todo desde diversos conjuntos sin
limitarlo a la unidad.

e Visualiza diversas representaciones
contextuales de la fraccidn, relacionandolas
con sus posibles usos en diversos contextos.

Tabla de relacién
parte-todo, discusiony
respuesta a los
cuestionamientos.

Propuesta de
situacién didactica. e Disefa una situacion didactica enmarcada en
las diversas representaciones contextuales de
la fraccioén, relacionandolas con sus posibles
usos en diversos contextos. Ademas, toma en
cuenta las posibles dificultades a las que se
enfrentard su alumnoy se prepara de manera
adecuada para ello.
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Contenidos relacionados con la actividad:

v' Fraccidn, representaciones graficas y numeéricas.
v" Fracciones propias, mixtas e impropias, equivalentes
v’ Suma, resta, multiplicacién y division de fracciones

Referencias de apoyo

Avila, Alicia; Garcia Pefia, Silvia. (2008). Los decimales: mas que una escritura.
Instituto Nacional para la Evaluaciéon de la Educacion. México, D.F. ISBN
978-968-5924-32-0. Recuperado de: https//www.inee.edu.mx/wp-
content/uploads/2019/01/P1D402.pdf

Block, D. et. al. (1995). La ensenanza de las matematicas en la escuela primaria,
taller para maestros. Segunda parte. México. SEP. (pags. 18 - 47 ).

Recuperado de:
https:;//mega.nz/file/SgARUTED#UI_x1gOuV5X_MUp6TQelEb41BaWwW_
OFdcrPDvylV4w

Brousseau, G. (2007). /niciacion al estudio de la teoria de las situaciones
didacticas. Buenos Aires, Argentina: Libros del Zorzal.

G.C.B.A. (2005). Matematicas Fracciones y numeros decimales 5° grado: apuntes
para la ensefanza. pp. 64. Primera Edicidon. Buenos Aires, Argentina. ISBN
987-549-281-7. Recuperado de:
https://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/fracciones_y_numeros_
decimales_50_grado._apuntes_para_la_ensenanza.pdf

Las fracciones. Material recuperado de la pagina:
https://www.matematicasonline.es/pdf/Temas/3_ESO/Fracciones%20y%2
Oracionales.pdf

Actividad 3.

De las fracciones equivalentes a la suma y la resta de los numeros
fraccionarios

Situacion didactica: El juego de cartas quebrado.

Carlos y Juan tienen un juego favorito y regularmente pasan tardes enteras
intercambiando cartas y riendo mucho. El juego es aparentemente sencillo y
consiste en colocar al centro de la mesa un par de tarjetas por jugadory después
hacer girar una moneda que tiene varios simbolos y signos en cada una de sus
caras, respectivamente. Las tarjetas que usa cada jugador son de dos colores
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diferentes, azul y verde. Las tarjetas azules tienen ndmeros del O al 9y hay cuatro
tarjetas de cada numero; en total hay 40 tarjetas de color azul. De manera
similar, las tarjetas verdes tienen numeros que van del 1 al 9, pero solo hay 7
tarjeta de cada numero. Las rondas de juego de los nifios son diversas y tienen
diferentes reglas, que cambian y dependen de la moneda que se utilice. Las
monedaas, por su parte, son tres. La primera tiene los signos de mayor que... y
menor que.. en sus caras. La segunda tiene los signos de suma y resta
respectivamente. Mientras que la tercera moneda tiene el signo de /a
multiplicaciony la division en sus caras. El juego adquiere complejidad a medida
que se utilizan las diferentes monedas, asi como tambien en la medida en que
se juega solo con las cartas azules o con ambas. Los nifios usan sus turnos para
tirar una carta azul y una verde, que seran el numerador y denominador de una
fraccion, respectivamente. Después hacen girar la moneda y dependiendo de /o
que indique, deberan realizar la operacion de suma o resta de las fracciones que
ambos jugadores crearon al tirar sus cartas. El juego consiste en que los dos
Jugadores deben realizar la operacion de fracciones que les indique tanto las
tarjetas como la operacion que haya tocado al azary quien termine primero es
el ganador.

Analiza la situacién planteada y reflexiona sobre lo siguiente: ;Qué relacidon
observas entre las reglas del juego de los niflos y algunas de las leyes y
caracteristicas de los nUmeros fraccionarios? Registra tus respuestas.

Por parejas, elabora las tarjetas y monedas del juego para después dedicar un
tiempo de 20 minutos para jugar con tu companero. Es importante registrar sus
resultados para el analisis posterior.

De manera individual registrar las principales dificultades enfrentadas durante
la implementacién del juego. Del mismo modo, registrar las fortalezas
presentadas. Registrar la informacién en un cuadro de doble entrada que
retome las operaciones basicas.

Variante del juego: retomando las reglas iniciales, integrados por equipo explica
como podrian utilizar las mismas cartas para abordar situaciones de
equivalencia de fracciones. Elabora las reglas del juego que permitan hacer lo
anterior y pon en practica el juego para verificar tus procedimientos y reglas.
Registra tus resultados.

Lee atentamente los siguientes ejercicios y analiza cual es el procedimiento
adecuado para resolverlos.
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Carlos, a quien le encanta cocinar, usa tres cuartos de kilo
de harina para elaborar una torta. ;Cuantos necesitara
para hacer tres tortas y media?

Un jardinero gasta dos tercios de litro de agua por cada
planta que riega, ;cuantas plantas puede regar si tiene
diez litros?

Registra en tu cuaderno de manera libre lo que crees que debe hacerse en cada
uno de ellos; trata de ser lo mas descriptivo posible en cuanto a tu plan para
resolverlos. Se propone utilizar un esquema reflexivo de resoluciéon de
problemas como el siguiente:

COMPRENDER. (Qué debes hallar? ;Qué informacién vas a usar? ¢Hay
informacién que no vas a usar? Si es asi, ¢cual?

PLANEAR. ; Qué estrategia puedes usar? (Hacer un dibujo, un modelo, etc.).
RESOLVER. ; CoOmo puedes resolver el problema?

REVISAR. ;COdmo puedes saber si tu respuesta tiene sentido? (Qué otra
estrategia puedes usar?

Realiza la lectura del texto “NUmeros racionales positivos: reflexiones sobre la
instruccion” de José Maria Gairin y elaborar una matriz de contraste que permita
identificar las problematicas enfrentadas por ellos mismos en el ejercicio
anterior y las que sugiere el autor.

Retomando las ideasy sugerencias planteadas en el texto, elaborar un problema
gue involucra la multiplicacién y otro que involucre la divisiéon de fracciones.
Contextualizar el problema en un ambiente de aprendizaje proximo a la realidad
en que viven los alumnos. Integrar todos los problemas elaborados por el grupo
en un documento Google Slides compartido, que permita compartirlo y
enriquecerlo posteriormente.

Seleccionar un ejercicio de suma y resta, de los que se integraron en las
diapositivas y pedir a un alumno de educacién primaria que lo resuelva y al
reverso trate de describir lo que hizo y por qué. Cuestionar acerca de los
problemas que tuvieron para resolverlo y en dénde se sintieron fortalecidos para
hacerlo. Integrar esta informacién en la matriz de contraste para retomarla al
elaborar el escrito final.

Elaborar un escrito académico que retome su postura personal acerca de las
metodologias que pueden implementarse para consolidar las operaciones con
los nUmeros fraccionarios, desde la perspectiva que les dio el haber pasado por
las mismas dificultades y realizar procesos similares a los de sus alumnos, haber
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compartido experiencias con sus compaferos y revisado la literatura sugerida
en este curso. Ademas, el escrito puede dar respuesta a las siguientes preguntas:

e Qué aciertos tienen los ninos al resolver problemas aritméticos de
suma y resta de fracciones?

e ;Quédificultades tienen los nifos para resolver los problemas?

e Cudles podrian ser sus causas?

e ;Qué propones para su mejor abordaje?

Evidencias Criterios de evaluacién
Matriz de contraste a partir Incluye informacidén significativa vy
del texto “NUmeros racionales suficiente  recuperada del texto
positivos: reflexiones sobre la “NUmeros racionales positivos:
instruccion”. reflexiones sobre la instruccion”.
Escrito académico: Incluye metodologias para ensenar las
Metodologias para ensefar operaciones con numeros fraccionarios
las operaciones con numeros tomado en cuenta la postura de autores
fraccionarios. consultados

Referencias de apoyo

Gairin, José Maria (1998). “NUmeros racionales positivos: reflexiones sobre la
instruccion”. Recuperado de:
https://gredos.usal.es/bitstream/handle/10366/69314/Numeros_racionale
s_positivos_reflexiones.pdf;jsessionid=9BDCACF88F23C662400B9D6690
ECECAB?sequence=]
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Actividad 4

Para iniciar la actividad, se le pedira al estudiantado que observen los siguientes
métodos de resolucién de operaciones con fracciones:

4 430 _ 34
12 12
Método 1
oSy JS6o1s 4
3\’_]/7 21 Y
Método 2

Para continuar, se le pedird que analice si los anteriores métodos le son
familiares parar que posteriormente reflexione sobre coémo y porqué funcionan
haciendo énfasis en los siguientes puntos:

e ;Conoces los anteriores métodos para sumar y restar fracciones?

e Por qué se tienen que multiplicar los denominadores entre si para
obtener uno nuevo?

e ;Qué tiene que ver el multiplicar "cruzado" con la resoluciéon de una
suma de fracciones?

e Como justificas el que las siguientes expresiones sean verdaderas? En
otras palabras ¢Por qué la expresion de la izquierda de la igualdad es,
en efecto, igual que la expresidon de la derecha?

e ;Qué papel juega la equivalencia de fracciones en los métodos
anteriores?

e :Son equivalentes entre si las siguientes fracciones?

2 4
‘/__|_E:+_30
6 2 12
5 56-15
vy 8_>_5"15
3 7 21
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4430 34
\/ = —
12 12

-15 41
, 5615 _ 41

21 21
2
v 2 =_2=
6 12
vy 3_30
2 12
8 5
v 2==2
3 7

v ¢lLas equivalencias anteriores tienen algo que ver con los métodos
planteados anteriormente?
v' Escribir las reflexiones en tu libreta de apuntes

Para reflexionar sobre |lo anterior, se sugiere dar un espacio individual para que
cada estudiante se forme una opinidn al respecto para después organizar
equipos en donde puedan socializarlas al interior del grupo.

Posteriormente, formados en equipo se les pedird que analicen el siguiente
procedimiento y que intenten explicar el papel del minimo comun multiploy la
equivalencia de fracciones en la suma y resta de fracciones.

3_}_14_5_9+6+10_25_2 1
42 6 12 12 "2
Para continuar, consultaran la siguiente pagina web

https://Mwww.geogebra.org/m/dXQsZKW9 la cual contiene una applet que
permite visualizar los constructos abordados anteriormente de forma dinamica.
Se recomienda pedir al estudiantado que observe cada elemento y analice
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coémo podria utilizar esta app en un aula de educacién primaria para la
ensefanza de las fracciones.

Finalmente, se les pedird que construya dos problemas relativos a la suma de
fracciones y dos problemas que involucren a la resta de fracciones. Para ello, se
recomienda revisar los planes y programas vigentes de educacién basica, para
que en primer lugar se seleccione el grado objetivo de dichos problemas. Luego
se le pedird al grupo que se organice para crear un documento de Google Slides,
para que, de manera individual, comparta los problemas construidos en una
diapositiva diferente.

Orientaciones especificas de la actividad: En este apartado se propone una
reflexion sobre los conocimientos subyacentes en los algoritmos de resolucién
de suma y resta de fracciones, con la finalidad de que las y los estudiantes no
perciban la suma y resta de fracciéon como metodologias aisladas. Asimismo, se
favorece el andlisis de dichas operaciones de manera tal que puedan
relacionarlas con otros constructos como: equivalencia de fracciones, relaciéon
parte todo, minimo comun multiplo, entre otros. Si se requiere profundizar en el
tema, se recomienda la revisidon de Godino, J. et al (2004) pp. 225-232, en donde
se abordan temas relacionados al desarrollo cognitivo y progresiéon en el
aprendizaje de los nUmeros fraccionarios y racionales positivos.

Evidencias Criterios

El estudiante reflexiona sobre los

Respuestas personales vy conocimientos subyacentes en los
grupales a las preguntas algoritmos de resolucion de suma y resta
detonantes de fracciones. Ademas, relaciona el

conocimiento sobre estas operaciones
basicas con otros contenidos.

Los problemas planteados pueden
presentar un reto alcanzable para el

Planteamiento de problemas grado elegido previamente.

de suma y resta de fracciones Los problemas planteados fomentan no
solo un conocimiento centrado en la
resolucién metodoldgica de los

algoritmos, sino que, ademas fomentan
la comprension en diversos contextos de
la nocién de lasuma y resta de fracciones.
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Contenidos relacionados con la actividad:

Concepto de fraccioén, representaciones graficas y numeéricas.
Fracciones propias, mixtas e impropias, equivalentes.

Suma, resta, multiplicacion y divisién de fracciones.

Uso de recursos digitales y didacticos como medio para la construcciéon

del concepto de numero racional y sus representaciones.

Referencias de apoyo

Godino J,, Ruiz F.,, Roa R, Cid E., Batanero C. y Font V. (2004). Didactica de la

matematica para maestros. Granada: Departamento de Didéactica de la
Matematica da Universidad de Granada.

Actividad 5

El estudiantado revisard de manera individual la applet del siguiente enlace y
los enunciados que a continuacién se presentan como reto matematico:

1.

2.

Applet: https://www.geogebra.org/m/d9B9gPZT

.. 1 1 1 n 1
La operacioén 3 2= 55€ puede leer como "la cuarta parte de un medio es

un octavo" o "la mitad de un cuarto es un octavo'.
En una clase el profesor "A" propuso el siguiente problema: En mi fiesta,

quiero darle al menoszde pizza a cada uno de mis invitados, si pienso

invitar a 20 personas ¢ Cuantas pizzas necesito comprar? Ana respondid
asi: "Entonces tendria que comprar veinte cuartos de pizza". Felipe
respondid: "No, lo que hay que calcular es la cuarta parte de veinte".
Rebeca dijo: "tiene que comprar por lo menos 5 pizzas". Alberto dijo: "Si

. . . 1 .
las pizzas tienen 8 rebanadas, ¢Cuantas rebanadas son " de pizza?".

e . 40,
Guadalupe escribioé en su cuaderno " 5

Posteriormente, se organizaran en equipo para que, en primera instancia,
construyan su propia definicién sobre la multiplicacion de fracciones y luego
analicen qué harian si ellos fuesen el profesor o profesora "A" de los enunciados
anteriores. Para ello, se les solicitara que reflexionen sobre los procesos reflexivos
que creen que siguid cada estudiante.

Luego organizados en equipos, las y los estudiantes propondran:

Una applet de Geogebra o algun otro recurso tecnolégico que les ayude
a visualizar y conceptualizar la divisidn de fracciones.
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e Una manera de leer con lenguaje "cotidiano" la operacion

N |-
|

como se propuso en el enunciado 2 de esta actividad.
e Un problema que involucre la nocién de divisidn en su resolucién.

Orientaciones especificas de /la actividad: A través de este apartado se propone
un analisis que involucra el transito del lenguaje cotidiano a lenguaje
matematico especifico y el papel de la tecnologia en la construcciéon de
conceptos, como una tarea que debe ser tomada en cuenta en la proposicién
de problemas en el aula. Por ejemplo, visualizar que de la misma manera 2 x 2 =
2+2=4 la operaciéon 2 x%=%+§= 1y que ademas esta Ultima puede ser
interpretada como la mitad de 2, puede apoyar en el anclaje de la nocién de
multiplicacion de fracciones en diversos contextos socioculturales. Se
recomienda revisar de igual manera los recursos tecnoldgicos del proyecto
Descartes (enlace en las referencias de apoyo).

Evidencias Criterios

Reconoce la importancia del uso del

Construccién  de  nocién lenguaje cotidiano como punto de
propia de multiplicacién de partida para construir lenguaje
fracciones y reflexion matematico cada vez mas
respecto a un acontecimiento especializado, asi como en la
hipotético. importancia de los recursos

tecnolégicos como apoyo para la

visualizacion de constructos

matematicos.

Reconoce la importancia del uso del
lenguaje cotidiano como punto de

Propuesta de recurso vy partida para construir lenguaje
problema sobre division de matematico cada vez mas
fracciones. especializado, asi como en la
importancia de los recursos
tecnolégicos como apoyo para la
visualizacion de constructos

matematicos.
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Contenidos relacionados con la actividad

ASRNIENEN

Concepto de fraccioén, representaciones graficas y numeéricas.
Fracciones propias, mixtas e impropias, equivalentes.

Suma, resta, multiplicacion y divisién de fracciones.

Uso de recursos digitales y didacticos como medio para la construccion
del concepto de ndmero racional y sus representaciones

Referencias de apoyo

Godino J,, Ruiz F.,, Roa R, Cid E., Batanero C. y Font V. (2004). Didactica de la

Rivera

matematica para maestros. Granada: Departamento de Didéactica de la
Matematica da Universidad de Granada.

Berrio Juan Guillermo, Barbero Corral Eduardo y Galo Sanchez José
Roman (2021). Fracciones Interactivo. Proyecto Descartes. Fondo
Editorial Red Descartes. ISBN: 978-84-18834-08-0. Cérdova, Espafa.
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Libro_
Fracciones_es/index.html
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Actividad 6

Se le pedira al estudiantado que haga un organizador grafico sobre cémo y por
qué se relacionan los nUmeros decimales con los siguientes constructos*:

e Fracciones

e Porcentajes

e Probabilidad

e NuUmeros racionales
e NuUmeros naturales
e Proporcidn

e Razdn

*Si se considera necesario la o el docente frente a grupo puede proponer otros
constructos con los cuales se relacionen los nUmeros decimales.

Con base en dicho esquema se propone gue el estudiantado analice los planes
y programas vigentes en busca de los contenidos que engloben de alguna
manera al nUmero decimal.

Para continuar con la actividad, se les solicitara observar la siguiente imagen
recuperada de Alsina (2008) y comentar en equipos si esta imagen puede
ayudar a las y los alumnos a construir nociones sobre los numeros decimales.

=
Lnidad 1/10 1/100 1/1000
llustracion de la unidad dividida en 10, 100
y 1000. Recuperada de Alsina (2008)

Posteriormente se les pedird que elaboren una actividad en donde recuperen la
idea que se visualiza en la imagen con la intencion de proponer una
intervencion en el aula. Es posible que proponga dicha intervencion haciendo
uso de material didactico basado en la imagen. La pertinencia de la elaboracién
del material en cuestidn se deja a consideracion del docente frente a grupo.

Luego se propone al estudiantado que lea el articulo "Los profesores y los
decimales. Conocimientos y creencias acerca de un contenido de saber cuasi
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invisible" de Alsina (2008). Del cual elaboraran un texto reflexivo de
aproximadamente dos parrafos, con 150 palabras cada uno.

Orientaciones especificas de la actividad: Durante esta actividad la o el
estudiante podra reflexionar sobre la estructura con base 10 implicita en el
sistema decimal, a partir de la cual podra proponer actividades que atiendan las
necesidades y dificultades documentadas en el aprendizaje de los numeros
decimales.

Evidencias Criterios
Propuesta de El estudiante propone una actividad
intervencién sobre recuperando reflexiones sobre la
ndmeros decimales. estructura con base 10 implicita en el

sistema decimal.

Texto reflexivo con base El estudiante formaliza ideas sobre la
en Alsina (2008). estructura con base 10 implicita en el
sistema decimal, a partir de la cual podra
proponer actividades que atiendan las
necesidades y dificultades documentadas
en el aprendizaje de los numeros
decimales.

Referencias de apoyo

Avila, A. y Garcia, S. (2008). Los decimales: mas que una escritura.
México: INEE. Recuperado de: https://www.inee.edu.mx/wp-
content/uploads/2019/01/P1D402.pdf

Chamorro, C. (Coord.) (2003). Didactica de las matemadaticas para
primaria. Espana: Pearson. Recuperado de:
https://docer.com.ar/doc/xe055x
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Actividad 7

Periédico mural: El origen, caracteristicas y ensefanza-aprendizaje de los
nimeros decimales.

Se propone que las y los estudiantes elaboren un periddico mural acerca de los
numeros decimales: su origen, su uso en la vida diaria, sus caracteristicas.
Proyecto con el cual se atienda a los contenidos: concepto de niumero decimal;
conocimiento disciplinar, ensefianza y aprendizaje; y lectura y escritura de
cantidades considerando el valor posicional.

Partiendo de las siguientes preguntas ;De doénde vienen los numeros
decimales? ;A qué necesidades responden? ;Cuadles son sus caracteristicas? y
¢cOmMo se aprenden y ensefian los ndmeros decimales? solicitar a las y los
estudiantes la busqueda de informacién* para dar respuesta a las anteriores
preguntas; y posteriormente, iniciar la reflexién grupal.

*Para esta actividad se recomienda retomar el texto reflexivo elaborado
anteriormente del articulo de Alsina (2008). También se incluye otro documento
de consulta en las referencias de apoyo de esta actividad. Pese a lo anterior, es
posible proponer una bulsqueda de informacién por parte del estudiantado o
proponer referencias alternativas.

Para realizar este trabajo se sugiere que los y las estudiantes, organizados en
equipos:

e Recaben informaciéon de diversas fuentes que dé respuesta a las
preguntas detonantes.

e Elaboren presentaciones digitales con la informacién recabada.

e Compartan y discutan en clase las presentaciones de sus
investigaciones.

e Definan las secciones del periédico mural y emprendan su diseno.

e Realicen la presentaciéon y exposicion del periédico mural a la
comunidad normalista y su publicacion en la pagina web de |la escuela
(si existe la posibilidad).

Para la elaboracion del periédico mural se sugiere ofrecer a los estudiantes el
libro de Avila y Garcia (2008) “Los decimales: mas que una escritura’ y el de
Chamorro (2003) “Didactica de las matematicas para primarid’ como algunas
de las fuentes de consulta, las cuales permitiran orientar y profundizar los temas
investigados en las discusiones grupales. Ademads, con esta actividad se
pretende que la o el docente del curso, se dé el tiempo necesario en la clase para
discutir ampliamente las investigaciones realizadas por las y los estudiantes.
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Evidencias Criterios de evaluacion

Presentaciones digitales e Da cuenta de habilidades de
investigacion documental y de analisis
y sintesis de la misma.

e Muestra dominio de los temas
expuestos al exponer su investigacion.

e Evidencia creatividad y dominio de la
tecnologia en el diseno de su
presentacion.

Periédico mural e Muestra dominio de los tres temas de
la unidad involucrados en el proyecto
en la exposicion del periédico mural.

e Muestra capacidad de analisis y
sintesis en los textos elaborados para
el periédico mural.

e Evidencia creatividad en el disefio del
periédico mural.

Referencias de apoyo
Avila, A.y Garcia, S. (2008). Los decimales: mas que una escritura. México: INEE.
Recuperado de: https://www.inee.edu.mx/wp-

content/uploads/2019/01/P1D402.pdf

Chamorro, C. (Coord.) (2003). Didactica de las matematicas para primaria.
Espafa: Pearson. Recuperado de: https://docer.com.ar/doc/xe055x

60


https://www.inee.edu.mx/wp-content/uploads/2019/01/P1D402.pdf
https://www.inee.edu.mx/wp-content/uploads/2019/01/P1D402.pdf
https://docer.com.ar/doc/xe055x

Licenciatura en Educacion Primaria. Plan de estudios 2022

Actividad 8
Los problemas y el cdlculo con los numeros decimales

El o la docente organiza equipos de trabajo entre el estudiantado para realizar
una exposicidon tedrica de la tematica centrada en los ndmeros decimales,
acompanada de ejemplos virtuales y fisicos. Se apoyara de los planes y
programas de Educacién Primaria vigentes con base a los cuales puedan hacer
un analisis y posteriormente, integrar un comparativo que incluya los tipos de
problemas que se incluyen en estos. Concluida esta evidencia de aprendizaje se
expondra al resto del colectivo.

Evidencias Criterios de evaluacion

e Recupera los elementos principales del

Escrito integrando el andlisis del plan y programa de estudio
andlisis de los planes y vigente de educacién primaria.

programas de e La redaccion de los parrafos es coherente y
educacioén primaria. estd escrita de acuerdo con las reglas

ortograficas y gramaticales.

e El anadlisis y reflexiones contenidas son
significativas y recuperan nociones respecto
a los contenidos abordados.

Referencias de apoyo

Avila, Alicia; Garcia Pefia, Silvia. (2008). Los decimales: mas que una escritura.
Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion. México, D.F. ISBN
978-968-5924-32-0. Recuperado de: https//www.inee.edu.mx/wp-
content/uploads/2019/01/P1D402.pdf

Block, D. et. al. (1995). La ensefanza de las matematicas en la escuela primaria,
taller para maestros. Segunda parte. México. SEP. (pp. 18-47). Recuperado
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Sugerencia de evidencia global
Proyecto semestral: Disefo, aplicaciéon y reflexiéon de una situacién didactica.

Evaluacion de la unidad

Evidencias de la unidad Criterios de evaluacién
Avance de Proyecto integrador Recuperacion e integracion de
informacion, investigacion

documental y evidencias de los
avances del proyecto integrador.
Portafolio de evidencias de
aprendizaje Evidencias de aprendizaje en las que
se incorporan las actividades
realizadas en la Unidad II.

63



