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Propésito y descripcion general del curso

Propésito general

Evaluar la velocidad de las reacciones quimicas en su entorno, asi como los cambios
en la composicién de los sistemas que reaccionan, al utilizar fundamentos tedricos
para interpretar y explicar fendmenos relacionados con la velocidad de las reacciones,
facilitando su posterior aplicaciéon en la ensefanza de la quimica.

Antecedentes

La evoluciéon en la ensefanza de la quimica se ha caracterizado por una continua
busqueda de la optimizacién en la transmisidén de conocimientos, adaptandose a las
necesidades de los estudiantes y a los avances en el campo cientifico. En el marco del
Plan de estudios 2018 de la Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Quimica en
Educaciéon Secundaria, se implementé el curso de Cinética quimica en el séptimo
semestre, con el objetivo de proporcionar a los futuros docentes una sélida
comprensiéon de los principios fundamentales que rigen la velocidad de las reacciones
quimicas.

El disefo curricular del curso en el Plan de Estudios 2018, se estructurd en tres
unidades. En la primera de ellas, se enfatizé la importancia de la cinética quimica en
diversos campos de aplicacion, desde la industria alimentaria hasta la farmacéutica,
ofreciendo a los estudiantes una vision amplia de su relevancia practica. Ademas, se
abordaron los conceptos basicos de la rapidez de las reacciones y su dependencia
estequiomeétrica.

La segunda unidad se centré6 en los fundamentos de la cinética quimica,
profundizando en aspectos como la ley de velocidad, la orden y molecularidad de las
reacciones, asi como el tiempo de vida media y los factores que influyen en la rapidez
de las reacciones, incluyendo la temperatura y la concentracién de los reactivos.

Finalmente, la tercera unidad se dedicé a la determinacién del avance de una
reaccion, explorando métodos analiticos y técnicas de analisis de datos cinéticos para
comprender mejor el comportamiento de las reacciones quimicas.

Sin embargo, cuando se realizd la revisidon de los temas para disefar este curso del
Plan de estudios 2022, se pudo notar que el orden de los temas no estaba
completamente alineado con las necesidades y capacidades de los futuros docentes
de secundaria o media superior. Se identificé que la inclusién de métodos analiticos
complejos, como los basados en calculo integral, podia representar un obstaculo para
la comprension profunda de los conceptos por parte del estudiantado normalista,
guienes tienen una formacién matematica basica.
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Con el objetivo de mejorar la eficacia del proceso de ensenanza y aprendizaje, se
introduce en este nuevo Plan de estudios una reestructuracién del curso,
considerando el perfil de los estudiantes y las necesidades del campo educativo actual,
con el proposito de ofrecer una experiencia de aprendizaje mas efectiva y relevante
para su futura labor como docentes de quimica en educacion obligatoria.

Descripcion del curso

La cinética quimica representa una disciplina esencial en el campo de la quimica,
dedicada al analisis de las velocidades de las reacciones quimicas y los determinantes
que las influencian. A través de un estudio meticuloso de sus fundamentos,
aplicaciones practicas y su interaccion con el equilibrio quimico, se abre un panorama
que revela cdémo la velocidad se convierte en un elemento crucial en las
transformaciones moleculares.

Este curso ofrece una vision detallada y rigurosa de las velocidades de las reacciones
quimicas y sus determinantes, proporcionando un marco conceptual sélido y
herramientas practicas para comprender y manipular los procesos quimicos en
diversos contextos, siendo de interés sustancial para los futuros docentes de quimica,
ya que ofrece una comprensién profunda de los procesos de reacciéon y los factores
gue influyen en ellos, ademas de proporcionar un marco tedrico sélido para analizar
las velocidades de reaccidon y sus implicaciones practicas desde una perspectiva
académica.

En la primera unidad se establecen los pilares conceptuales de la cinética quimica,
incluyendo la definicién de la disciplina, sus objetivos y los factores que afectan la
velocidad de las reacciones quimicas. Al abordar la ley de accién de masas y la
constante de velocidad, los futuros docentes podran comprender la forma en que la
concentracién de los reactivos influye en |la velocidad de una reaccién quimica.

En la segunda unidad, se profundiza en la relacién entre la temperatura y la velocidad
de reaccién, asi como en la graficaciéon de los diferentes drdenes de reaccién. Al
explorar ejemplos practicos, como la fermentacién de alimentos y bebidas, los futuros
docentes pueden ilustrar cdmo los conceptos de la cinética quimica se aplican en la
vida cotidiana.

En la dltima unidad, se destaca la aplicacidn practica de la cinética quimica en la vida
cotidiana, abarcando desde la industria alimentaria y la formulacién de medicamentos
hasta la produccidn de materiales y los procesos de combustién, evidenciando su
relevancia en una amplia gama de campos de aplicacion.



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de Quimica. Plan de estudios 2022

Cursos con los que se relaciona

Quimica: una ciencia fdactica. El estudiantado normalista reflexiona acerca de la
naturaleza de la ciencia, a través de la aplicacidén tedrica de proyectos que se
desarrollan en su contexto.

Nociones bdsicas de Quimica. El estudiantado normalista conoce el significado de
aquellos conceptos como lo son materia energia y cambio que se presenta en las
reacciones quimicas.

Quimica experimental. Pretende que el estudiantado haga uso de los recursos y
situaciones inmediatas para comprender la velocidad de reaccién de una ecuaciéon
quimica.

Estructura y propiedades. El estudiantado tiene saberes necesarios acerca de la
importancia del avance de la ciencia y tecnologia en las propiedades de los atomos
evaluando su equilibrio quimico.

Enlace y reacciones quimica. El estudiantado revisa diferentes reacciones quimicas y
las demostraciones que tienen, a través de un andlisis cinético, desarrollando
habilidades docentes para la enseflanza de la quimica dirigida a adolescentes y
jovenes.

Matematicas aplicadas a la Quimica. Las actividades l6gico-matematicas brindan a
los normalistas un fundamento para comprender la cinética quimica de las
reacciones, que es importante que identifiquen las dificultades de este proceso para
disefar estrategias que faciliten el aprendizaje de sus estudiantes.

Quimica sostenible para una vida saludable. A través de la responsabilidad social que
el estudiante normalista ha creado con base en un pensamiento critico, brinda la
posibilidad de contribuir al desarrollo y bienestar de las comunidades tomando
decisiones basadas en un pensamiento critico fundamentadas en experimentaciéon
cualitativa y cuantitativa.

Fisicoquimica. Los estudiantes poseen elementos tedrico practicos donde han
abordado tematicas de la quimica la cinética quimica, al ser una rama de la
fisicoquimica provee al alumno principios basicos para el entendimiento del mismo.

Modelizar y contextualizar la Quimica. El estudiante normalista profundiza en el
estudio de elementos tedricos acerca de los modelos cientificos su conceptualizacion
y caracteristicas, los cuales seran enriquecidos al conocer teorias de colisiones, asi
como la velocidad de reaccion y la cinética presentada en una reaccion de equilibrio
quimico, con ello, proporciona elementos epistemolégicos y didacticos de los modelos
cientificos para qué puede disefiar e implementar secuencias didacticas.

Equilibrio quimico. El estudiantado ha sido introducido en el tema de equilibrio
guimico para poder dar un entendimiento con mayor profundidad cientifica,
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desarrollar habilidades para el andlisis cinético de una reaccién quimica donde se
buscara llegar a su equilibrio, analizando la velocidad de reaccidn entre reactivos y
productos.

Quimica orgdnica y bioquimica. La quimica organica junto con la bioquimica se
encarga de explicar los procesos quimicos que ocurren en los organismos vivos, dichos
procesos se llevan a cabo siempre y cuando exista un equilibrio quimico, la utilizaciéon
de estos compuestos organicos comprendida bajo la premisa de cinética quimica,
brindaron el alumno alternativas fundamentadas que coadyuven a la mejora de su
entorno social.

Responsables del codiseino del curso

Este curso fue elaborado por las y los docentes normalistas: Dra. Edith Hernandez
Vazquez, docente de la Escuela Normal Superior de México; I. F. Luz Audelli Vargas De
La Longa de la Escuela Normal de Tlalnepantla; Mtro. Eduardo Acevedo Flores,
docente de la Escuela Secundaria “Carlos A. Carrillo”.

Especialistas en diseno curricular: Sandra Elizabeth Jaime Martinez, Julio César Leyva
Ruiz, Gladys Anorve Anorve y Maria del Pilar Gonzalez Islas de la Direccién General de
Educaciéon Superior para el Magisterio (DGESuM).
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Dominios y desempenios del perfil de egreso a los que
contribuye el curso

Perfil de egreso general

e Tiene pensamiento reflexivo, critico, creativo, sistémico y actda con valores y
principios que hacen al bien comun promoviendo en sus relaciones la equidad de
género, relaciones interculturales de didlogo y simetria, una vida saludable, la
conciencia de cuidado activo de la naturaleza y el medio ambiente, el respeto a los
derechos humanos, y la erradicaciéon de toda forma de violencia como parte de la
identidad docente.

e Reconoce las culturas digitales y usa sus herramientas y tecnologias para
vincularse al mundo y definir trayectorias personales de aprendizaje,
compartiendo lo que sabe e impulsa a las y los estudiantes a definir sus propias
trayectorias y acompana su desarrollo como personas.

Perfil profesional de la Licenciatura en Enseifanza y Aprendizaje de
la Quimica

Demuestra el dominio de la quimica para hacer transposiciones diddcticas con base
a las caracteristicas y contexto de sus estudiantes al abordar los contenidos de los
planes y programas de estudio vigentes.

e Domina los conceptos de la disciplina e identifica las dificultades para su
enseflanzay aprendizaje para disefiar su planeacion.

e Aprecialaquimica como una ciencia que estudia la naturaleza de las sustancias
y sus transformaciones en el entorno, para explicar cdmo se presenta la materia
y como se transforma.

e Relaciona el conocimiento de la quimica con los propdsitos, contenidos y
enfoques de otras disciplinas propiciando un conocimiento integral de la
ciencia, relaciondndolos con fendmenos de su vida cotidiana.

e Manifiesta una actitud cientifica en la indagacidn y explicacién del mundo
natural en una variedad de contextos.

e Reconoce el progreso del conocimiento cientifico como referente para su
formacién continua y permanente en su formacién profesional.

e GCenera alternativas de solucién en el disefio experimental, en caso de no contar
con un laboratorio escolar.
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DisefAa estrategias de ensefianza y aprendizaje acordes con los enfoques vigentes de
la quimica y con base al contexto y caracteristicas del estudiantado para el logro del
aprendizaje.

e Utiliza sus conocimientos de quimica para la gestiobn de ambientes de
ensefanza y aprendizaje con actividades experimentales, vivenciales;
presenciales y virtuales con enfoque indagatorio, asi como alternativas de
solucién en el disefio experimental.

e Vincula los conocimientos de quimica con la naturaleza, aula, laboratorio,
actividades experimentales y cotidianas.

e GCenera nuevas alternativas y trabajo experimental en contextos donde se
carece de instalaciones de laboratorio en su entorno.

e Desarrolla de forma eficiente las técnicas de trabajo en el laboratorio.

Explica con actitud cientifica el papel de la quimica en el ser humano, la salud, el
ambiente y la tecnologia para valorar su importancia e impacto en la sostenibilidad.

e Valora la importancia de la quimica en el desarrollo de distintos procesos, asi
como su impacto en la salud, ambiente y la tecnologia.

e Promueve la curiosidad, la generacion de explicaciones y la resolucién de
problemas como ejercicio y practica cientifica.

e Utiliza sus sentidos e instrumentos de medicién para identificar las
propiedades cualitativas y cuantitativas de la materia e interpreta sus
transformaciones.

Utiliza el lenguaje de la quimica para describir propiedades y cambios de la materia
en fenédmenos cotidianos.

e Distingue simbolos y caracteristicas de elementos y formulas de compuestos
simples.

e Utiliza eficazmente la terminologia quimica, conversiones y unidades de
medida.

e Reconoce la importancia del uso asertivo del lenguaje quimico en su vida
cotidiana, practica profesional y |la culturalizacidn cientifica.

Argumenta la influencia de las reacciones quimicas en el desarrollo de la sociedad,
la ciencia y la tecnologia.

e Aplica la Ley de Conservacién de la masa para calcular las relaciones
cuantitativas entre reactivos y productos, utilizando ejemplos sencillos y
contextualizados.
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Aplica la teoria en proyectos experimentales para explicar conceptos o resolver, con
enfoque cientifico, problemas de la vida cotidiana.

Indaga sobre explicaciones racionales de los fendmenos quimicos.

Contrasta las hipdtesis generadas con la informacién obtenida de la
experimentacion con honestidad y escepticismo, para fortalecer el aprendizaje.

Explica de forma critica la relacidn entre predicciones y hechos observados.

Modela fendmenos y conceptos quimicos para establecer semejanzas,
analogias y relaciones entre variables.

Aplica su razonamiento I6gico matemdtico para la comprension de la quimica y la
resolucion de problemas.

Resuelve ejercicios sobre notacidén cientifica, su relacién con los calculos
estequiomeétricos, profundizando en el mol como una unidad fundamental de
quimica.

Realiza calculos quimicos con un manejo adecuado de las leyes de los
exponentes.

Utiliza sus conocimientos estadisticos para organizar datos y mostrar la
informacion mediante tablas y graficas.
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Estructura del curso
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Orientaciones para el aprendizaje y ensefianza

Para enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje en el curso de Cinética
quimica, se propone una metodologia que incorpore una variedad de estrategias
didacticas y técnicas innovadoras, adaptadas para atender las necesidades y estilos de
aprendizaje de los estudiantes normalistas.

En cada unidad de aprendizaje, se sugiere priorizar el desarrollo de habilidades
fundamentales como la comprension lectora y la producciéon de textos, con el
objetivo de fortalecer la literacidad de los estudiantes y potenciar su capacidad
para analizar y expresar ideas de manera clara y coherente.

Ademas, se propone fomentar la busqueda activa de informacion, tanto en
recursos fisicos, como digitales, proporcionando a los estudiantes la
oportunidad de desarrollar habilidades de investigaciéon y evaluacion critica de
fuentes. Para ello, podran utilizar bibliotecas virtuales, bases de datos cientificas
y otras herramientas digitales que permitan acceder a informacion actualizada
y relevante en el campo de la cinética quimica.

En cuanto al disefio de actividades y evidencias de aprendizaje, se recomienda
una progresion gradual que abarque niveles de complejidad cognitiva,
permitiendo que los estudiantes avancen en su pensamiento complejo a lo
largo del curso.

Se sugiere promover la resoluciéon de problemas auténticos, el trabajo
colaborativo y la reflexién critica sobre los conceptos estudiados, brindando
oportunidades para aplicar los conocimientos tedricos en situaciones practicas
y contextualizadas.

Es fundamental integrar de manera transversal la perspectiva de género y el
enfoque intercultural en el andlisis de los contenidos, asi como en el disefo de
actividades y materiales didacticos. Para ello, podran seleccionar ejemplos y
casos que reflejen la diversidad de contextos sociales y culturales, y promover
el didlogo intercultural y la valoracion de las contribuciones de diferentes
grupos étnicos y culturales al desarrollo de la ciencia.

Para aprovechar el potencial de las tecnologias digitales en el aprendizaje de |a
quimica, se sugiere utilizar diversas herramientas y recursos como
simulaciones virtuales, laboratorios remotos, plataformas de aprendizaje en
linea y redes sociales educativas.

Se invita al profesorado a fomentar el aprendizaje colaborativo y la creacién de
comunidades de practica en linea, donde los estudiantes puedan intercambiar
ideas, compartir recursos y colaborar en proyectos de investigaciéon. Esto
permitira a los futuros docentes de quimica en educacidén obligatoria explorar
nuevas formas de enseflanza y aprendizaje, asi como adaptarse a los avances
tecnoldgicos en el ambito educativo.
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Proyecto integrador

Se propone rescatar la investigacion previamente realizada desde el tercer semestre,
la cual tuvo seguimiento de sus diferentes etapas en los semestres cuarto y quinto (ver
programas correspondientes), para concluir en el sexto semestre con la elaboracién
de un Informe cientifico con los resultados de la investigacion.

Es importante recalcar que la elaboracion del informe cientifico puede constituirse en
si mismo en un proyecto integrador que articule a todos los cursos del semestre, sin
embargo, podra trabajarse de manera colegiada sélo con el curso de Quimica
orgdnica y bioquimica, para lo cual se recomienda definir en academia qué curso
coordinard la elaboracién de este informe y cémo se apoyara de otros cursos para
lograr la elaboracidon esta evidencia de aprendizaje.

Tomar en cuenta que este proceso, si No se inicié en tercer semestre, o se interrumpid
en algun semestre previo, no se podra completar satisfactoriamente. Se deja a
consideraciéon del docente responsable del curso definir la evaluacion final del curso a
partir de la evidencia integradora del curso, la evidencia del proyecto integrador, o de
ambas, de acuerdo con el escenario posible en el grupo.
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Sugerencias de evaluacion

Para trabajar con el enfoque del Plan de estudios, se propone que la evaluacién
aplicada para el curso Cinética quimica sea un proceso continuo y permanente que
permita valorar gradualmente la manera en la que los docentes en formaciéon
empleen sus conocimientos de manera correcta y que ponga en juego, destrezas y
habilidades, creando asi habitos de estudio que le permitan construir sus propias
trayectorias de aprendizaje y de formacidn docente.

La evaluacién tiene relacién directa con los aprendizajes disciplinares del curso a
lograr, del mismo modo que con los saberes y desempefos docentes, ya que todas las
unidades contienen saberes importantesy de alto impacto para su funcidn profesional
docente. Estos saberes permitirdan que los futuros docentes normalistas, adquieran el
saber disciplinar relacionado con las reacciones quimicas, su aplicaciéon, asi como sus
modificaciones y/o alteraciones que presentan debido a la velocidad de reaccién de
cada una; asimismo sobre su enseflanza en educacion obligatoria.

Considerando que la evaluaciéon considera la elaboraciédn de una evidencia
integradora del curso, se pretende que las unidades de trabajo aporten elementos
suficientes para que al final del semestre, el estudiantado pueda expresar de manera
articulada sus aprendizajes en un informe cientifico, el cual se propone como
evidencia integradora. Cabe sefalar que, desde el tercer semestre se desarrolla un
proceso de investigacion cientifica en relacién con el nodo problematizador: “.Cudl es
el impacto de las reacciones quimicas en el medio ambiente de mi comunidad?”. Por
lo que en este semestre se concluye dicho proceso investigativo y formativo, para lo
cual, se propone sistematizar los aprendizajes del curso y de todo el proyecto
integrador en un informe cientifico.

Algunas sugerencias de evaluaciéon formativa y continua, para la retroalimentacion,
podrian ser:

e Valorar los conocimientos que cada estudiante tiene de reacciones quimicas
mediante evaluaciones escritas con opcién multiple y de respuestas cortas.

e Emplear escritos y organizadores graficos acerca de la velocidad de reaccidon
gue existe en reacciones quimicas.

e Realizar practicas de laboratorio acordes a reacciones quimicas en donde se
pueda observar cémo la velocidad de reaccién es afectada por temperaturas,
concentraciones, catalizadores, entre otros factores.

e Observar los reportes de practicas entregados por los alumnos, al igual que
evaluarlosy darles una retroalimentacion, ya que, para este curso es importante
saber cobmo se hacen.
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e Evaluar la participacién activa en donde los estudiantes normalistas expresen
sus saberes y conocimientos de los temas a desarrollar durante las clases, asi
como las actividades grupales, en donde se trabaje en equipo.

e Promover la resolucion de ejercicios de forma sencilla, rapida y correcta que
conlleven ecuaciones quimicas.

e Permitir una autoevaluacién y coevaluacién a los estudiantes por medio de
rdbricas y criterios de evaluacién claros, que permitan a los estudiantes
reflexionar sobre su propio desempeno y el de sus companeros y analizar si es
suficiente ese desempefio o hay que mejorar en algunos aspectos.

A continuacidn, se presenta una sugerencia de evidencias para la evaluacién formativa
de aprendizajesy una evidencia integradora para la evaluacion sumativa. Cabe sefalar
que estas son solamente sugerencias, ya que los docentes pueden hacer uso de otros
recursos evaluativos con la finalidad de sacar el maximo desempefio de sus
estudiantes.
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Evidencias de aprendizaje

Unidad de Evidencias Descripcién Instrumento | Ponderacion
aprendizaje
Exponer los efectos de
Organizador temperatura \%
Unidad 1 grafico de concentracion en la | Rubrica
velocidad de velocidad de reaccién
reaccion
Con los resultados
Analisis grafico obtenidos del proyecto
de una reaccién integrador desarrollado
Unidad 2 guimica en una desde el tercer semestre, o, Rubrica
problematica con los datos de wuna
medioambiental investigacion
medioambiental, realizar 50%
un analisis grafico
Cuadernillo de Desarrollar ejercicios
ejercicios de d.on,d.e se ,de.muestre la
cinética quimica cinética quimica que ge
- presenta en el medio
Unidad 3 en Zl.eq:l:lb”o ambiente, con el fin de que Rubrica
ampienta el alumnado observe de
forma matematica el
cambio en el equilibrio
quimico
Demostrar la cinética
quimica presentada en el
tema medioambiental,
abordado en el proyecto
integrador que se
desarrollé desde el tercer
!Ewdenua . B semestre. Adema.s_, . Rubrica 50%
integradora Informe cientifico | demostrar el equilibrio

guimico y determinar con
dicho analisis, el impacto
de su plan de accién como
alternativa de solucion a
un problema social
identificado previamente
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Unidad de aprendizaje I. Fundamentos de cinética quimica

Presentacion

La cinética quimica es una rama fundamental de la fisicoquimica que se encarga de
estudiar la velocidad a la que se producen las reacciones quimicas e interpretar los
cambios que sufre ésta en su funcidon del tiempo. Esta disciplina es de gran
importancia para comprender una amplia gama de fendmenos.

Para esta unidad se introducen los conceptos basicos de la cinética quimica, sus
objetivos, y se analizaran los factores que afectan la velocidad de la reaccién, se
pretende también que se revise la ley de accién de masas y la constante de velocidad.

Se estudiara la velocidad de reaccién y lo que conlleva, como el célculo de la velocidad
media e instantanea, la relacion de concentracidn con reactivos y leyes de esta misma,
también la teoria de colisiones y la influencia de factores externos como la
temperatura, la concentracion y los catalizadores.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Que el estudiante normalista aplique los fundamentos de la cinética quimica,
tomando en cuenta la teoria de colisiones, los factores que afectan la velocidad de
reaccion, asi como sus variantes, para disenar de experimentos y actividades
didacticas dirigidas a estudiantes de educacion obligatoria.

Contenidos
Introduccién a la cinética quimica:
- Definicién y objetivos.
- Factores que afectan la velocidad de una reaccién quimica.
- Ley de accién de masas y la constante de velocidad.
Velocidad de reaccioén:
- Cdlculo de la velocidad media y velocidad instantanea.
- Relacién con la concentracion de los reactivos.
- Leyes de velocidad y determinacién experimental.
Teoria de colisiones:
- Postulados basicos.
- Energia de activacién y su relacién con la velocidad.

- Factor de frecuencia y factor de orientacion.
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Influencia de los factores externos:

- Efecto de la temperatura en la velocidad de reaccién.

- Efecto de la concentracién de los reactivos.

- Efecto de la presencia de un catalizador.

Estrategias y recursos para el aprendizaje

En la presente unidad de aprendizaje se proponen algunas actividades a realizar
relacionadas con el enfoque de la licenciatura, las cuales, el profesorado titular podra
seleccionar, adecuar o modificar, de acuerdo con sus necesidades, contexto y
caracteristicas del grupo que atiende. No obstante, pueden ser modificadas,
sustituidas o adaptadas cuidando en todo momento que se cumpla el propdsito de la
unidad y respondan a los criterios de evaluacion.

Se sugiere que, al inicio del semestre, aplique una evaluacién diagndstica para
conocer los conocimientos previos que el alumnado maneja respecto a reacciones
guimicas.

Se propone favorecer una didactica basada en la investigacién autdnoma, a través
de preguntas importantes dentro del curso Cinética quimica, tales como:

o ¢Qué es la cinética quimica?
o ¢Qué es la velocidad de reaccion?
o ¢Cual es la constante de velocidad y para qué sirve?

Reflexionar, junto con los estudiantes los conceptos de velocidad de reaccion
dentro de las reacciones quimicas y aplicar organizadores graficos para explicarlas,
al igual que la ley de accién de masas.

Organizar al grupo para que los estudiantes realicen ejercicios del célculo de la
velocidad de reaccidn, tanto instantdanea como media, para determinar cada una
y comprender cdémo afecta la velocidad de reaccién, a una reaccidén quimica.

Promover en el estudiantado la indagacién sobre la importancia de |la
fisicoquimica dentro de la cinética quimica y cémo se relaciona una con otra,
utilizando sus conocimientos y saberes previos de la unidad.

Se recomienda favorecer el pensamiento critico y creativo, para lo cual puede
solicitar materiales como hojas blancas, de color, recortes, colores, resistol y demas,
con la finalidad de hacer un franelégrafo de la concentraciéon quimica y determinar
como se relaciona con la velocidad de reaccion.
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Presentar a los estudiantes normalistas ejemplos de procesos quimicos reales, en
donde se demuestren variables cinéticas que intervienen como la presion, la
temperaturay la concentracion.

Es importante que promueva en el grupo realizar lecturas actuales que tratan de
la importancia de la cinética quimica, sacadas de revistas o articulos cientificos.

De ser posible, organizar al estudiantado para que, mediante la determinacion
experimental, presenten sugerencias de practicas de laboratorio a realizar dentro
de la institucion.

Utilizar las tecnologias de la informacién, comunicacidén, conocimiento vy
aprendizaje digital (TICCAD) para presentar la influencia de factores externos
dentro de la reaccién quimica para los estudiantes.

Se recomienda que seleccione y presente videos atractivos para la explicacion de
los factores que afectan la velocidad de reaccién.

Se sugiere formar equipos dentro del aula, para que cada uno exponga el tema de
teoria de colisiones con los recursos que tenga a la mano, con la condicién de que
sea algo simple, sencilloy aplicable a un entorno de educacién secundaria o media
superior.



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de Quimica. Plan de estudios 2022

Evaluacion del aprendizaje

Para evaluar los aprendizajes de la unidad, se sugiere organizar equipos de estudiantes
para exponer al grupo, mediante organizadores graficos, los efectos de temperatura
en la velocidad de reaccidén, otro para los efectos de la concentracion de los reactivos
en la reaccidon quimica, y los efectos de |la presencia de catalizadores en la reaccion.

Evidencia de aprendizaje de . . o
Criterios de evaluacién

la Unidad
. e Saber conocer
Organizador grafico de
velocidad de reaccion. e Emplea correctamente la terminologia cientifica

especifica relacionada con la cinética quimica

e Relaciona los factores que afectan la velocidad de
una reaccidén quimica, tales como la concentracion
de reactivos, temperatura, presencia de
catalizadores, y superficie de contacto

Saber hacer

e Resuelve calculos de velocidad de reaccién quimica
para determinar la velocidad media y la velocidad
instantanea que se presentan en las reacciones

e Reconoce y aplica las variables de temperatura,
concentracién y presencia de catalizadores dentro
de los ejercicios de velocidades de reacciéon

e Argumenta las practicas de laboratorio
coherentemente y sabe definir los conceptos que
se emplearon dentro de ella

e Integrade maneraclarayordenada los factores que
afectan la velocidad de reaccién en el organizador
gréfico

Saber ser y estar
e Muestra honestidad al citar fuentes consultadas

e Participa de manera colaborativa, respetando la
diversidad en el aula

e Muestra creatividad en el desarrollo de las
actividadesy en la elaboracién de sus evidencias de
aprendizaje
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Bibliografia

A continuacion, se presenta un conjunto de textos bibliograficos, para que el profesor
pueda hacer uso de ella y guiarse con la que le sea de mayor utilidad, o bien, a las
cuales tenga acceso, no obstante, se puede sustituir por textos mas actuales.

Bibliografia basica

Chang, R, Goldsby, y K. A (2017). Quimica. (12a. ed.. México: Mc. Graw
Hill/Interamericana Editores.

Engel, T., Reid, P.,y Hehre, W. (2006). Quimica Fisica. Espana: Pearson Addison Wesley.
Garritz, A. Chamizo, J. A. (1998). Quimica. (Ira. ed.) México: Pearson Educacion.

Izquierdo, F. (2004) Cinética de las Reacciones quimicas. Barcelona Espafa. Edicions
Universitata de Barcelona.

Avery, H. E. (2002) Cinética quimica basica y mecanismos de reaccién. Barcelona.
Editorial Reverté S. A.

Sanchez, J. (S. F.) CINETICA QUIMICA EN LA ENSENANZA SECUNDARIA. Santiago de
Compostela Espana. USC.

Bibliografia complementaria

Levine, I. N. (2014) Principios de fisicoquimica. Mc Graw-Hill.

Atkins, P., y De Paula, J. (2010). Physical Chemistry. (9a. ed.). New York: W. H. Freeman
and Company.

Vargas, Y. M. (2013) CINETICA QUIMICA APLICANDO LOS PRINCIPIOS DE LA QUIMICA

VERDE. Recuperado de
https://portal.cuautitlan.unam.mx/manuales/CineticaQuimicaAplicandoPrincipi
0sQV.pdf

Navarro, J. (2017) Cinética Quimica y Catalisis. Espafia. Editorial Universitata Politécnica
de Valencia.
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Unidad de aprendizaje Il. Velocidad de reaccién

Presentacion

La comprension de la cinética quimica es esencial para controlar y optimizar procesos
quimicos, comprender los mecanismos de las reacciones y desarrollar nuevas
tecnologias. La ecuacion de Arrhenius, las 6rdenes de reaccion, la catalisis y la catalisis
enzimatica son conceptos fundamentales en esta darea. La aplicacidn de estos
principios es esencial en diversos campos que van desde optimizar procesos
industriales hasta comprender los procesos bioldgicos que sustentan la vida.

Primeramente, se revisara la ecuacion de Arrhenius, que permite comprender como
la temperatura influye en la frecuencia de choques moleculares, determinando la
rapidez de la reaccion. Un pequeno aumento en la temperatura puede provocar un
incremento significativo en la velocidad de la reaccién, lo que tiene un sinfin de
aplicaciones practicas en diversos campos. Un ejemplo de su aplicacion se puede
encontrar en la industria petroquimica, ya que se utiliza para optimizar el proceso de
craqueo del petréleo, donde la temperatura juega un papel crucial en la velocidad de
conversion de las moléculas de hidrocarburos.

Por otro lado, los procesos de velocidad de una reaccidén se pueden analizar a través
de graficas de concentracién versus tiempo, ya que ayudan a descifrar el orden de la
reaccion, aspecto que refleja la dependencia de la velocidad de reaccién con respecto
a la concentraciéon de cada reactivo. La pendiente de la grafica en un punto especifico
proporciona informacion valiosa sobre el orden de la reaccién.

Otro de los temas a abordarse en esta unidad son los catalizadores, sustancias que
actlan como agentes aceleradores en las reacciones guimicas, aumentando su
velocidad sin sufrir alteraciones. Estos aliados de la cinética quimica se clasifican en
dos tipos: homogéneos (se encuentran en la misma fase que los reactivos,
generalmente en disolucién) y heterogéneos (se encuentran en una fase diferente a
la de los reactivos, actuando sobre la superficie de contacto entre ambas fases). Los
catalizadores reducen la energia de activacion (Ea) de una reaccion, facilitando el
choque efectivo entre las moléculas de los reactivos y acelerando la formacién de
productos.

Dentro de los catalizadores es importante revisar también el concepto de enzimas,
gue son catalizadores bioldgicos altamente eficientes y especificos que se encuentran
en todos los seres vivos. SU mecanismo de accidon se basa en un sitio activo con una
estructura tridimensional Unica que se une al sustrato de forma especifica, acelerando
la reaccién quimica de manera significativa. Las enzimas son fundamentales para la
respiracion, la digestion y el metabolismo de los seres vivos, y tienen aplicaciones en
biomedicina, industria alimentaria y biotecnologia.



Pro
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posito de la unidad de aprendizaje

el estudiantado explique la velocidad de reaccion de fendmenos quimicos, a

través de la ecuacion de Arrhenius y el papel de catalizadores y enzimas para que sean
capaces de disenar practicas de laboratorio dirigidas a estudiantes de educacion
obligatoria.

Contenidos

Ecuacidn de Arrhenius:

Graf

Concepto y significado.
Relacion entre la constante de velocidad y la temperatura.
Aplicaciones practicas.
icacion de los diferentes 6rdenes de reaccion:
Interpretaciéon de graficas de concentracidn versus tiempo.

Identificacion de 6rdenes de reaccidn a partir de la pendiente de las graficas.

Catélisis:

Definiciéon y tipos de catalizadores.
Mecanismo de accion catalitica.

Aplicaciones industriales y biolégicas.

Catalisis enzimatica:

Caracteristicas de las enzimas como catalizadores bioldgicos.
Mecanismos de accién enzimatica.

Importancia en los procesos bioldgicos y en la industria.

Estrategias y recursos para el aprendizaje

Se propone que el estudiantado realice experimentos en el aula para que puedan
observar los conceptos relacionados con la velocidad de reaccion. Las
demostraciones pueden variar desde simples mezclas quimicas hasta reacciones
mas complejas, mostrando cémo afectan la velocidad de la reaccidn diferentes
factores.

Se sugiere utilizar software de simulacién para experimentar con diferentes
escenarios de manera interactiva, en los que se puedan ajustar variables como la
temperatura, la concentracién y la presién, para observar cémo afectan la
velocidad de la reaccion en un entorno virtual controlado.
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Proporcionar conjuntos de datos a los estudiantes sobre velocidades de reaccidn
para practicar habilidades de analisis y visualizacion, como la identificacion de
tendencias, o el calculo de tasas de reaccién; a través de ello, podran realizar
conclusiones sobre la influencia de diferentes variables en la velocidad de una
reaccion.

Es recomendable propiciar las discusiones en grupo sobre las aplicaciones de los
conceptos de la unidad en la vida cotidiana, asignando, por ejemplo, el analisis de
los diferentes factores que afectan la velocidad de una reaccidn en articulos
cientificos publicados en revistas arbitradas; esto fomentara el pensamiento critico
y la colaboracidn entre los estudiantes.

Proporcionar ejercicios de aplicacion de los conceptos revisados en la unidad, para
gue el estudiantado utilice los conceptos de velocidad de reaccidon en contextos
variados. Esto les ayudard a desarrollar habilidades de resolucion de problemas y
consolidar su comprension de los factores que afectan a una reaccién quimica.

Se recomienda orientar al estudiantado para diseflar y ejecutar sus propios
experimentos en laboratorios virtuales, lo que le permitird aplicar creativamente
los conceptos de la velocidad de reaccion. Pueden formular preguntas de
investigacion, disefar procedimientos experimentales, esto les permitira recopilar
y analizar datos, y sacar conclusiones basadas en la evidencia obtenida en las
simulaciones virtuales para obtener conclusiones, sin la necesidad de equipos de
laboratorio fisicos que, en ocasiones, es dificil conseguir.

Sugerir al estudiantado elaborar mapas conceptuales para organizar y visualizar la
informacién sobre la velocidad de reaccion, identificando en ellos las relaciones
entre conceptos, establecer conexiones y profundizar su comprension.

Presentar estudios de casos de situaciones reales en las que la velocidad de
reaccion juegue un factor crucial con la intencién de que los estudiantes apliquen
sus conocimientos tedricos a contextos practicos, ya que a través de este tipo de
actividades pueden analizar los datos, identificar problemas y proponer soluciones
basadas en la comprension de los principios de la cinética quimica.

Es altamente recomendable utilizar evaluaciones formativas frecuentes para
recibir retroalimentacidén oportuna sobre su comprension de los conceptos de la
velocidad de reaccion. Estas evaluaciones pueden incluir cuestionarios cortos,
discusiones en clase, resolucion de problemas de practica, asi como actividades de
autoevaluacién para monitorear su progreso e identificar areas de oportunidad en
su aprendizaje.

Proporcionar lecturas guiadas sobre temas especificos que les permitan
profundizar su comprension de los conceptos de la velocidad de reaccidon. Pueden
explorar textos seleccionados, resaltar informacion relevante, hacer preguntas de
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comprensiéon y participar en discusiones en clase para resolver dudas sobre los
conceptos de la unidad.

Se sugiere seleccionar y utilizar videos educativos como recursos
complementarios para ayudar a los estudiantes a visualizar y comprender
conceptos de la velocidad de reaccién de manera atractiva. En los videos podran
observar demostraciones de experimentos, entrevistas con cientificos,
animaciones de procesos quimicos y ejemplos de aplicaciones practicas, para
reforzar su aprendizaje y estimular su interés en el tema.

Proporcionar acceso a recursos en linea, como sitios web educativos, bases de
datos cientificas y videos didacticos, para explorar mas a fondo los conceptos de la
velocidad de reaccion. Pueden acceder a informacion actualizada, recursos
multimedia interactivos y herramientas de aprendizaje en linea que
complementen y amplien su comprension de los topicos de clase.

Se sugiere desarrollar practicas de laboratorio para favorecer los aprendizajes del
estudiantado, algunas propuestas se presentan a continuacion:

a) Los estudiantes realizaran una serie de experimentos usando reactivos para
una reaccidén gquimica sencilla, como la descomposicién del perdxido de
hidrégeno. Durante estos experimentos, mediran el tiempo necesario para que
la reaccion se complete a diferentes temperaturas. Posteriormente, calcularan
la constante de velocidad (k) para cada temperatura, graficaran In(k) versus 1/T
(donde T es la temperatura en Kelvin), y determinaran la energia de activacion
(Ea) a partir de la pendiente de la grafica.

b) Utilizando peréxido de hidrégeno y una solucién de yoduro de potasio como
catalizador, los estudiantes colocaran varias muestras en bafios termostaticos
a diferentes temperaturas. Mediran la rapidez de descomposiciéon del peréxido
de hidrégeno (mediante la produccién de oxigeno) en cada caso y calcularan
la constante de velocidad (k), que graficaran contra la temperatura.

c) Los estudiantes realizaran reacciones de primer y segundo orden, registrando
la concentracion del reactivo a diferentes tiempos. Luego, graficaran la
concentraciéon del reactivo A ([A]) vs. tiempo, también el logaritmo natural de
la concentraciéon del reactivo A (In[A]) vs. tiempo, y el inverso de la
concentracion del reactivo A (I/[A]) vs. tiempo para ambas reacciones; e
identificaran el orden de la reaccién a partir de la grafica que produce una linea
recta y discutiran cémo la pendiente y la forma de estas graficas ayudan a
determinar el orden de la reaccion.

d) Observaran las caracteristicas de las enzimas como catalizadores biolégicos
realizando una reaccion enzimatica y midiendo la velocidad de produccion de
productos. Compararan la reaccidn enzimatica con una reaccidén no catalizada,
discutiendo las caracteristicas que hacen a las enzimas, catalizadores
eficientes.
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Evaluacion del aprendizaje

Para evaluar los aprendizajes de la segunda unidad, se sugiere recuperar el informe de
resultados que se elabord en el quinto semestre, con relacién al proyecto integrador
que se desarrollé desde el tercer semestre para dar respuesta al nodo problematizador
“:Cudl es el impacto de las reacciones quimicas en el medio ambiente de mi
comunidad?”. A partir de estos resultados, medir el efecto que tuvo el cambio quimico
que se presento.

En el caso de no haber desarrollado dicho proyecto integrador, puede utilizar los datos
publicados en algun texto académico o informe de investigacion relacionado con un
tema medioambiental.

Evidencia de aprendizaje de la

. Criterios de evaluacién
Unidad

Analisis grafico de una reacciéon | Saber conocer
guimica en una problematica

medioambiental Explica la ecuacion de Arrhenius, incluyendo sus

componentes y variables (frecuencia de colisiones,
energia de activacién, constante de gas vy
temperatura)

e Explica términos y conceptos como la energia de
activacion, la relacidn entre temperatura vy
velocidad de reaccién, y cédmo estos afectan las
reacciones quimicas

e Describe como se utiliza la ecuacion de Arrhenius
para predecir la velocidad de reaccion y cémo se
relaciona con el comportamiento cinético de una
reaccién quimica

Saber hacer

e Realiza un analisis grafico, a partir de una
problematica medioambiental

e Utiliza algun software para la construcciéon de
graficos que representen la cinética de la reaccién
guimica de una problematica medioambiental

e Demuestra precision y rigurosidad en la
presentacion de resultados

e Evallda los resultados obtenidos del andlisis grafico
para determinar su impacto en el problema
medioambiental considerado
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Evidencia de aprendizaje de la
Unidad

Criterios de evaluacion

Saber ser y estar

Muestra responsabilidad en la realizacion vy
presentacion de los ejercicios, respetando las
normas de honestidad académica

Trabaja efectivamente en equipo, si es necesario,
para resolver ejercicios complejos, y comunicar
claramente los resultados y el proceso seguido

Demuestra una actitud critica frente a los
resultados obtenidos, reflexionando sobre posibles
errores o inconsistencias y buscando maneras de
mejorar la precision y comprension
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Bibliografia

A continuacion, se presenta un conjunto de textos bibliograficos, para que el profesor
pueda hacer uso de ella y guiarse con la que le sea de mayor utilidad, o bien, a las
cuales tenga acceso, no obstante, se puede sustituir por textos mas actuales.

Bibliografia basica

Brown, T. (2004) Quimica. La ciencia central PEARSON EDUCACION, México.
https://academia.utp.edu.co/quimica2/files/2018/09/quc3admica-la-ciencia-
central-brown.pdf

Chang, R., & Goldsby, K. A. (2013). Quimica. McGraw-Hill Education.

De Valéncia Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica y del Medio Natural.
(2020, 9 noviembre). Problemas bdsicos de Cinética Quimica: ley de Arrhenius.
https://riunet.upv.es/handle/10251/6753

Harris, G. M. (2020). Cinética quimica. Reverté.

Izquierdo, J. F., & Torres, J. F. |. (2004). Cinética de las reacciones quimicas (Vol. 16).
Edicions Universitat Barcelona.

Obaya Valdivia, A. (2012). Célculo de parametros de rapidez en cinética quimica,
cinética enzimatica Y catalisis heterogénea.
http://132.248.4819:8080/jspui/handle/123456789/5321

Bibliografia complementaria
Avery, H. E. (1982). Cinética quimica basica y mecanismos de reaccion. Reverté.

Bender, G., Cutrera, G., & Defago, A. (2007). Cinética quimica y analogias: un analisis de
las propuestas de ensefanza. In | Jornadas de Ensefanza e Investigacion
Educativa en el campo de las Ciencias Exactas y Naturales 18-19 de octubre de
2007 La Plata, Argentina. Universidad Nacional de La Plata. Facultad de
Humanidades y Ciencias de la Educacion. Departamento de Ciencias Exactas y
Naturales.
https://www.memoria.fahce.unlp.edu.ar/trab_eventos/ev.252/ev.252.pdf

Botero, J. F. (2014). Propuesta de un objeto virtual de aprendizaje (OVA) para la
ensefanza-aprendizaje de la cinética quimica (Doctoral dissertation).
https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/52147

Iniesta, J., & Martinez Lirola, M. (2020). Objetivos de desarrollo sostenible y educacion
para el desarrollo sostenible: aplicaciones a la ensefianza de la asignatura
Cinética Quimica del Grado en Quimica.
https://rua.ua.es/dspace/handle/10045/111473
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Leal, J. E. J,, & Valtierra, J. M. (2000). " SIMULEX". Simulador en Excel para cinética
quimica homogénea. Conciencia Tecnoldgica, (15), 1-10.
https://dialnet.unirioja.es/serviet/articulo?codigo=6475093

Obaya, A, Vargas-Rodriguez, G., Lima-Vargas, A, & Vargas-Rodriguez, Y. (2018).
Aprendizaje basado en problemas: ;en qué tiempo se descompone la leche
pasteurizada a temperatura ambiente? Educacion quimica, 29(1), 99-109.
https://doi.org/10.22201/fq.18708404e.2018.1.63701

Paredes-Navia, J. G, & Molina-Caballero, M. F. (2019). Ensenanza de la cinética quimica
por medio de simulaciones y aprendizaje activo. Tecné, Episteme y Didaxis: TED,
(45), 71-88. http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=S0121-
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Unidad de aprendizaje lll. Cinética quimica y equilibrio quimico
Presentacion

En la presente unidad se aborda la relacion de la cinética quimica y el equilibrio
guimico que se presenta en una reaccion, iterando con diferentes variables para poder
comprender el cambio en la constante de equilibrio, esto dara paso a que el
estudiantado pueda conocer las aplicaciones que tienen la cinética quimica en la vida
cotidiana.

Cada estudiante podra comprender el equilibrio quimico que se presenta en el
desarrollo de una cinética quimica y se ve afectada su velocidad de reaccién por
cambios de concentracidon, temperaturay presion, dando entendimiento a reacciones
de equilibrio.

También aprenderd las aplicaciones de la cinética quimica en la vida cotidiana,
hablando de industrias como lo son la alimentaria, farmacéutica de quimica e impacto
con el medio ambiente.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Que el estudiantado normalista relacione la cinética quimica y el equilibrio quimico,
utilizando diversas variables que afectan la constante de equilibrio en una reaccién
guimica, observando las aplicaciones en varias industrias y en la vida cotidiana,
permitiéndole abordar problemas cientificamente y fortalecer sus habilidades
docentes.

Contenidos
Relacién entre cinética quimica y equilibrio quimico:

- Influencia de la velocidad de reaccién en la posiciéon del equilibrio.

- Desplazamiento del equilibrio quimico mediante cambios en la concentracion,
temperaturay presion.

- Aplicaciones de la cinética quimica en el entendimientoy control de reacciones
en equilibrio.

Cinética quimica en la vida cotidiana:
- Aplicaciones en la industria alimentaria.
- Formulacion de medicamentos.
- Produccién de materiales.
- Procesos de combustion.

- Reacciones en el ambiente.
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Estrategias y recursos para el aprendizaje

Se sugiere que el estudiantado elabore mapas mentales donde se visualicen los
factores que afectan la velocidad de reaccion de forma directa

Orientar al estudiantado para que proporcionen evidencia cientifica del equilibrio
quimico y su modificacion, a través de diversos cambios donde se presente la
ecuacién de constante de equilibrio

Se recomienda disefar actividades que permitan al estudiantado demostrar el
principio de Le Chatelier, a través de modelos matematicos, donde puede tomarse
como ejemplo la reaccidon de cromato en dicromato

Se puede favorecer el aprendizaje auténomo y critico del estudiantado, al utilizar
videos donde el equilibrio quimico sea modificado en funcién del mecanismo de
reaccion

Guiar al estudiantado para predecir la descomposicidon del equilibrio quimico,
haciendo uso de la constante de equilibrio al utilizar la ley de atracciéon de masas

Proporcionar al estudiantado ejercicios de las leyes de velocidad donde sea
necesario ajustar las variables como temperatura, presion y concentraciones para
maximizar la velocidad de reaccidn y el rendimiento de productos deseados

Propiciar las discusiones en grupo acerca del equilibrio quimico presentado en la
conservacion de alimentos, utilizando nitrégeno como gas de conservacion

Favorecer espacios para la creaciéon de comunidades de andlisis donde se discuta
sobre las variables modificables para un proceso de congelacién criogénica en
alimentos perecederos

Incentivar al estudiantado para que puedan presentar evidencia cientifica acerca
de la cinética de adsorcién de jugo de ardndano sobre bentonita por medio de
catdlisis heterogénea, con el fin de crear espacios de andlisis matematico del
comportamiento cinético

Se sugiere que el estudiantado elabore mapas conceptuales acerca de los
elementos que afectan la estabilidad de medicamentos, con énfasis en tipos de
inestabilidad quimica y biofarmacéutica

También es posible propiciar ejercicios donde se haga uso una ecuacion la
velocidad para analizar degradacion de un medicamento

Se invita al profesorado a generar una situacion hipotética de reacciones de orden
cero, primer orden y segundo orden, donde el alumnado identifique los cambios
y diferencias de las ordenes de reaccién
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e Asistir al estudiantado para que puedan interpretar la semivida de degradacién
de cualquier principio activo en un farmaco, determinando el tiempo requerido
para que la concentracién del principio activo se reduzca a la mitad de su valor
original

e Apoyar a que el grupo logre determinar el orden de una reaccién por método de
sustitucion

e Favorecer la creacién de espacios de andlisis donde se experimente con la
ecuacion de Arrhenius en el hipotético de un principio activo expuesto a
diferentes temperaturas en intervalos de tiempo

e Se sugiere la selecciobn y uso de videos educativos como recursos
complementarios para ayudar a los estudiantes a visualizar y comprender
conceptos de los productos biodegradables y caracteristicas quimicas
fundamentales que los componen

e Coordinar al grupo para que logre determinar la velocidad de degradacién de
contaminantes presentes en aguas residuales

e Serecomienda recuperar los resultados del proyecto integrador que se desarrollé
desde el tercer semestre para que el estudiantado pueda identificar un proceso
de degradacion quimica en suelo, aire o agua que puede haberse presentado en
el problema medioambiental estudiado

Evaluacién del aprendizaje

Para la evaluacion de esta unidad de aprendizaje, se sugiere recuperar los resultados
del nodo problematizador “Cudl es el impacto de las reacciones quimicas en el
medio ambiente de mi comunidad?” del proyecto integrador que se desarrolld
desde el tercer semestre, para que el estudiantado desarrolle ejercicios donde
demuestre la cinética quimica que se presenta en el medio ambiente, con el fin de
gue observe de formma matematica el cambio en el equilibrio quimico.
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Evidencia de aprendizaje

. Criterios de evaluacién
de la Unidad

. L Saber conocer
Cuadernillo de ejercicios de

cinética quimica en el | o Explica cientificamente la manera en que afectan los
equilibrio ambiental. parametros en la cinética quimica.

e Explica el equilibrio quimico a través de la cinética
quimica.

e Demuestra los drdenes de reacciéon como factores que
afectan el equilibrio quimico.

Saber hacer

e Utiliza la cinética quimica para dar respuesta a cambios
guimicos presentados en el medioambiente.

e Disefla soluciones ambientales, a partir de
fundamentos cientificos como lo es la cinética quimica.

e Crea ambientes cientificos en contextos sociales.

e Disefla modelos matematicos de comportamientos
guimicos.

Saber ser y estar

e Valora los recursos ambientales desde un pensamiento
cientifico.

e Muestra interés por respuestas fundamentadas en
modelos cientificos.

e Promueve el saber cientifico para resolver problemas
medioambientales.

e Resuelve conflictos en ambientes colaborativos.
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Bibliografia

A continuacion, se presenta un conjunto de textos bibliograficos, para que el profesor
pueda hacer uso de ella y guiarse con la que le sea de mayor utilidad, o bien, a las
cuales tenga acceso, no obstante, se puede sustituir por textos mas actuales.

Bibliografia basica

Chang, R. (2000) Fisicoquimica para las ciencias quimicas y biolégicas, Mc Graw Hill. 3°
ed, México.

Fersht, A. Enzyme Structure and Mechanism. 2nd Edition W. H. Freeman and
Company, New York, 1985.

Kirchhoff, M. M. (2005) ACS NEWS: Green Chemistry School Is International Draw.
Chem. Eng. News Archive. 83 (34), 50.

Gron, L. U. (2009) Green Analytical Chemistry: Application and Education, Green
Chemistry Education, Cap. 7,103-116

Orozco, D. F. (1987). Analisis Quimico Cuantitativo. 17%: Editorial Porrda, México.

Vargas, M., Obaya, A. (2005). Calculo de parametros de rapidez en cinética quimica y
enzimatica. México: Universidad Nacional Auténoma de México.

Vargas, M & Obaya, A. (2011). Cinética Quimica y Catalisis Verde. En Experimentos de
Quimica Verde (pp. 189-215). México: Universidad Nacional Auténoma de México.

Bibliografia complementaria

Atarés, L. (2015). Efecto del catalizador sobre la velocidad de reaccion. ETSIAMN
(Universidad Politécnica de Valencia).

Amigos de la Quimica. (2018, 26 abril). Introduccién CINETICA QUIMICA (Velocidad de
las reacciones) [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=DE3_F5TVX80

Breaking Vlad. (2019, 16 julio). ECUACION DE VELOCIDAD Y ORDENES DE REACCION |
Cinética quimica [Videq]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=30_k57WivEY

Es Ciencia. (2020, 3 noviembre). Cinética quimica: velocidad de reaccion, [Video].
YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=XkeORGE5cOE

Quimiayudas. (2018, 20 junio). Cinética quimica: Velocidad de reaccion [Video].
YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=UB7T-nDkbDs
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Quimica Profe German. (2021, 19 febrero). CINETICA QUIMICA - VELOCIDAD DE
REACCION: EJERCICIOS - Quimica Profe Germdn [Video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=Wgllf_2KJ-A
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Evidencia integradora del curso

Es importante recordar que, desde el tercer semestre, el estudiantado ha realizado un
proceso de investigacion y analisis de una situacion ambiental, mediante el desarrollo
de proyectos integradores. Por lo que es importante considerar dichos saberes multi
e interdisciplinares logrados de manera articulada con aportaciones de los diferentes
cursos de la malla curricular, para realizar una evaluacién holistica de la formacién
profesional.

Como evidencia de aprendizaje de dicho proyecto integrador, se sugiere elaborar un
informe cientifico, en el cual se incluya la seleccién de una parte de la situacion
medioambiental abordada para identificar una ecuacién de equilibrio quimico y la
relacion entre la cinética quimica; también, se sugiere incluir el resultado de un analisis
de alternativas del equilibrio quimico con los posibles escenarios donde existe una
cinética quimica, considerando los resultados de su plan de accidn (Quinto semestre).

Evidencia
integradora Criterios de evaluaciéon de la evidencia integradora
del curso
Informe Saber conocer
cientifico.

e Reconoce los factores que afectan la velocidad de reaccion.

Saber hacer

e EvalUa las alternativas que pueden existir para alcanzar un equilibrio
quimico.

e Razona el impacto de los 6rdenes de reaccidn que se ven afectados
en una cinética quimica.

e Utiliza los recursos que tiene a su alcance para analizar la velocidad
de reaccion.

e Desarrolla un pensamiento critico fundamentado en analisis
cientifico.

e Utiliza articulos y literatura cientifica para conocer y dar explicacion
sobre el cambio en la cinética quimica el medioambiente.
Saber ser y estar

e Se asume como un agente de cambio en los problemas
medioambientales de su comunidad.

e Muestra una conciencia reflexiva y critica al promover espacios y
acciones para el cuidado del medioambiente.

e Valora el saber cientifico como recurso para el estudio y cambio de
las situaciones o problemas sociales y medioambientales.
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Perfil académico sugerido

Nivel Académico

Licenciatura en Educacion Media con Especialidad en Fisica y Quimica.

Licenciatura en Educacion Secundaria con Especialidad en Quimica.

Licenciatura en Quimica, Quimica Farmaco Bioldégica, Quimica en Alimentos,
Ingenieria Quimica, Ingenieria Quimica Metaldrgica o carrera afin.

Obligatorio: Nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado en el area
de conocimiento de la pedagogia.

Experiencia docente para

Conducir grupos
Trabajo por proyectos
Utilizar las TIC en los procesos de enseflanza y aprendizaje

Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes

Experiencia profesional

Contar con experiencia en el desarrollo de proyectos.
Deseable: Experiencia de investigacion en el darea de quimica
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