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Propésito y descripciéon general del curso
Propésito

Que las y los estudiantes relacionen las teorias y modelos de aprendizaje general con
los especificos de la fisica, mediante su estudio y andlisis, para contrastar sus creencias,
sentidos y significados en la caracterizacion de los procesos de ensefanza y
aprendizaje de la disciplina que le permitan explorar posibles soluciones a problemas
didacticos.

Antecedentes

Durante el trayecto formativo de “Bases tedricas y metodolégicas de la practica” se
han desarrollado procesos reflexivos sobre la importancia de la didactica de las
ciencias y se han diseflado situaciones de ensefanza, quedando de manifiesto que,
para los futuros profesionistas de la educacién cientifica, es relevante conocer las
diversas explicaciones en torno al aprendizaje con nociones y conocimiento sobre los
procesos de enseflanza que serviran de referente durante su desarrollo profesional,
incorporando a lo que ya sabe sobre didacticay el diseno de situaciones de aprendizaje
e ir fundamentando su practica.

De ahique, en el primer semestre en el curso Desarrollo en la adolescencia y juventud
se analizaron los procesos biopsicosociales que se dan en la adolescenciay la juventud,
a partir de distintos enfoques tedricos, con el fin de reflexionar sobre el quehacer
docente y sus implicaciones en la deteccion de situaciones de riesgo. En el segundo
semestre, a través del curso Desarrollo socioemocional y aprendizaje, construyeron 'y
emplearon herramientas para si y para la poblacién estudiantil de educacién
obligatoria, con el objeto de lograr identificar y desarrollar sus habilidades
socioemocionales eny para el aprendizaje.

En este tercer semestre, el curso Teorias y modelos de aprendizaje busca que el
estudiantado caracterice el proceso de ensefanza y aprendizaje desde distintas
corrientes tedricas pedagdgicas. No obstante, el proceso de aprendizaje de las ciencias
en general y de la fisica en particular, también requiere de un proceso metodolégico
sustentado en teorias y modelos pedagdgicos, es por ello que se vuelve fundamental
que el estudiantado normalista las reconozca y analice para determinar su pertinencia
en la construccién de su identidad docente.
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Descripcioén

El curso forma parte del trayecto formativo: Bases tedricas y metodoldgicas de la
practica, es de caracter Nacional, con cuatro horas a la semanay 4.5 créditos. Tiene por
intencidon caracterizar el proceso de aprendizaje de la fisica por medio del analisis de
las principales corrientes y tendencias tedricas.

Durante el primer semestre se caracterizaron las motivaciones e intereses sociales y
se sentaron las bases para tener nociones sobre las etapas de desarrollo en el curso
Desarrollo en la adolescencia y juventud. A |la par, en el curso de Mecdnica se discutid
y analizaron los conceptos de la discipling; el presente curso integra esta formacioén al
estudiar teorias de aprendizaje, que el estudiantado podra relacionar con las que
corresponden al desarrollo social y cognitivo, en especifico a identificarlas en
investigaciones enfocadas a entender cémo se construye el conocimiento disciplinar
a nivel cognitivo.

Por otro lado, en el segundo semestre se estudid teoria socioemocional en Desarrollo
socioemocional y aprendizaje; asi el y la alumna normalista con los cursos
mencionados de primer y segundo semestre, tiene un bagaje tedrico sobre el
desarrollo social, bioldgico y socioemocional del adolescente y joven alumno de
educacioén obligatoria, asi como también conocimientos disciplinares de la mecéanica.

En el tercer semestre, el curso Teorias y modelos de aprendizaje responde a la
cuestion ¢cdmo se aprende la fisica? Para ello, se inicia con las corrientes tedricas
existentesy, en particular, se analiza coémo se aprende la mecanicay la termodinamica,
conceptual y matematicamente.
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Cursos con los que se relaciona

Le anteceden los cursos del trayecto formativo Bases teodricas y metodoldgicas de la
practica:

Desarrollo en la adolescencia y juventud: Pertenece al primer semestre. Su finalidad
fue que cada estudiante caracterizara de forma fundamentada las motivaciones, los
intereses sociales y psicolégicos, asi como los rasgos socioemocionales de
adolescentes y jovenes, a partir de diferentes teorias sobre las etapas de desarrollo
biolégico, cognitivo, psicolégico y social que posibilitan la adquisicidon de nuevos roles
personalesy la posterior adaptacion a los diversos contextos donde se relacionaran.

Desarrollo socioemocional y aprendizaje. Este curso pertenece al segundo semestre.
Busco que el estudiantado comprendiera los fundamentos tedrico-practicos sobre el
desarrollo socioemocional, a través de distintas herramientas que faciliten,
primeramente, su comprension desde las bases neurales de las emociones y los
fundamentos tedérico emocionales y de inteligencia emocional, para después,
reconocerlos en su propia persona, a través del conocimiento y uso de las distintas
estrategias que facilitan la gestion socioemocional para el bienestar, permitiendo asi
gue el estudiantado, tenga relaciones sociales saludables, y con esto, potenciar el
desarrollo socioemocional en la poblacién adolescente y juvenil que se atiende.

De manera vertical se encuentra secuencialmente vinculado con los cursos:
Trayecto Formativo Prdctica profesional y saber pedagdgico

Intervencion diddctico-pedagdgica y trabajo docente. Este curso se ubica en el tercer
semestre. Plantea que el estudiantado normalista amplie el conocimiento del proceso
de ensefanza y aprendizaje personalizado que tiene lugar en el aulay en la escuela, a
partir de los aspectos que conforman la practica: relaciones entre los involucrados,
formas de interaccién, organizacion de actividades escolares, uso del tiempo, de los
espacios, seleccidon de recursos de apoyo, seguimiento y evaluaciéon al aprendizaje,
entre otros.

Trayecto de Formacién Pedagdgica, diddctica e interdisciplinar.

Metodologia indagatoria en las ciencias. Estd ubicado en el tercer semestre. Su
finalidad es favorecer el desarrollo de los rasgos del perfil de egreso de la Licenciatura
al utilizar teorias, enfoques y metodologias de la indagaciéon cientifica para generar
conocimiento disciplinar y pedagdgico en torno a la enseflanza y aprendizaje de la
fisica, propiciando fortalecer su practica profesional y el desarrollo de su propia
trayectoria personalizada de formacién continua; aplicar diferentes métodos de
ensefanza y estrategias didacticas que permitan, a través de la metodologia de la
indagacion, la comprensién de los fendmenos fisicos que motiven el estudio de |a fisica
entre la poblacion estudiantil adolescente y juvenil.
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Trayecto Formativo Lenguas, lenguajes y tecnologias digitales

Herramientas digitales para la ensefanza y aprendizaje diversificado de la Fisica.
Corresponde al tercer semestre. Su propdsito es utilizar de manera ética y critica las
Tecnologias de la Informacién, Comunicacion, Conocimiento y Aprendizaje Digital
(TICCAD), como herramientas mediadoras para construccion del aprendizaje de la
Fisica en diferentes plataformas multimedia, presenciales, hibridas y virtuales o a
distancia que atiendan la diversidad de perfiles cognitivos, linguisticos, socioculturales,
de acuerdo con los enfoques vigentes en los planes y programas de estudio de la
educacion basica, para favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico e
indagatorio. Aplicando sus conocimientos de Fisica para gestionar ambientes
aprendizaje mediados por TIC, utilizando las pedagogias emergentes e incluyendo
elementos de la virtualidad como simuladores y/o laboratorios en los que se favorezca
la interaccion, la colaboraciéon y el acompanamiento desde el enfoque de evaluaciéon
formativa.

Responsables del codiseino del curso

Este curso fue elaborado por las y los docentes: Alejandro Aguila Martinez, Norma
Hernandez Vazquez, Nancy Arlette Ramos Garcia, Dulce Maria Guerra Martinez y
Gregorio Placido Franco de la Escuela Normal Superior de México.

Asi como especialistas en el disefio curricular: Julio Leyva Ruiz, Sandra Elizabeth Jaime
Martinez, Gladys Anorve Aforve y Maria del Pilar Gonzalez Islas de |la Direcciéon General
de Educacioén Superior para el Magisterio.
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Dominios y desempeios del perfil de egreso a los que
contribuye el curso

Perfil general

Los dominios del saber: saber ser y estar, saber conocer y saber hacer del perfil de
egreso que se desarrollan con este curso son:

e Realiza procesos de educacion inclusiva considerando el entorno sociocultural
y el desarrollo cognitivo, psicoldgico, fisico y emocional de las y los estudiantes.

e Hace intervencién educativa mediante el disefio, aplicacién y evaluacién de
estrategias de ensefanza, didacticas, materiales y recursos educativos que
consideran a la alumna, al alumno, en el centro del proceso educativo como
protagonista de su aprendizaje.

e Hace investigacion, produce saber desde la reflexiéon de |la practica docente y
trabaja comunidades de aprendizaje para innovar continuamente la relacion
educativa, los procesos de ensefanza y de aprendizaje para contribuir en la
mejora del Sistema Educativo Nacional.

e Reconoce las culturas digitales y usa sus herramientas y tecnologias para
vincularse al mundo y definir trayectorias personales de aprendizaje,
compartiendo lo que sabe e impulsa a lasy los estudiantes a definir sus propias
trayectorias y acompana su desarrollo como personas.

Perfil profesional

Los dominios y desempenos del perfil profesional de Licenciatura en la Enseflanza y
Aprendizaje de la Fisica, a los que contribuye este curso son:

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su responsabilidad
social y su labor profesional desde el enfoque de Derechos Humanos, la
sostenibilidad, igualdad y equidad de género, de inclusion y de las perspectivas
humanistica e intercultural critica.

e Reconoce su identidad docente y cultural al conducirse de manera ética,
desde los enfoques de derechos humanos e intercultural y con sentido
humanista, considerando las bases epistemoldgicas, filosdficas, y los principios
legales que sustentan y organizan el sistema educativo mexicano.

e Sustenta su practica profesional y sus relaciones con el alumnado, las madres,
los padres de familia, sus colegasy personal de apoyo a la educacion, en valores
Yy principios humanos tales como: respeto y aprecio a la dignidad humana, la
no discriminacion, libertad, justicia, igualdad, democracia, sororidad,
solidaridad, y honestidad.
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Desarrolla su capacidad de agencia para la transformacion de su practica en el
aula, la escuela y la comunidad.

Disefia los procesos de ensefnanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la Fisica, considerando el contexto y las caracteristicas del alumnado
para el logro de aprendizajes.

Identifica los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas del estudiantado para organizar las actividades de ensefianza y
aprendizaje.

Utiliza diferentes métodos de ensefanza y estrategias didacticas, para
desarrollar actividades que motiven el estudio de la fisica entre la poblacion
estudiantil adolescente y juvenil.

Organiza las actividades de ensefanza y aprendizaje de la Fisica, en
correspondencia con la naturaleza y grado de complejidad de los contenidos
establecidos en la educacion secundaria.

Utiliza la innovacion diddctica y los avances tecnoldgicos en la educacion, como
parte de su prdctica docente para favorecer el pensamiento cientifico y el desarrollo
integral del alumnado, en interaccion con otros desde un enfoque humanista.

Utiliza representaciones multiples para explicar conceptos, procesos, ideas,
procedimientos y métodos del ambito de la Fisica.

Utiliza teorias, enfoques y metodologias de Ila investigacion para generar
conocimiento disciplinar y pedagdgico en torno a la ensefianza y aprendizaje de la
fisica para mejorar su prdactica profesional y el desarrollo de sus propias trayectorias
personalizadas de formacion continua.

Enriquece las experiencias de su trabajo docente en la ensefanza y
aprendizaje de la fisica, al analizar criticamente las aportaciones que hace la
investigacion educativa, las neurociencias u otras disciplinas, al incorporar en
su quehacer pedagdgico teorias contemporaneas y de frontera en torno al
aprendizaje y al desarrollo socioemocional de la poblacién adolescente y las
juventudes.

Produce saber pedagdgico, mediante la narracién, problematizacion,
sistematizacion y reflexiéon de la propia practica, para mejorarla e innovar
continuamente desde una interculturalidad critica y el pensamiento complejo.

10
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Estructura del curso

El curso se organiza en dos unidades de aprendizaje, los contenidos fundamentales a
abordar son:

Unidad Il.Tendencias
contemporaneas en las

Unidad l.Teorias y

modelos de aprendizaje

teorias y modelos sobre
el aprendizaje de la fisica

(" A (C tructivi dizaje d
s onstructivismo y aprendizaje de

Definiciones fisica

Definiciéon de ensefanza El aprendizaje de la fisica: Paradigma
Definicidn de teoria dominante y tendencias

L contemporaneas

Definicién de modelo Aprendizaje conceptual y
Diferencia entre teoria y nletee trga\}eelrg‘;gggsy
modelo de ensefianza tiempo

. J . J
(Teorias de aprendizaje ) ( ; L. R

. Teorias y modelos de aprendizaje de
Conductismo la fisica en la investigacién
Constructivismo educativa
P La investigacion educativa: teoria

Cognoscitivismo incorporada a la ensefianza de la
Humanismo ciencia

Sociocultural Consolidacion entre teorias y modelos
coci . de aprendizaje con la ensefianza
\> ocloconstructivista } \_ }
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Orientaciones para el aprendizaje y ensefianza

Se recomienda que el responsable del curso mantenga una comunicacidén constante
con los titulares de los cursos que conforman el semestre y, en caso de ser necesario,
en conjunto integren contenidos emergentes que enriquezcan la formacién del
estudiantado.

También se sugiere que, para el desarrollo del curso se considere la elaboraciéon de
diferentes recursos didactico como mapas conceptuales, mentales, resimenes,
infografias y exposiciones, asi como algunos instrumentos que refuercen la teoria con
la practica docente y la reflexion continua.

A continuacién, se enlistan algunas recomendaciones generales:

- Promover la exploracién y analisis de diferentes teorias y modelos de aprendizaje,
desde una perspectiva critica e histdrica, para entender sus fundamentos
epistemoldgicos y las implicaciones para la practica educativa.

- Fomentar la aplicaciéon de diferentes teorias y modelos de aprendizaje en la
planificacion y disefio de actividades de ensefanza, con el fin de favorecer el
aprendizaje significativo, auténomo y colaborativo.

- Desarrollar habilidades para el analisis critico y la evaluacidén de los diferentes
enfoques y modelos de aprendizaje, para seleccionar el mas adecuado en funcién
de las necesidades de los estudiantes, los objetivos de aprendizaje y los contextos
educativos.

- Estimular la construccién de conocimientos a partir del didlogo, la interaccion y la
colaboracién entre los estudiantes, en un marco de respeto mutuo y valoracién de
la diversidad.

- Fomentar la autorreflexiéon sobre la propia practica educativa y la adopcién de un
enfoque reflexivo en el diseflo de estrategias y materiales de enseflanza, para
mejorar la calidad de la enseflanza y el aprendizaje.

Estas orientaciones pueden ser complementadas con otras estrategias vy
metodologias pedagdgicas para lograr un aprendizaje integral y significativo.

12
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Proyecto integrador

El Plan de estudios de la Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de la Fisica
establece que “Al término de cada curso se incorporara una evidencia o proyecto
integrador desarrollado por el estudiantado, de manera individual o en equipos como
parte del aprendizaje colaborativo, que permita demostrar el saber sery estar, el saber,
y el saber hacer, en la resolucidén de situaciones de aprendizaje” (DOF, 2022, p.30).

El propdsito del proyecto integrador es evidenciar en amplio espectro el alcance en los
dominios de saber y desempefios docentes En esta licenciatura, el Proyecto
integrador se constituye como una estrategia de ensefanza y aprendizaje que se
desarrolla de manera conjunta o articulada mediante diferentes actividades,
contenidos y evidencias de aprendizaje que se aportan desde los distintos cursos que
conforman el semestre.

Durante el tercer semestre se propone desarrollar el proyecto integrador basado en el
Objetivo de Desarrollo Sustentable 13: Accion por el Clima (ODS-13) con la intencion
de reflexionar sobre la introduccién del cambio climatico en las politicas, estrategias y
planes de accidn como un compromiso de los paises, empresas y la sociedad civil,
mejorando la respuesta a los problemas climatico, a través de la sensibilizacion del
estudiantado sobre el uso y cuidado energético, como parte del proceso formativo en
la educacion normal y su impacto en la educacién basica. Para esto, se propone que
el estudiante realice una indagacién documental, en textos académicos, de
investigacion y de la especialidad, sobre los elementos que generan el calentamiento
del planeta, con la intencidén de que comprendan los riesgos y las oportunidades de
mejorar las condiciones de vida. A partir de |la recopilacidn, analisis e interpretaciéon de
datos energéticos, se pretende abordar los contenidos disciplinares en problemas
reales -con una vision interdisciplinar y multidisciplinar-, relacionados la conservacion
de la salud y del medio ambiente, favoreciendo el pensamiento critico y la toma de
decisiones informadas y responsables para solucionar las situaciones planteadas.
También se pueden aprovechar los topicos para disefar planes de accién aplicables
en semestres posteriores buscando impactar en su comunidad, a manera de
continuacion del proyecto integrador favoreciendo la progresividad y la complejidad
del proceso formativo.

Es importante observar la accién por el clima y tomarlo como referencias para
entenderlo como un problema global que requiere esfuerzos colaborativos entre
diferentes sectores para ejecutar acciones inmediatas en torno a la reduccién de las
emisiones de gases de efecto invernadero, evitando asi, empeorar los efectos del
calentamiento global. También se sugiere reconocer las ventajas de fortalecer la
capacidad de los paises y comunidades para enfrentar los impactos del cambio
climatico y adaptarse a ellos, con miras a un futuro sostenible y resiliente. En este
sentido, el estudiantado ha adelantado el conocimiento sobre los ODS a través de las
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actividades STEAM desde la indagacidén, en el curso Sostenibilidad e Innovacién
Tecnologica del segundo semestre. Para su abordaje se disefaron prototipos sobre
algunos de los 17 ODS, dirigidos a la solucién de problemas de la comunidad
relacionados con el enfoque sostenible sobre la base de la sobreexplotacion de los
recursos naturalesy los habitos de consumo energético de las sociedades como causa
del deterioro del planeta.

Es fundamental que los sujetos de la formacidon inicial docente reconozcan la
importancia de la educacidén cientifica para enfrentar los retos relacionados con los
ODS. En el contexto del proyecto integrador, se sugiere abordar la tematica del cambio
climatico a través del ODS-13 Accidn por el clima y/o, el ODS-12 Produccién y consumo
responsable. El cambio climatico, desencadenado por la transformacion de la energia,
tiene un impacto significativo en la realidad actual. La comprensién de las
implicaciones de las decisiones y politicas en relacién con el cambio climatico y el
medio ambiente en general puede conducir a una toma de decisiones mas
informadas y responsables, ademas de promover un proyecto integrador de
responsabilidad social que plantee soluciones basadas en la indagacién de problemas
cercanos a su comunidad escolar.

El Proyecto integrador puede responder a esta problematica y demanda social en el
contexto de cada institucién, mediante el desarrollo de capacidades que se expresan
en los rasgos y dominios del perfil de egreso vinculados al cuidado y preservacion del
medio ambiente. Lo anterior se sustenta en el enfoque disciplinar de la Licenciatura
en Ensenanza y Aprendizaje de la Fisica, orientado hacia la funcidén de las disciplinas
cientificas estableciendo que “se encargan del estudio de la naturaleza y son
constructos sociales abocados a solucionar problemas en un momento histérico”
(DOF, 2022, p.1). De ahi la importancia de formar sujetos con habilidades del
pensamiento cientifico para recoger la parte sensible a través de la observaciéon y el
registro hasta llevarla a la cognicién mediante la ruta de los procesos experimentales,
la indagatorios y de modelizacion.

Se sugiere que el proyecto se desarrolle en tres momentos:

a) Fase de inicio: se recomienda una indagacién abierta para que las y los
normalistas elijan entre una diversidad de metodologias de indagacidn
cientifica (Charpak, Vygotsky, Dewey, Schwab, French, Russell, Garritz, STEAM),
estudiadas en el curso Metodologia indagatoria de las ciencias. La experiencia
le ofrecera elementos para tomar decisiones sobre la naturaleza de su proyecto
integrador y orientarlo con sentido de responsabilidad social hacia el consumo
responsable y la accidén por el clima a partir del cuestionamiento, ;cual es la
gestion y reduccion energética de nuestra comunidad para disminuir la huella
de carbono que impacta el cambio climatico? El arranque del proyecto
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favorece la construccién del motor Stirling desarrollado en el curso de
Termodinamica.

En esta fase el curso Teorias y modelos de aprendizaje favorece la toma de
decisiones en torno a la practica docente y la consolidacion del vinculo entre la
teoria y la practica para solucionar problemas didacticos relacionados con los
enfoques disciplinares. Para lograrlo, el estudiantado examinara sus creencias,
sentidos y significados sobre los procesos de ensefianza y de aprendizaje de su
especialidad, por ejemplo: el abordaje de la entropia desde el desarrollo
sostenible, mediante procesos de reflexion individual, entre pares y con sus
maestras y maestros normalistas y las instituciones de practica profesional. En
especial se sugiere la construcciéon de un motor Stirling para argumentar la
manera gue se puede emplear como objeto de andlisis desde la perspectiva
disciplinar, social y didactica.

En el mismo sentido el curso Intervencion diddctico-pedagdgica y trabajo
docente permite al estudiantado ampliar su conocimiento del proceso de
ensefanza-aprendizaje, considerando los aspectos que conforman la practica
con respecto a uno o varios contenidos disciplinares. En este caso, existe la
posibilidad de estudiar las leyes de la termodinamica y su relacién con el
desarrollo sostenible, para establecer relaciones entre la cultura de los
involucrados (saberes, creencias, costumbres y tradiciones), sus formas de
interaccion y la seleccidn de recursos de apoyo, por ejemplo, si se decide
construir el motor Stirling, a la par se reflexionard sobre el tipo de
acompafnamiento, seguimiento y evaluacién formativas, y asi avanzar en el
disefio de situaciones de aprendizaje, considerando fundamentos tedricos,
disciplinarios asociados a los campos de formacién académica/campos
formativos, sin olvidar las estrategias didacticas que favorecen el proceso
ensefanza-aprendizaje personalizado y diversificado.

En el curso Historia de la educacion en México y retos actuales, se pretende
gue lo aprendido quede plasmado en el prototipo del motor Stirling. A medida
gue los estudiantes construyen su pensamiento histérico, revisaran la historia
de los diferentes temas fisicos relacionados con la creaciéon de dicho motor,
interpretando el proceso creativo mediante el uso de diversas fuentes de
informacidn histérica. A través del analisis del pasado, el estudiantado podra
comprender y analizar los desafios actuales de la educacién, estableciendo
conexiones con los objetivos y relacionarlo con la educacién cientifica, la
innovacioén tecnoldgica en la educacion, y hasta el impacto social y econédmico
del pais. Por ejemplo, el estudiantado puede investigar como el motor Stirling
y otras innovaciones tecnoldgicas de la Revolucion industrial impactaron en la
ensefanza y en los métodos pedagdgicos utilizados en México; asi mismo,
pueden explorar cémo ha evolucionado la ensefanza de la ciencia en México a
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lolargo de la historiay cdmo se han incorporado temas como la termodindamica
en el curriculo escolar. En cuestiones de innovacién y tecnologia los estudiantes
pueden investigar coémo la introduccién de nuevas tecnologias en la educacién
ha transformado los métodos de ensefanza y el acceso al conocimiento en
México, analizando la evolucién de los recursos educativos, desde la ensefanza
lamada “tradicional” hasta la integracién de herramientas tecnolégicas en el
aula; ademas, cabe mencionar que el motor Stirling ha sido objeto de interés
en diferentes sectores industriales debido a su eficiencia energética y su
potencial para generar energia limpia, por lo tanto, el estudiantado, puede
explorar coémo este tipo de tecnologia impacta en la sociedad y en la economia
de México, para ello, puede investigar cémo se estdan implementando
proyectos de energia renovable en el pais y cémo esto puede influir en la
educacién y la conciencia ambiental de la poblacion.

Desde el curso Herramientas digitales para la ensefanza y aprendizaje
diversificado de la Fisica se favorece la comprensiéon de los principios
termodinamicos a partir de la visualizacidén de los procesos de transferencia de
calor y trabajo que se utilizan para la construccion del motor Stirling. Ademas,
con el uso de simuladores de fendmenos fisicos como PhET y Algodoo, se
posibilita la exploracion de diferentes configuraciones para la observacién del
efecto de las variaciones de temperatura en el rendimiento del motor. Esta
experiencia virtual proporciona un entorno interactivo y seguro para la
experimentacion y la comprension de los principios fundamentales de la
maquina Stirling, sentando las bases tedricas necesarias antes de abordar su
construccion fisica.

Durante el segundo momento del desarrollo del proyecto, las y los normalistas
construyen su prototipo del motor Stirling, a partir de uso de conceptos
estudiados en el curso Termodindmica. Para la construccion de explicaciones
es importante valorar la evolucién histérica conceptual para comprender los
cambios en las ideas sobre conservacion y transformacién de la energia en un
sistema equilibrado y estable. El motor Stirling es un tipo de motor térmico que
opera en un ciclo cerrado utilizando la expansién y contraccién de un gas para
convertir calor en trabajo mecanico con fundamento en el ciclo de Carnot, que
a su vez determina los limites de eficiencia del motor.

El curso Calculo integral y diferencial para la fisica aporta el estudio de las
interacciones entre la termodinamica y la mecanica observadas en el
funcionamiento del motor Stirling. Se espera que a partir de la modelizacién
matematica se conforme un modelo I6gico-metodolégico para el disefo del
prototipo. El dispositivo se puede emplear como objeto de analisis para
sustentar el funcionamiento con base en el calculo y comprender la parte
disciplinar y didactica, incluso el impacto social. Las expresiones estudiadas en
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termodindmica hacen amplio uso del calculo diferencial e integral,
especialmente de las derivadas parciales que apoyan la modelizacion del
comportamiento de un sistema que no sea susceptible de medicién directa
mediante las expresiones obtenidas por derivaciéon parcial o el uso de
herramientas virtuales.

En la fase de cierre los estudiantes sistematizaran los aprendizajes a través de
la elaboracién de un producto digital con el uso de las TICCAD donde se
integren los saberes logrados (saber, saber hacer, saber ser y estar),
mencionando codmo se incide en la solucion de la problematica del cambio
climatico con el motor Stirling. Ellos divulgaran este producto digital en
diferentes medios que ofrecen las TIC’S. Esta sistematizacidon se realizara
desde el espacio curricular de Termodindmica.
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Sugerencias de evaluacién

Se sugiere una evaluacion continua y sistémica, que acompane paso a paso el proceso
de formacién, considerando una evaluacion diagndstica, observaciones y valoraciones
formativas sobre el desempeno del estudiantado y del docente durante las actividades
y dinamicas individuales, grupales y la realizaciéon de tareas. Este seguimiento se
puede lograr mediante el uso de instrumentos que permitan la autoevaluacién, la
coevaluacion y la heteroevaluacion. En este curso se sugiere utilizar la lista de cotejoy
la rdbrica con indicadores basados en el perfil de egreso u otros rasgos presentes en
este programa, ademas de los que surjan por necesidades locales.

Es importante tomar en cuenta lo que establece el Plan de estudios de la Licenciatura
en Ensefanza y Aprendizaje de la Fisica, sobre la evaluacién global, la cual se
constituye de dos partes:

1. Lasumade las unidades de aprendizaje tendra un valor del 50 por ciento de la
calificacion.

2. La evidencia integradora o proyecto integrador tendra el 50 por ciento que
complementa la calificacion global.
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Evidencias de aprendizaje

A continuacidn, se presenta el concentrado de evidencias que se proponen para este
curso, en la tabla se muestran cinco columnas, que cada docente titular o en
colegiado, podra modificar, retomar o sustituir de acuerdo con los perfiles cognitivos,
las caracteristicas, al proceso formativo, y contextos del grupo de normalistas que
atiende.

Unidad de Evidencias Descripcién Instrumento %
aprendizaje
Unidad 1 Cuadros Reconoce las Lista de
comparativos |caracteristicas de una cotejo

teoria y un modelo de
aprendizaje.

Recupera de los seis
paradigmas los principios 25%
fundamentales que
abarcan, sus propuestas,
aportes y el papel que
desarrolla tanto el docente
como el alumno.

Unidad 2 Cartel. Organizador grafico que| RuUbrica
explique conceptos,
procesos, tendencias e
ideas de paradigmas,
teorias y modelos sobre el 25%
aprendizaje de la Fisica y
su consolidacion con la

practica profesional (la
ensenanza).
Evidencia Texto reflexivo. |Documento donde se Rubrica
integradora exprese la consolidaciéon

del vinculo entre teoria y
practica, para lo cual se
consideraran las teorias y
modelos del aprendizaje, la
experiencia de la practica
docente, la planeacion
didactica y la construccién
del motor Stirling.

50%
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Unidad de aprendizaje I. Teorias y modelos de aprendizaje

Presentacion

La unidad Teorias y modelos de aprendizaje busca introducir a las y los estudiantes
en los fundamentos tedricos sobre el aprendizaje, con debates, analisis de casos u
organizadores graficos sobre la exploracion de diferentes enfoques y teorias que han
influido a lo largo del tiempo, para comprender los principales modelos del
aprendizaje.

El contenido comienza con la definicidn de teoria, modelo, aprendizaje y ensefianza,
con el fin de que el estudiantado identifique las diferencias conceptuales entre estos
términos, asi como la distincion entre teorias y modelos de aprendizaje.

Teniendo claridad de los términos, en el segundo tema se abordan las principales
teorias de aprendizaje presentes en la ensefanza, es el caso del conductismo; el
constructivismo; el cognoscitivismo; el humanismo; la teoria sociocultural y el socio
constructivismo.

Al final de la primera unidad, se espera que el estudiantado identifique las diferencias
y caracteristicas de una teoria y un modelo; también se espera que logre clasificar los
seis paradigmas que son considerados como modelos a seguir en el proceso de
ensefanzay aprendizaje.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Explorar la relacion entre las teorias y modelos de aprendizaje, asi como su aplicacion
en la préactica educativa, mediante el analisis de sus fundamentos pedagdgicos, para
caracterizar su futura practica docente.

Contenidos
1. Definiciones (teorias y modelos base y sus definiciones)
o Definicion ensefanza.
o Definicidn teoria.
o Definicion de modelo.
e Diferencia entre teoriay modelo de ensefianza.
2. Teorias de aprendizaje

e Conductismo
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e Constructivismo
e Cognoscitivismo
e Humanismo
e Sociocultural

e Socioconstructivista

Estrategias y recursos para el aprendizaje

Es necesario enfatizar que estas son solo sugerencias, las cuales pueden adaptadas
de acuerdo con las necesidades y caracteristicas del estudiantado que se atiende.
También es importante proporcionar oportunidades para la reflexién y la discusion,
fomentando un ambiente de respeto y apertura para que los estudiantes compartan
Sus puntos de vista.

Para abordar el tema: Definiciones (Teorias y Modelos base y sus definiciones), se
sugiere:

- Diccionario de términos: Pedir a los estudiantes que investiguen y encuentren las
definiciones precisas de los términos "teoria" y "modelo" en el contexto del
aprendizaje. Luego, solicitarles que elaboren un diccionario interactivo o una
presentacion en la que se muestren las definiciones y ejemplos de cada uno.

- Andlisis de textos: Proporcionar a los estudiantes textos relacionados con teorias y
modelos de aprendizaje. Pueden ser extractos de libros de texto, articulos
académicos o paginas web confiables. Solicitar a los estudiantes que lean los
textos y destaquen las definiciones y caracteristicas clave de las teorias y modelos.
Luego, organizar una discusidon en clase para comparary contrastar las diferencias
entre las definiciones encontradas.

- Elaboracion de ejemplos: Dividir a los estudiantes en equipos y asignarles una
teoria o modelo de aprendizaje especifico. Organizar a los equipos para que
representen, ilustren o ejemplifiquen la definicién de teoria y modelo de
aprendizaje asignado. Las representaciones pueden ser situaciones de
aprendizaje, actividades o casos practicos. Después, cada equipo puede
presentarlo ante el grupoy explicar como se expresa la enseflanzay el aprendizaje.

- Creacidon de presentaciones: Pedir a los estudiantes que elaboren presentaciones
cortas sobre las definiciones de teoria y modelo de aprendizaje. Pueden utilizar
herramientas de presentacién como PowerPoint, Prezi o cualquier otro recurso
digital o analdgico disponible. En sus presentaciones explicaran las diferencias
entre los conceptos y proporcionar ejemplos relevantes. Después de las
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presentaciones, promover una discusién en la que los estudiantes puedan hacer
preguntas y comentar sobre las definiciones presentadas.

- Comparacién visual: Solicitar a los estudiantes que elaboren diagramas o
infografias que muestren visualmente las diferencias entre teoria y modelo de
aprendizaje. Pueden utilizar herramientas en linea o papel y lapiz. Los diagramas
resaltaran las caracteristicas clave de cada concepto y como se distinguen entre
si. Los estudiantes pueden presentar sus trabajos y explicar sus representaciones
visuales a la clase.

Se sugiere gue el docente lleve a cabo actividades que sean consideradas pertinentes,
favorables y adecuadas, y que tengan un impacto en el logro del propdsito, los
dominios de perfil de egreso y el desarrollo de los contenidos disciplinares para el
tema: Teorias del aprendizaje. En ese sentido, es importante promover el aprendizaje
colaborativo, con el fin de elaborar una evidencia de aprendizaje que demuestre el
andlisis de casos concretos, en los cuales se ejemplifiquen cada una de las teorias de
aprendizaje que han sido revisadas.

- Presentacién de teorias clave: Dividir a los estudiantes en equipos y asignarles
una teoria especifica (Conductismo, Constructivismo, Cognoscitivismo,
Humanismo, Sociocultural y Socioconstructivista). Cada equipo investigard y
preparara una presentacion sobre los principios fundamentales de la teoria
asignada, su origen histdrico y los principales tedricos asociados. Al finalizar las
presentaciones, los estudiantes discutiran en conjunto las similitudes y
diferencias entre las teorias, resaltando sus enfoques y énfasis particulares.

Identificar los textos en la bibliografia basica y complementaria que podrian
ser Utiles y ubicarlas en biblioteca o en la red y recuperar la informacién
necesaria por cada teoria:

o Principales representantes

o Concepcidén del aprendizaje

o Papel (roles, funciones) del docente y del alumno
o Lo que esvigente en la educacién

- Analisis de casos: Proporcionar a los estudiantes una serie de casos de estudio
gue involucren diferentes enfoques tedricos. Cada caso debe presentar un
escenario de aprendizaje especifico y los estudiantes podran analizarlo desde
la perspectiva de cada una de las teorias. Los estudiantes identificardn los
conceptos clave de cada teoria y explicaran cémo se aplica en cada caso.
Luego, pueden comparar y contrastar las implicaciones de cada teoria en el
contexto de los casos presentados.

- Debate sobre enfoques tedricos: Organizar un debate en el que los estudiantes
defiendan los diferentes enfoques tedricos del aprendizaje. Dividir a los
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estudiantes en equipos y asignar a cada equipo una teoria especifica para que la
defiendan. Los equipos investigaran y prepararan argumentos soélidos que
respalden la teoria asignada. Durante el debate, los equipos presentaran sus
argumentos y refutaran las afirmaciones de los equipos oponentes. Al finalizar el
debate, fomentar una discusion reflexiva sobre los puntos fuertesy las limitaciones
de cada teoria y cémo pueden complementarse entre si.

Respecto a los temas de Teorias del aprendizaje, se sugiere utilizar diversos
recursos que le permitan al estudiantado analizar los fundamentos pedagdgicos y
sintetizar la informacion, por ejemplo:

Para el cognoscitivismo se puede hacer un mapa conceptual: Se recomienda que,
a partir de lecturas, elaboren un resumen en su cuaderno y seleccionar la
informacion mas relevante. Subrayar los conceptos clave para anotarlos en su
cuaderno, escribir palabras que puedan relacionar los conceptos entre si, redactar
oraciones sencillas entre dos conceptos que se uniran con las palabras enlace.
Orientar al estudiantado para ver cudles son los conceptos mas importantes o
generales (inclusivos, relacion jerarquica).

Después, construir un mapa conceptual procurando encerrar los conceptos en
rectangulos, escribir palabras enlace entre ellos y unir con lineas.

Las palabras enlace suelen coincidir con el texto, la relacién entre los conceptos es
de arriba hacia abajo generalmente.

Respecto al tema de humanismo, se siguiere elaborar un mapa mental: El alumno
puede comentar con sus companeros a qué se refiere ese concepto, después de
escuchar las hipdtesis, el docente propondrd una lectura y a partir de las ideas
principales hard un mapa mental.

Recordar que el tema o imagen va en el centro como el tronco de un arbol, las
ideas principales se ramifican a partir del centro y se escriben con palabras clave
sobre la rama, las ideas secundarias salen de la rama y se anotan con letra mas
chica que las de las principales; usar flechas para unir las ideas relacionadas,
simbolos, relieves, dibujos, letras y contornos.

Finalmente, se propone que los estudiantes realicen un cuadro comparativo de
las teorias del aprendizaje, con el propdsito de demostrar la apropiacion de cada
una de ellasy reconocer las similitudes y diferencias entre las teorias.

Teorias

Conductismo | Constructivismo | Cognoscitivismo | Humanismo | Sociocultural | Socioconstructivista

Similitudes

Diferencias

Cuadro bosado en Pimienta (2008)f
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Evaluacion de la unidad
Para evaluar los aprendizajes de esta unidad, se sugiere que el estudiantado realice:

- Un cuadro donde concentre los siguientes aspectos:

TEORIA MODELO ENSENANZA

Definicion

Autor

Relevancia en la
educacién

Ejemplo

- Un cuadro comparativo con: los principios fundamentales que abarcan, sus
propuestas, aportesy el papel que desarrolla tanto el docente como el alumno,
que caracteriza a cada uno de los seis paradigmas que son considerados como
modelos a seguir en el proceso ensenanza aprendizaje.

.. Papel (roles,
. Concepcion . Lo que es
) Principales funciones) del .
Teoria del vigente en la
representantes . docente y del L
aprendizaje educacion

alumno

Conductismo

Constructivismo

Cognoscitivismo

Humanismo

Sociocultural

Socioconstructivista
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Evidencias para evaluar la Criterios de evaluacién
unidad

Cuadro  comparativo de las Saber conocer
diferencias y caracteristicas de una

3 e Define los conceptos de ensefianza,
teoria y un modelo.

teoria, y modelo.

Cuadro comparativo con los seis e Explica las caracteristicas
paradigmas los principios principales de las teorfas y modelos
fundamentales que abarcan, sus de aprendizaje.

propuestas, aportes y el papel que
desarrolla tanto el docente como el
alumno.

e Reconoce las similitudes \Y%
diferencias entre las teorias.

Saber hacer

e Expresa argumentos soélidos sobre
las teorias 'y modelos del
aprendizaje.

e Realiza una comparacion analiticay
fundamentada entre las cinco
teorias y modelos del aprendizaje.

e Extrae informacién pertinente vy
relevante del tema.

e Utiliza fuentes de informacion
confiables.

Saber ser y estar

e Valora una educacidén gque reconoce
y respeta al alumno desde todas
dimensiones y etapa de desarrollo.

e Adopta una vision de inclusidon
didactica responsable, ética y legal,
de acuerdo con las politicas
vigentes.

e Valora de manera critica la funcion
de las teorias y modelos de
aprendizaje  como uUn  recurso
necesario para su desempefo
docente.

e Demuestra disposicion para el
trabajo colaborativo en las
diferentes actividades.
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Bibliografia

A continuacion, se presenta el material bibliografico como sugerencia para abordar
los contenidos de la unidad de aprendizaje, pero el profesorado puede determinar
cudles de ellas abordar durante las sesiones del curso o proponer otras.
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Videos
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Unidad de aprendizaje Il. Tendencias contemporaneas en las
teorias y modelos sobre el aprendizaje de la fisica

Presentacion

La segunda unidad pretende que lay el estudiante normalista realice un estudio sobre
las tendencias tedricas y modelos sobre el aprendizaje de la fisica, y sistematice sus
hallazgos a través de organizadores graficos como cuadros comparativos, diagramas
cognitivos, diagramas o graficas de arafa, cuadros sinépticos, entre otros, como
insumo para que realicen discusiones grupales y; al final de la unidad, elaborar un
cartel basado en articulos de investigacion educativa nacional e internacional y de
planteamientos tedricos sobre aprendizaje conceptual, para enriquecer sus referentes
sobre las experiencias del trabajo docente, al analizar criticamente las aportaciones
gue hace la investigacién educativa y como ésta incorpora al quehacer pedagdgico
teorias contemporaneas y de frontera, en torno al aprendizaje y al desarrollo de la
poblacidn adolescente y juvenil.

También aporta una mirada sobre los retos en la ensenanza de la fisica a lo largo de
los anos dentro de las corrientes tedricas, especificamente en las necesidades
estrictamente intelectuales y conceptuales de la disciplina; algunos autores se han
preguntado cémo se adquiere significado y sentido de los contenidos cientificos,
generando (como en muchas otras disciplinas) una identidad o idea sobre cémo se
ensenanzay se aprende la fisica.

Esta unidad de aprendizaje favorece la toma de decisiones en torno a la practica
docente y la consolidacién del vinculo entre la teoria y |la practica para solucionar
problemas didacticos relacionados con los enfoques disciplinares. Para lograrlo, el
estudiantado examinard sus creencias, sentidos y significados sobre los procesos de
ensefanzay de aprendizaje de su especialidad, por ejemplo: el abordaje de la entropia
desde el desarrollo sostenible, mediante procesos de reflexidén individual, entre pares
y Ccon sus maestras y maestros normalistas y las instituciones de practica profesional.
A partir de ello, es posible favorecer un trabajo colegiado con el personal docente que
imparte otros cursos del tercer semestre para desarrollar el proyecto integrador
sugerido, relacionado con la construccién de un motor Stirling.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Analizar criticamente las tendencias tedricas y modelos sobre el aprendizaje de la
fisica, a partir de un estudio basado en articulos de investigacidon educativa nacional e
internacional y de planteamientos tedricos sobre aprendizaje conceptual, para
fundamentar su futura practica docente y enriquecer su trayectoria formativa.
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Contenidos
1. Constructivismo y aprendizaje de la fisica.

e Elaprendizaje de la fisica: Paradigma dominante y tendencias
contemporaneas.

o Aprendizaje Conceptual y principios matematicos: movimiento;
velocidad y tiempo.

2. Teoriasy Modelos de aprendizaje de la fisica en la investigacién educativa.

e La investigacion educativa: teoria incorporada a la ensefanza de la ciencia
(tendencias: Conceptual, material y concepciones).

e Consolidacion entre teorias y modelos de aprendizaje con la ensefianza.

Estrategias y recursos para el aprendizaje

Es importante enfatizar que, en este tercer semestre se sugiere abordar la tematica
del cambio climatico a través del ODS-13 Accién por el clima y/o, el ODS-12 Produccidon
y consumo responsable, para orientar el trabajo colegiado docente al desarrollo de un
proyecto integrador, con el fin de que el estudiantado construya un motor Stirling.
Sera de suma importancia que el titular de este curso mantenga comunicaciéon
permanente con sus pares para determinar las actividades comunes o las
aportaciones que puede hacer este curso al desarrollo de dicho proyecto.

Las actividades de esta unidad se concretan en dos discusiones grupales:

- Primera discusion: El aprendizaje de la fisica: Paradigma dominante y
tendencias contemporaneas. (movimiento, velocidad y tiempo).

- Segunda discusidon: Teorias en la investigacion educativa sobre el aprendizaje
de la fisica.

La primera discusion busca introducir a la y el estudiante normalista en nociones
generales y la segunda en torno a analizar criticamente las aportaciones que hace la
investigacion educativa al incorporar al quehacer pedagdgico teorias
contemporaneasy de frontera en torno al aprendizaje de la fisica.

Como insumo de estas discusiones se propone en la bibliografia algunas lecturas pero
también la investigacidn documental; se sugiere realizar organizadores graficos para
facilitar el manejo de la informacién en las discusiones, entre las recomendadas estan
los cuadros sindpticos, diagramas cognitivos y cuadros comparativos; sean estos u
otros los seleccionados por el grupo y/o docente del curso, se integraran al final en
carteles que seran montados en una exhibicidén para la comunidad normalista y
expuestos.
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- Constructivismo y la ensefianza de la ciencia. Como sugerencia para iniciar el
abordaje de la segunda unidad, se propone la construccion de dos
organizadores graficos; el primero sobre “Constructivismo y la ensefanza de la
Ciencia”; y el segundo, sobre “La epistemologia constructivista frente a la fisica
contemporanea” y en particular el analisis constructivista de las nociones de
espacio y tiempo., Para ambos temas se pueden encontrar referencias en la
bibliografia basica y complementaria; es recomendable que la y el estudiante
normalista sea guiado en la construccién de sus nociones sobre cémo el
constructivismo se apuntalé como una corriente predominante filoséfica y
cientificamente, sobre el aprendizaje de las ciencias, pero también que
visualice cudles pueden ser las tendencias a futuro considerando una
perspectiva critica, complejidad y el contexto nacional e internacional.

- El _aprendizaje de la fisica: Paradigma dominante y tendencias
contempordneas. Se sugiere que los organizadores graficos de las y los
estudiantes sirvan de insumo para la organizacién de una primera jornada de
grupos de discusion titulada: “El aprendizaje de la fisica: Paradigma dominante
y tendencias contemporaneas”.

- Para esta primera jornada se propone discutir el aprendizaje de los siguientes
conceptos y sus principios matematicos:

o Movimientoy velocidad
o Tiempo

Ambos temas estan relacionados con las nociones del movimiento en espacio y
tiempo, que losy las estudiantes abordaron disciplinariamente en primer semestre
en el curso de Mecdnica; en esta ocasién el abordaje es epistémico y tendera a
responder:

o ¢COmo se piensa que construyen los alumnos el concepto de
movimiento, velocidad y tiempo?

o ¢Qué problematicas se identifican en el aprendizaje de los principios
matematicos de la mecanica?

o ¢Qué tendencias tedricas estan surgiendo sobre la construccion de
conceptos fisicos?

o ¢Qué corrientes epistemoldgicas contemporaneas pueden influir en las
tendencias tedricas?

o ¢Qué teorias, enfoques y metodologias de investigacion existen o se
necesitan para generar conocimiento disciplinar y pedagdgico en torno
a la ensefanzay aprendizaje de la fisica?
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De forma paralela al planteamiento de preguntas, se puede acompanar de
material grafico y audiovisual incluido en la bibliografia complementaria, videos y
recursos de apoyo. Como evidencia de esta primera discusidon se solicitara el acta
de la discusion, por ello, es importante designar a un o una secretaria que recupere
todo lo abordado.

- Teorias y Modelos de aprendizaje de la fisica en la investigacion educativa.
Para el tema se propone que se interpreten seis articulos de investigacion
educativa sobre aprendizaje conceptual, material y de concepciones de la fisica
en alumnos de educacién obligatoria; lo anterior con el fin de realizar un analisis
tedrico, contextual y temporal, para relacionarlas con las jornadas de
observacion de primer, segundo y si fuera posible tercer semestre. Como
evidencia de esta actividad de interpretacion, analisis, reflexion e investigacion
documental se propone realizar un organizador grafico de categorias.

Las tres categorias para trabajar estdn basadas en los hallazgos de una década
sobre el estado del conocimiento disciplinar del Consejo Mexicano de la
Investigacion Educativa:

o Primera categoria: Ideas previas y el cambio conceptual cientifico.
o Segunda categoria: Dominio material del saber cientifico.

i. Conocimiento del contenido disciplinario (DCK por sus siglas en
inglés).

ii. Conocimiento del contenido contextual (CCK por sus siglas en
inglés).

o Tercera Categoria: Concepciones sobre la ciencia.

En la bibliografia basica se sugieren tres lecturas en inglés para iniciar con el apoyo
de traductores en la interpretacion; las y los estudiantes normalistas identificaran:

o Datos para citar.
o Listado de teorias identificadas.
o Agrupar por categorias.

o Clasificacion de tendencias tedricas (se sugiere con un diagrama de
arana).

o Conclusiones y/o recomendaciones.

Una vez agrupadas las lecturas por categorias (mencionadas al inicio del tema) e
identificadas por referencia bibliografica, se sugiere complementar con apoyo de
buscadores académicos, con tres investigaciones educativas nacionales dentro de
las categorias del tema pero sobre conceptos o concepciones de |la
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termodinamica, en especifico de entropia; y realizar organizadores graficos que
sirvan como insumo de la segunda jornada de discusion sobre cémo se incorpora
al quehacer pedagdgico las teorias contemporaneas y de frontera en torno al
aprendizaje presente en las investigaciones educativas revisadas.

- La investigacion educativa: teoria incorporada a la ensefianza de la fisica
(tendencias: Conceptual, material y concepciones). Se sugiere que los
organizadores graficos de las y los estudiantes sirvan de insumo para la
organizacién de la segunda jornada en grupos de discusidn titulada: “La
investigacion educativa: teoria incorporada a la ensenanza de la fisica
(tendencias: Conceptual, material y concepciones)”.

Para esta segunda jornada se propone discutir dos tépicos:
1. Tendencias tedricas, modelos e investigacion sobre aprendizaje en fisica.

2. Incorporacién de la teoria en el curriculum: termodinamica y cuidado del
medio ambiente.

Al igual que en el primer tema, se sugiere que los y las estudiantes discutan
sobre como incorporar la investigacion: teorias de aprendizaje al quehacer
pedagdgico, sobre el aprendizaje en esta ocasion sobre la termodindmicay el
medio ambiente dentro de las tres categorias previamente enlistadas y como
aportacion al proyecto integrador.

o ¢Coémo se piensa que construyen los alumnos los conceptos de energia
y entropia?

o ¢Qué dificultades se presentan en los principios matematicos de la
termodinamica?

o ¢Qué tendencias teodricas estan surgiendo sobre el aprendizaje de la
fisica y su relaciéon con el cuidado del medio ambiente?

o ¢Cdomo se ven reflejadas las aportaciones tedricas y de la investigacion
educativa sobre el aprendizaje de la fisica en el enfoque pedagdgico de
la ensefnanza de esta ciencia? (revisar los Ultimos dos planes de estudio)

o ¢Cuadles son los desafios docentes frente a la equidad de género,
inclusidn, multiculturalidad, complejidad, pedagogias del sur, medios
digitales, entre otros, con respecto al aprendizaje y ensefanza de la
fisica?

Como evidencia de esta segunda discusion se solicitara el acta de la discusion, por
ello es importante designar a un o una secretaria que recupere todo lo abordado.

- Consolidacion entre Teorias y modelos de aprendizaje con la ensefanza. Se
sugiere que como cierre de la unidad se reflexione sobre cémo se consolidan
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las teorias y modelos de aprendizaje con la ensefianza de la fisica en el marco
de retos y tendencias contemporaneas que incorporan al trabajo docente una
perspectiva multi, trans e interdisciplinar.

Se recomienda reflexionar sobre las mismas categorias abordadas hasta el
momento a lo largo de la unidad, pero desde una reflexién que contraste las
creencias, sentidos y significados que se tenian previo a este abordaje tedrico,
valorando aciertos y desaciertos que pueden estar enfrentando hasta el tercer
semestre sobre el proceso de enseflanza y aprendizaje de la fisica.

o ¢Qué enfoques y/o métodos didacticos surgen de esta consolidacion
tedrico-practica?

o ¢Qué técnicas didacticas favorecen el aprendizaje de conceptos de la
fisica? y ¢ Desde qué paradigma se plantean?

o ¢Como se puede mejorar la practica profesional en el servicio docente y
que trayectorias de formacidn continua seguir?

Evaluacién de la unidad

Para evaluar los aprendizajes logrados en esta segunda unidad, se propone la
elaboracién de un cartel que explique conceptos, procesos, tendencias e ideas de
paradigmas, teorias y modelos sobre el aprendizaje de la Fisica y su consolidacion con
la practica profesional (la ensefanza), que incluya:

- Ildentidad institucional.

- Encabezado: titulo y datos de identificacion.

- Cuerpo: despliegue del contenido.
o Paradigma predominante sobre el aprendizaje de la fisica.
o Diagrama de tendencias en las teorias sobre aprendizaje de la fisica.
o Enfoquesy métodos didacticos de la ensefianza de la fisica.
o Técnicas didacticas para el aprendizaje conceptual y matematico.

- Al pie: Referencias bibliograficas.

Para el disefio y elaboracion del cartel, sera fundamental recuperar:

- Acta de la primera discusién guiada sobre: El aprendizaje de la fisica:
Paradigma dominante y tendencias contemporaneas.
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- Acta de la segunda discusién guiada: La investigacién educativa: teoria
incorporada a la ensenanza de la fisica.

Evidencias para evaluar la unidad Criterios de evaluacién

Cartel sobre: Consolidacion entre Saber conocer
Teorias y modelos de aprendizaje

N e |dentifica las aportaciones que
con la ensefanza.

hace la investigacion educativa a la
ensefanzay aprendizaje de la fisica.

e Expresa las teorias
contemporaneas y de frontera en
torno al aprendizaje y al desarrollo
socioemocional de la poblacién
adolescente y las juventudes
necesarias para incorporar a su
guehacer pedagdgico.

e Reconstruye su saber pedagdgico,
mediante la problematizacion,
sistematizaciéon y reflexion de la
propia practica, para mejorarla e
innovar continuamente.

Saber hacer

e Emplea las aportaciones que hace
la investigacion educativa a su
identidad docente.

e Incorpora en su guehacer
pedagdgico teorias
contemporaneas y de frontera en
torno al aprendizaje y al desarrollo
socioemocional de la poblacién
adolescentey las juventudes.

e Aplica representaciones multiples
para explicar conceptos, procesos,
ideas, procedimientos y métodos
del ambito de la fisica.
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Saber ser y estar

e Define su practica profesional
considerando teorias y modelos de
los procesos cognitivos \Y%
necesidades formativas del
estudiantado.

Bibliografia

A continuacidn, se presenta el material bibliografico como sugerencia para abordar
los contenidos de la unidad de aprendizaje, pero el profesorado puede determinar
cudles de ellas abordar durante las sesiones del curso o proponer otras.
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Evidencia integradora del curso

Para evaluar los aprendizajes del curso, se sugiere que el alumnado, a partir del disefio
de la planeacion que realiza en el curso Intervencion diddctico-pedagdgica y trabajo
docente, estructure un texto reflexivo en torno a la practica docente y la consolidacién
del vinculo entre la teoria y la practica para solucionar problemas didacticos
relacionados con las teorias y modelos de aprendizaje.

También sera fundamental que reflexione sobre el cambio de paradigma en la
ensefanza y aprendizaje de la fisica, a partir de su experiencia en la construccién de
un motor Stirling, desarrollado en el curso de Termodindmica, para intervenir como
agente de transformacién social mediante acciones que resuelvan situaciones o
problematicas cotidianas medioambientales.

Evidencia integradora del curso

Criterios de evaluaciéon para la evidencia
integradora del curso

Texto reflexivo

Saber conocer

e |dentifica las teorias y modelos
pedagoégicos utilizados en el plan y
los programas de estudio actuales.

e Demuestra una comprension clara
de los elementos clave de las teorias
y modelos de aprendizaje.

e Reconoce las teorias generales y
especificas para el aprendizaje de la
fisica.

e Fundamenta la intervencion
docente a través de referentes
tedricos soélidos.

Saber hacer

e Reconoce los desafios y las
dificultades a los que se enfrentan los
docentes al implementar enfoques y
estrategias didacticas en el aula.

e Proporciona ejemplos concretos
basados en su experiencia personal
de aprendizaje.
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e Utiliza el lenguaje escrito de manera
apropiada para facilitar la
comunicacion.

e Cita fuentes actuales, verificables y
confiables como referencia.

e Organiza sus ideas de forma
coherente y estructurada.

Saber ser y estar

e Reconoce la relevancia de adquirir
conocimientos sobre teorias vy
modelos de aprendizaje en el
ejercicio de su labor docente.

e Valora la practica docente como una
funcién orientada a la bdsqueda del
bienestar comun, la justicia y la
transformacioén social.
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Perfil académico sugerido

Nivel académico
Maestria en Pedagogia, Ciencias de la Educacion, otras afines.
Obligatorio: Maestria o doctorado en el area de conocimiento de educacion.

Deseable: Experiencia en educacidén normal o media superior y superior y como
docente en educaciéon secundaria 0 media superior; experiencia de investigaciéon en
el area.

Experiencia docente para:
- Disenar, implementar y evaluar proyectos didacticos.

- Utilizar las Tecnologias de la informacién, comunicacién, conocimiento y
aprendizaje digital (TICCAD) en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

- Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes.
- Participar de forma colaborativa en actividades de gestién académica.

- Conocimiento y manejo de plataformas digitales.
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