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Propésito y descripciéon general del curso

Propésito general

Que el estudiantado articule distintas ramas de las Matematicas, en particular el
algebra y la geometria, asi como otras disciplinas, mediante la modelacién de
situaciones con herramientas y metodologias analiticas, el uso de soportes y
herramientas tecnoldgicas, en la elaboracién de proyectos que requieran la obtencién
y representacion de lugares geomeétricos, y la resolucion de problemas de la geometria
euclidiana que no son susceptibles de ser resueltos con regla y compas, con el fin de
gue tome decisiones fundamentadas, en particular, en el disefo, aplicacidon y reflexiéon
de secuencias didacticas y estrategias de enseflanza para la educacion obligatoria.

Antecedentes

Siendo las Matematicas una ciencia tan amplia y precisa, buscar las relaciones entre
sus ramas puede parecer un trabajo complicado. Si bien, la geometria busca estudiar
las propiedades de figuras o cuerpos geométricos, el dlgebra nos ayuda a representar
dichas propiedades de una manera analitica a través de una ecuacion.
Reciprocamente, se puede encontrar una interpretaciéon geométrica de problemas
algebraicos de manera que se complementen el algebra y la geometria.

Es importante tener en cuenta que la geometria analitica es mas que solo combinar
algebra con geometria, ya que se requiere tanto del dominio del caracter algoritmico
operatorio del Algebra simbdlica, como de la aplicacién adecuada de las coordenadas
en el plano cartesiano. Este Ultimo resulta ser una gran herramienta para la
comprensién y eventual razonamiento de muchos temas del calculo infinitesimal,
considerando la geometria analitica como uno de sus principales antecedentes.

Ahora bien, si pensamos en los origenes de ambas ramas de las matematicas, la
geometria acompafé al hombre desde tiempos remotos, con la simple observaciéon
de fendmenos y recursos que poseian las civilizaciones como egipcios y babildnicos; y
aungue su caracter riguroso no ocurrié sino hasta unos siglos después con los griegos,
siempre fue parte importante de la descripcién del entorno humano.

De ahi, que sea muy factible pensar que los estudiantes puedan rescatar situaciones
de la vida cotidiana donde la geometria estd presente, y que ahora con la nueva
herramienta analitica, puedan formalizar el conocimiento matematico usando el
lenguaje algebraico. Por ejemplo, modelando la forma que tienen objetos simples
como los faros de automoviles, construcciones como estadios y espacios deportivos
novedosos, e incluso, entender mejor las estaciones del afio por la forma que tienen
las orbitas de los planetas. Al final, podemos tratar de establecer un vinculo entre el
algebra y la geometria mediante un diccionario de geometria analitica en el que se
asocien pares de nUmeros a puntos, asi como ecuaciones a curvas.
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Descripcioén

El curso tedrico practico de Geometria analitica esta ubicado en el tercer semestre del
Plan de Estudios de la Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas,
con cuatro horas semana-mes, 4.5 créditos y pertenece al trayecto Formacion
Pedagogica, Didactica e Interdisciplinar. Esta relacionado con los cursos Geometria
plana y del espacio, Algebra y funciones, Trigonometria, Cdlculo diferencial, Cdlculo
integral, Andlisis y desarrollo curricular, Soportes tecnolégicos para la ensefianza de
las matemadticas y con todo el trayecto Practica profesional y saber docente.

Este curso permite analizar situaciones en proyectos que requieran la obtencion y
representacion de lugares geomeétricos y su modelacién en el plano cartesiano con
herramientas matematicas, metodologias analiticas y soportes tecnoldgicos. El
estudio de la geometria se lleva a cabo a través de una metodologia analitica, esto es,
con el uso del lenguaje y representaciones algebraicas.

Las relaciones se dan en diversos niveles. En primer lugar, existen problemas
geomeétricos que no tienen solucién mediante el trazo con regla y compas, para los
cuales la herramienta algebraica ha sido eficaz. En segundo lugar, la posibilidad de
distintas representaciones a partir de la correspondencia entre un punto en el planoy
pares de numeros reales ordenados, lo que da la posibilidad de asociar una curva en
el plano con una expresién de la forma f (x, y)= O y viceversa, asociar una ecuacion de
dos variables con una curva en un plano cartesiano (Gonzalez, 2003). Finalmente, a
pesar de que las propiedades de los objetos geomeétricos estan en el centro del
estudio, la axiomatica que se utiliza es la de los nUmeros reales, que es el soporte del
método analitico. Y esto tiene implicaciones en la construcciéon del tipo de
conocimiento matematico.

Ahora bien, otro aspecto que forma parte del enfoque holistico y la vinculacién con los
saberes comunitarios tiene que ver con integrar otras areas del conocimiento. Esto es
posible desde la idea de lugar geométrico. Lo anterior, potencializa las comunidades
de aprendizaje. En efecto, las relaciones espaciales de los objetos pueden ser
modeladas mediante expresiones que consideran aspectos métricos que se
mantienen estables en dichas relaciones, por ejemplo, conjunto de puntos que
equidistan de un punto fijo o el conjunto de puntos que mantienen una distancia fija
a un puntoy a una recta, entre otros.

Duval (1993) afirma que la construccién de las diversas representaciones y el transito
entre ellas es lo que permite el desarrollo del pensamiento matematico. Es importante
gue en este curso se utilicen las distintas representaciones en geometria analitica con
el fin de proponer y validar conjeturas.

Este curso se considera fundamental no sélo para los futuros docentes de
matematicas en educacion basica, sino también para aquellos que decidan dar clases
en educacién obligatoria. También es una manera de prever los conocimientos previos
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y posteriores en cierto nivel educativo y la vinculacidn entre estos para estudiantes de
secundaria y bachillerato.

Ensenar matematicas demanda de los profesores el dominio del contenido
matematico, teorias de ensenanza de la disciplina, conocimientos y habilidades de
herramientas tecnoldgicas que le permiten ser innovador en sus clases y tengan los
dominios del perfil de egreso relacionados con las capacidades profesionales para la
planificaciéon y la evaluacioén, lo cual implica conocer a sus estudiantes de educacién
obligatoria y el contexto de la escuela, para recuperar de manera tedrica y practica
recursos y medios didacticos, tanto los propios de la disciplina, como los creados para
otras asignaturas y difundidos por otros medios, como puede ser mediante las TIC.

Los futuros docentes deberan estar preparados para el disefio de situaciones
didacticas hibridas, presencialesy a distancia. En este curso los docentes en formacién
adquiriran las bases metodoldgicas para un aprendizaje hibrido de las matematicas
gue les permitan su profesionalizacion, mediante el autoestudio de |la geometria
analitica en plataformas digitales como Geogebra, sitios web como Khan Academy y
diversos soportes tecnolégicos.

Se espera que los futuros docentes desarrollen estrategias innovadoras. La primera es
el disefo de proyectos de aula invertida. La segunda son las estrategias de trabajo
colaborativo; esto los llevara a incorporar el planteamiento y resolucién de problemas
de manera colegiada, con un enfoque centrado en el aprendizaje y en la interaccion
de la diversidad para promover la interculturalidad en el aula. La tercera requiere que
se preste particular atencién a la consigna, al analisis previo de los materiales, a la
elaboracién de conjeturas didacticas sobre posibles respuestas de sus alumnos, a la
anticipacion de formas de intervencion.
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Cursos con los que se relaciona

Dentro de la propuesta de desarrollo transversal de la malla curricular del plan de
estudios 2022 se destaca la interdisciplinariedad de este curso con otros dentro del
tercer semestre de la licenciatura y anteriores. A continuacidn, se muestra la
vinculacién del curso por trayecto formativo.

Trayecto formativo: Formacion pedagdgica, didactica e interdisciplinar

Se destaca por su relevancia la relacién con el curso de Trigonometria, en el cual es
posible definir los conceptos de angulo de inclinacién, pendiente y angulos entre
rectas desde el punto de vista de la geometria analitica. Ademas, utilizando la nocién
de distancia entre dos puntos es viable la obtencidén de las formulas clasicas de la
trigonometria como por ejemplo de suma o diferencia de angulos. De cursos de
semestres anteriores, en este trayecto, se vincula con el curso de Geometria plana y
del espacio, del que serd posible recuperar los problemas clasicos que no era posible
resolver con los elementos de la geometria euclidiana. Del curso de Algebra y
funciones se espera relacionar el problema de lugares geométricos desde el punto de
vista de funcién, como por ejemplo de la funcidén cuadratica y la parabola.

Trayecto formativo: Lenguas, lenguajes y tecnologias digitales.

El curso estd relacionado con los cursos de este trayecto dado que favorece la
formacién inicial de los alumnos normalistas mediante el uso de las tecnologias
educativas que permiten desarrollar habilidades docentes en los estudiantes
normalistas, a través de actividades de relaciones, representacionesy modelaciéon para
la solucidn de problemas del contexto. El uso de un software de geometria dindmica
es indispensable para mediar el proceso de ensehanza-aprendizaje.

Trayecto formativo: Practica profesional y saber pedagdégico.

El curso fortalecera las reflexiones de los docentes en formacién con respecto a los
procesos de ensefianza y aprendizaje en sus practicas pedagdégicas en torno a
situaciones y experiencias de su propio contexto. Ademas, brinda la oportunidad de
construir material didactico a partir de las nociones vinculadas al movimiento rigido
de lugares geomeétricos como lo son las cénicas.

Trayecto formativo: Bases tedricas y metodoldgicas de la practica.

Desde el punto de vista didactico, el uso de representaciones graficas en la geometria
analitica proporciona un elemento de comprensién en el estudio de las matematicas
Yy sus aplicaciones. La representacién grafica es el Unico camino para apreciar de un
solo golpe de vista el desarrollo de un fendmeno fisico, o la representacién del
conjunto de valores que componen una funcién, ademdas proporciona a veces
meétodos muy simples e intuitivamente comprensibles para resolver problemas
(Toranzos, 1963).
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Responsables del codiseino del curso

Este curso fue elaborado por las y los docentes normalistas: Carolina Rubi Real Ortega
y Alejandra Avalos Rogel de la Escuela Normal Superior de México; Maria Teresa
Martinez Alcaraz del Instituto Superior de Educacion Normal del Estado de Colima;
Alejandra Fabiola Huitrado Mora del Centro de Actualizacion del Magisterio de
Zacatecas; Lady Diana Hernandez Hernandez de la Escuela Normal Veracruzana;
Oliver Antonio Juarez Romero de la Escuela Normal Superior Oficial de Guanajuato.

Asi como expertos en el diseno curricular: Julio César Leyva Ruiz, Sandra Elizabeth
Jaime Martinez, Gladys Aforve Anorve y Maria del Pilar Gonzalez Islas de |la Direccion
General de Educaciéon Superior para el Magisterio.
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Dominios y desempeios del perfil de egreso a los que
contribuye el curso

Perfil general

La egresada y el egresado de la Escuela Normal es un docente profesional de la
educacién que:

e Es capaz de contextualizar el proceso de aprendizaje e incorporar temas y
contenidos locales, regionales, nacionales y globales significativos; planifica,
desarrollay evalla su practica docente al considerar las diferentes modalidades
y formas de organizacion de las escuelas.

e Disefa y gestiona ambientes de aprendizaje presenciales, hibridos y a
distancia, respondiendo creativamente a los escenarios cambiantes de la
educacion y el contexto; posee saberes y dominios para participar en la gestion
escolar, contribuir en los proyectos de mejora institucional, fomentar la
convivencia en la comunidad educativa y vincular la escuela a la comunidad.

e Cuenta con una formacién pedagdgica, didactica y disciplinar sdlida para
realizar procesos de educaciéon inclusiva de acuerdo al desarrollo cognitivo,
psicolégico, fisico de las y los estudiantes, congruente con su entorno
sociocultural; es capaz de disefar, realizar y evaluar intervenciones educativas
situadas mediante el diseno de estrategias de ensefanza, aprendizaje, el
acompafamiento, el uso de didacticas, materiales y recursos educativos
adecuados, poniendo a cada estudiante en el centro del proceso educativo
como protagonista de su aprendizaje, saber y conocimiento pedagdgico,
didactico y disciplinar.

e Reconoce y valora la investigacion educativa y la produccién de conocimiento
desde la experiencia; sabe problematizar, reflexionar y aprender de la practica
para transformarla; ha desarrollado dominios metodoldgicos para la narracion
pedagdgica, la sistematizacion y la investigacion; esta preparado para crear,
recrear e innovar en las relaciones y el proceso educativo al trabajar en
comunidades de aprendizaje e incorporar en su quehacer pedagdgico teorias
contemporaneas y de frontera en torno al aprendizaje y al desarrollo
socioemocional.

e Desarrolla el pensamiento reflexivo, critico, creativo y sistémico y actUa desde
el respeto, la cooperacion, la solidaridad, la inclusion y la preocupacion por el
bien comun; establece relaciones desde un lugar de responsabilidad y
colaboracion para hacer lo comun, promueve en sus relaciones la equidad de
género y una interculturalidad critica de didlogo, de reconocimiento de la
diversidad y la diferencia; practica y promueve habitos de vida saludables, es
consciente de la urgente necesidad del cuidado de la naturaleza y el medio
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ambiente e impulsa una conciencia ambiental; fomenta la convivencia social
desde el reconocimiento de los derechos humanos y lucha para erradicar toda
forma de violencia: fisica, emocional, de género, psicolégica, sexual, racial, entre
otras, como parte de la identidad docente.

Perfil profesional

Utiliza las Matemadticas y su diddctica para hacer transposiciones diddcticas, de
acuerdo con las caracteristicas, contextos, saberes del estudiantado, a fin de abordar
los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes del nivel
badsico.

e Comprende los marcos tedricos y epistemoldgicos de las Matematicas, sus
avances y enfoques didacticos para incorporarlos, tanto en proyectos de
investigacion como en las transposiciones didacticas para su enseflanza y
aprendizaje, que incide en el pensamiento légico-matematico del alumnado,
de manera congruente con los planes y programas de estudio vigentes.

e Articula el conocimiento de la matematica, su didactica y el saber de otras
disciplinas, mediante la recuperacion de saberes comunitarios, para conformar
marcos explicativos y de intervencioén eficaces entre el estudiantado.

e Aplica la articulacidn, los propdsitos, los contenidos y el enfoque de ensefianza
de las matematicas, e incorpora el trabajo reflexivo y comprensivo de los
contenidos para facilitar la ensefanza y aprendizaje de la disciplina.

Disena procesos de ensefnanza y aprendizaje de las Matemdticas, de acuerdo con la
diddctica y sus enfoques vigentes, considerando los diagndsticos grupales y
contextuales, los entornos presenciales o virtuales, asi como situaciones que
fortalecen las habilidades socioemocionales.

e Relaciona el conocimiento de las matematicas con los propdsitos, contenidos
y enfoques de otras disciplinas, propiciando un conocimiento integral de la
ciencia, relaciondndolos con fendmenos de su vida cotidiana.

e Disena estrategias didacticas que favorezcan el transito de un pensamiento
aritmético a un pensamiento algebraico, de un pensamiento geométrico a un
pensamiento variacional, con base en el reconocimiento y analisis de los
obstaculos que surjan, a fin de superarlos proponiendo alternativas de solucion.

e Utiliza el lenguaje matematico para la resolucion de problemas situados o
contextualizados.

N
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e Expresa la relacidn entre dos variables utilizando distintos modelos de
representacion: tabular, grafico y algebraico para resolver problemas situados
o contextualizados.

e |dentifica y analiza las dificultades y errores en el aprendizaje de las
matematicas para disefar estrategias didacticas alternativas que le permitan
al estudiantado superarlos.

e Planea experiencias de aprendizaje, de acuerdo con los estilos y ritmos de
aprendizaje, las necesidades, intereses y desarrollo cognitivo de estudiantes; en
entornos multimodales, presenciales, a distancia, virtuales o hibridos.

Gestiona los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, en un clima
de igualdad, equidad e inclusivo que fortalece las habilidades socioemocionales,
desde y para la democracia participativa.

e Desarrolla secuencias didacticas para el aprendizaje, en entornos
multimodales, presenciales, virtuales, a distancia o hibridos, que atiendan la
diversidad de perfiles cognitivos, linguisticos, socioculturales de acuerdo con
los enfoques vigentes de los planes y programas de estudio vigentes.

e Desarrolla, de manera colaborativa, estrategias didacticas que favorecen el
razonamiento del alumnado para resolver problemas matematicos, validar
conjeturas, analizar informacidén cuantitativa y cualitativa y argumentar de
manera clara y coherente.

e Promueve actitudes de confianza, autoestima, creatividad, curiosidad y placer
por el estudio de la disciplina, elementos que fortalecen la autonomia y
actitudes empaticas para construir su saber matematico.

e Implementa distintas situaciones didacticas, que crean en el alumnado la
necesidad de hacer planteamientos, formular, argumentar y validar conjeturas
de forma heuristica y hermenéutica.

e Desarrolla experiencias de aprendizaje mediando la semantica y la sintaxis
matematica con la finalidad de dar sentido y significado a los conocimientos,
axiomas, teoremas, reglas y principios.

e Promueve una comunicacidon accesible desde un enfoque de inclusion
educativa.

Articula las distintas ramas de las Matemadticas con otras disciplinas, para facilitar el
andlisis de una situacion modelada, desde el pensamiento complejo, que favorezca
el desarrollo del pensamiento Iogico-matematico del alumnado que atiende.

e Analiza diferentes problemas, situaciones o fendmenos para proponer modelos
matematicos desde una visidén integradora y transdisciplinaria como un medio

12



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas. Plan de estudios 2022

para el disefo e implementacién de secuencias didacticas que favorezcan su
resolucion.

e Relaciona sus conocimientos de las Matematicas con los contenidos de otras
disciplinas desde una visidon integradora, multidisciplinaria, interdisciplinaria y
transdisciplinaria para propiciar el aprendizaje de sus estudiantes.

e Facilita el analisis de situaciones modeladas desde el pensamiento complejo
gue favorece el desarrollo del pensamiento |6gico-matematico, geométrico y
razonamiento, en el alumnado, al articular las distintas ramas de las
Matematicas.

e Analiza una situacion modelada mediante el reconocimiento de que una
misma expresion matematica puede ser escrita de diferentes maneras, a fin de
gue pueda guiar al alumnado a experimentar y encontrar las suyas.

e Construye relaciones entre la Geometriay el Algebra, el Algebra y, la Estadistica,
la Aritmética y la probabilidad, entre otras.

Resuelve problemas geométricos, disena pruebas o refutaciones y construye
argumentos coherentes en torno a las figuras bdsicas y solidos.

e Articula la geometria y el algebra para obtener expresiones analiticas de
lugares geométricos, considerando las propiedades geométricas de figuras
planasy de sélidos.

e Obtiene expresiones analiticas de lugares geométricos, considerando las
propiedades geométricas de figuras planas y de sdlidos.

e Argumenta las propiedades geométricas basicas de figuras y sdlidos en la
resolucién de problemas.

e Caracteriza las propiedades geométricas especificas de ciertas figuras planasy
de algunos sélidos.

e Resuelve problemas geométricos y construye argumentos coherentes.

e Disefa pruebasy refutaciones en torno a las propiedades geométricas basicas
de figuras y sdlidos.

Establece relaciones funcionales algebraicas y trascendentes entre variables, para
modelar y resolver problemas que impliquen mdaximos y minimos.

e Recurre a la generalizacion y a la variacion funcional para resolver problemas
vinculando los procesos locales y globales.

e Resuelve problemas en los que intervienen la razéon de cambio y el limite de
una funcion.

13
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e Establece relaciones funcionales algebraicas y trascendentes entre variables,
para modelar y resolver problemas que impliquen maximos y minimos en
distintas situaciones y contextos con perspectiva critica y humanista.

Utiliza criticamente la innovacién diddctica y tecnoldgica en la educacion, como
parte de su prdctica docente, para favorecer el pensamiento I6gico matematico, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo y la formacion integral del alumnado,
desde una vision critica, humanista, solidaria y con sentido ético-politico.

e Reconoce las culturas digitales, cuenta con habilidades y saberes en el uso y
manejo pedagdgico y critico de las tecnologias actuales, que le permiten
disefar o seleccionar y emplear objetos de aprendizaje y recursos didacticos
contextualizados, como mediadores en el desarrollo del pensamiento Iégico
matematico, geométrico, el razonamiento y la solucién de problemas en un
clima de aprendizaje colaborativo e incluyente en diferentes escenarios y
contextos.

e Utiliza de manera ética y critica las Tecnologias de la Informacion,
Comunicacién, Conocimiento y Aprendizaje Digital (TICCAD), como
herramientas mediadoras para construccion del aprendizaje matematico, en
diferentes plataformas y modalidades multimodales, presenciales, hibridas y
virtuales o a distancia, para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

e Aplica sus habilidades digitales en diversos contextos, al participar de manera
critica y reflexiva, en comunidades de trabajo académico y redes de
colaboracién, para compartir experiencias sobre la docencia o en la
investigacion de la ensefianza de las matematicas.

e Emplea didacticamente herramientas tecnoldgicas para analizar y modelar
situaciones en las que el alumnado encuentra patrones de los fendmenos de |la
vida cotidiana y los argumenta de forma coherente.

e Promueve la participaciéon en la creacién de contenidos, materiales, recursos y
aplicaciones para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, asi como la
divulgacioén de resultados de investigacion.

e |Incorpora la innovacidén tecnolégica para la innovaciéon pedagdgica en su
desarrollo profesional.
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Estructura del curso

Geometria analitica

4 )
® Sistema de coordenadas y ® Pendiente y angulo de
localizacién de puntos en el inclinaciéon
plano Angulo entre dos rectas
Distancia entre dos puntos Paralelismo
Divisidn de un segmento en perpendicularidad
una razén dada ® FEcuacién de la recta en sus
® Cilculo de perimetros vy distintas formas
areas
4 , , )
® Circunferencia
® Parabola
® Elipse
® Hipérbola
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Orientaciones para el aprendizaje y ensefianza

Es importante que el docente responsable del curso considere la transicion del
enfoque de la geometria sintética al de la geometria analitica. En esta transicion es
transcendental analizar problemas cuya solucién se realiza utilizando ambos
enfoques. El docente puede de resaltar las ventajas que tiene el método analitico
sobre el sintético. En este proceso de ensefanza y aprendizaje el docente puede
utilizar un software de geometria dinamica como lo es GeoGebra.

Para el desarrollo de las actividades de este curso se sugiere, al menos tres reuniones
del colectivo docente, para planear y monitorear las acciones del semestre, e incluso,
acordar evidencia de aprendizaje comun. Especificamente, el trabajo colegiado
puede establecerse con docentes titulares de los cursos Trigonometria, Planeacion y
evaluacion diversificada de los aprendizajes, Intervencion diddctico-pedagdgica y
trabajo docente, asi como Tecnologias y disefio diddctico.

En el proceso de desarrollo del curso, es indispensable reflexionar con la poblaciéon
estudiantil normalista la manera en cdmo se abordan los contenidos, las
caracteristicas de las situaciones didacticas que se plantean y los soportes analdgicos
o tecnolégicos utilizados en contenidos del curso en las escuelas secundarias.

El curso brinda la oportunidad de elaborar las herramientas para el disefo de
situaciones didacticas para la ensefanza y aprendizaje de un contenido disciplinar, a
partir de una metodologia de trabajo innovadora centrada en el aprendizaje. Puede
ser con soporte analdégico, como doblado de papel, uso de instrumentos de trazo no
convencionales (métodos del jardinero), tramado de hilos para generar coénicas,
etcétera.

Proyecto integrador

El Plan de estudios de la Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de las Matematicas
establece que “Al término de cada curso se incorporara una evidencia o proyecto
integrador desarrollado por el estudiantado, de manera individual o en equipos como
parte del aprendizaje colaborativo, que permita demostrar el saber sery estar, el saber,
y el saber hacer, en la resolucién de situaciones de aprendizaje. Se sugiere que la
evidencia final sea el proyecto integrador del semestre, que permita evidenciar la
formacion holistica e integral del estudiantado y, al mismo tiempo, concrete la
relacion de los diversos cursos y trabajo colaborativo, en academia, las maestras y
maestros responsables de otros cursos que constituyen el semestre, a fin de evitar la
acumulacion de evidencias fragmentadas y dispersas” (DOF, 2022, p. 30-31).

En este semestre se propone recuperar la experiencia que ya tiene el estudiantado en
la descripcién del contextoy en la elaboracién del diagndstico, desarrollado en los dos
primeros semestres, para recuperar los saberes de la geometria analitica que tiene la
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comunidad, asi como para recuperar lo que saben los estudiantes de la educacién
obligatoria sobre la geometria analitica , con el fin de adquirir los elementos
necesarios y suficientes para la construccién de un proyecto de intervenciéon
didactica.

Se define al proyecto de intervencién como el disefio colaborativo de propdsitos,
estrategias, y actividades en las que se involucran algunos actores educativos de una
comunidad para atender alguna problematica detectada en el diagndstico,
relacionada con el alcance del perfil de egreso de la educacién obligatoria, con la
gestidon y la organizacion escolar, o con las necesidades especificas de aprendizaje de
las matematicas en la comunidad. Las estrategias pueden ser innovadoras, en tanto
se atienden necesidades en contextos especificos y se disefan actividades
presenciales, a distancia e hibridas.

Caracteristicas del proyecto de intervenciéon del tercer semestre

Un proyecto de intervencidn es una estrategia que guia algunas acciones al interior
de los espacios educativos, en el marco de un proyecto institucional, por lo que se
convierte en una actividad cotidiana que forma parte de las practicas docentes.
Involucra a diversos actores educativos: recupera las fortalezas de los participantes
para su elaboracidn, su ejecucidn y evaluacion; apela a su capacidad de agenciay a su
autonomia. Requiere de saberes tedricos y metodoldgicos para su disefo, de
fundamentos conceptuales, y se justifica por los elementos que brinda el contexto y
el diagndstico.

Etapas del proyecto de intervenciéon

A continuacioén, se describen las etapas de trabajo colegiado, mismas que no son
necesariamente lineales, pues es posible regresar a replantear algunos aspectos
conforme se necesite en el transcurso del disefio.

1. Descripciéon del contexto

Los estudiantes continuardn con las aproximaciones a la caracterizacidn de los
saberes del contexto en torno a la geometria analitica, y de las dinamicas y procesos
educativos dentro de instituciones de educacién secundaria y media superior. Las
capacidades adquiridas en ese momento continuaran desarrollandose durante este
semestre, ya que una etapa fundamental para la construccién del proyecto integrador
es la enmarcacion de la intervencion dentro de un contexto determinado.

Es importante recuperar las relaciones entre la escuela y la comunidad, entre otros. Si
el futuro docente es asignado en una nueva institucidon debera realizar la
caracterizacion de todo lo anterior, a partir de sus procesos de observacion.

2. Diagndstico
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Explica las caracteristicas de los estudiantes que integran el grupo a partir de los
resultados del aprendizaje, las condiciones cognitivas, bioldgicas, ecoldgicas, étnicas,
culturales, sociales, econdmicas, tecno sociales y politicas que posibilitan o limitan la
ensefanza y el aprendizaje de la geometria analitica con fundamento tedrico y
consenso experiencial.

El diagndstico pretende asegurar el nivel de partida para la planificaciéon del proyecto
de intervencién didactica, y la socializacidn de éste permite integrar disciplinas que
acercan a una perspectiva de trabajo multidisciplinar, interdisciplinar o
transdisciplinar, segun sean los propdsitos de aprendizaje a formalizar en la
comunidad.

Finalmente es importante reconocer las caracteristicas de los estudiantes que
posibilitan la ensefanza y aprendizaje del pensamiento cientifico con la creatividad
inserta en las matematicas.

3. Problematizacién

A partir del diagndstico, se identifican uno o varios problemas, entendidos éstos como
aqguellas situaciones que requieren de una atencién especifica por parte de los actores
educativos para mejorar, innovar o reflexionar sobre algun proceso de aprendizaje,
para fortalecer algudn rasgo de la gestidn escolar, para aminorar algun desajuste
emocional o afectivo por parte de un estudiante, un grupo focal, o un grupo de
docentes; o para mejorar y adaptar nuevas formas metodoldgicas, pedagdgicas y
didacticas en la forma de ensehanza.

Estas situaciones se jerarquizan y ordenan por prioridad de atencién, de acuerdo con
el contexto institucional valorando la viabilidad de su solucién o visualizando la
pertinencia de las intervenciones de mejora.

La problematizacién consiste pues, en identificar como se colocan los problemas
desde las dimensiones de la practica docente: personal, interpersonal, social,
institucional, didactica y valoral (Fierro, Fortoul y Rosas, 2012).

a) Planteamiento del problema

Este apartado consiste en enunciar la frase concreta que enmarca la problematica de
atencién derivada del escrutinio de las prioridades de atencién identificadas y que ha
sido elegida para intervencién didactica.

Debe ser una frase que contenga a las variables de estudio, de investigacién o de
intervencién y que inviten a la formulacion de una hipétesis de accidn que dé pie a los
procesos siguientes del proyecto de intervencioén.

4. Plantear propdsitos y objetivos de la intervencion

A partir del problema y de los perfiles de la educacién obligatoria que se quieran
alcanzar, se elabora un objetivo que permita desarrollar un proceso de intervenciéon
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didactica. Dicho propdsito requiere que se explicite qué se desea alcanzar, cémo se
espera alcanzarlo, esto es, con qué metodologia o estrategias, y para qué se desea
alcanzar, cual es la visidn prospectiva y los escenarios posibles.

5. Consultas de informaciéon

Buscar, seleccionar y clasificar informacion que dé cuenta de procesos de
intervencién en el aula, que sirvan de base para disefar una propuesta de
intervencién didactica acorde a su problema de estudio.

6. Disefa estrategias didacticas

Las estrategias para la intervencion didactica suponen un proceso de innovacion de
la practica, particularmente en el ambito de la enseflanza de la geometria analitica,
incluso aspectos del estudio del algebra, como el abordaje de la linea recta en
secundaria, que fundamentan matematicamente las estrategias y secuencias
didacticas que van a disenar.

Una propuesta es la de la ingenieria didactica que se basa en el disefio de secuencias
didacticas y de actividades en funcién de aspectos matematicos y conocimientos
cientificos de su dominioy acepta someterse a un control de variables didacticas. Esto
permite un contraste entre un analisis a priori de una secuencia, que analiza el
contenido matematico involucrado, las posibles respuestas de los estudiantes y las
estrategias didacticas, con la narrativa de lo que sucede durante su desarrollo.

7. Elaboracién de un plan de accién

Esta es una de las primeras experiencias de los estudiantes normalistas relacionada
con el diseflo de propuestas de intervencion didactica, ejercicio que sienta las bases
para su trabajo posterior durante las jornadas de practicas profesionales. Por lo tanto,
es necesario que el futuro docente tenga claridad respecto a la dimensidén que desea
impactar con su disefio y su viabilidad. Una parte importante del plan de accién es el
analisis previo de las secuencias didacticas, sobre las posibles soluciones que pueden
desarrollar los estudiantes. El estudio de la geometria analitica brindara insumos para
que sea posible prever el abordaje analitico de problemas.

8. Evaluacion de la pertinencia de la propuesta

La evaluacién del diseflo de una propuesta de intervencién didactica sugiere la
consideracion de algunos criterios que permitan su evaluacién previamente a su
implementacion. Este analisis a priori permite identificar la congruencia interna entre
las necesidades, los perfiles, los propdsitos y las estrategias planteadas. Por otro lado,
se estd en posibilidad de prever los recursos, las gestiones, y las contingencias.

Considera la naturaleza del contenido disciplinar en este caso de la geometria
analitica, para definir las estrategias, los recursos de aprendizaje y formas de evaluar.
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Sugerencias de evaluacién

Es importante tomar en cuenta lo que establece el Plan de estudios de la Licenciatura
en Ensenanza y Aprendizaje de las Matematicas, sobre |la evaluacion global, la cual se
constituye de dos partes:

1. Lasumade las unidades de aprendizaje tendra un valor del 50 por ciento de la
calificacion.

2. La evidencia integradora o proyecto integrador tendra el 50 por ciento que
complementa la calificacion global.

Por otro lado, se sugiere establecer criterios y elementos conjuntos de la evidencia
integradora a partir de la colaboracion de los cursos de este semestre. Como ejemplo
el curso Planeacidony evaluacion diversificada de los aprendizajes, por lo que es posible
articular los cursos con los elementos y el enfoque de evaluaciéon que desde ahi se
promueve. De esta manera se hace vivencial y significativo el saber, al ponerlo en
practica como parte de su propio proceso formativo.

Evidencias de aprendizaje

A continuacién, se presenta el concentrado de evidencias que se proponen para
este curso, en la tabla se muestran cinco columnas, que, cada docente titular o
en colegiado, podra modificar, retomar o sustituir de acuerdo con los perfiles
cognitivos, las caracteristicas, al proceso formativo, y contextos del grupo de
normalistas que atiende.

Unidad de Evidencias Descripcién Instrumento Ponderacion
aprendizaje
Documento
expositivo que
contenga la
. representacion
Exposicion de un eri) rafica con apoyo
problema del ge geo Iocalizadopr élle
Unidad 1 entorno y de la 9 Rubrica
. dos lugares y calcular
comunidad  del . . . 50%
la distancia en linea
alumno. .
recta, a partir de sus
coordenadas
geogréficas con la
formula de distancia.
Unidad 2 Exposiciéon de un |Documento que Rubrica
problema del |contenga la
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entorno y de la
comunidad  del
alumno por
medio de la
utilizacion de |la
metodologia ABP
y  herramientas
tecnoldgicas

construccidn de un
problema

contextualizado a
alguna situacion real
donde intervengan
contenidos vistos en la
unidad, tales como
diferentes

como el geo |representaciones de
localizador. la recta, aplicaciones
situadas de la
pendiente, validacion
del angulo entre 2
calles, como las
colindantes de sus
casas, escuela,
biblioteca, parque,
etc.; con el apoyo de
un geo localizador y
determinar qué tipo
de angulos forman.
Documento o
presentacion de la
construccion de
Exposicion de alguha conica
.. mediante software,
Unidad 3 cc?n§truCC|on de actividades lUdicas, Rubrica
conicas y sus
clementos. cortes del cono, gtc. en
el que se analice la
creacion de los
elementos de la
seccion conica.
Disefio de |Documento que
algunos incluye el diagndstico
elementos que |del futuro docente
favorezcan el |sobre los saberes de la
Evidencia diagndstico y la |geometria analitica | Rubricay lista 50%
integradora recuperacion de |del estudiantado de de cotejo

saberes

necesarios para
una intervenciéon
didactica.

educacién obligatoria,
y disefo didactico
para su abordaje.
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Unidad de aprendizaje I. Introduccion a la geometria analitica

Presentacion

En esta primera unidad se pretende favorecer el aprendizaje de elementos basicos
del estudio de la geometria analitica, desde la ubicacién de coordenadas en el plano
cartesiano, hasta el calculo de perimetros y areas, mediante el uso de las Tecnologias
de la Informacién, Comunicacién, Conocimiento y Aprendizaje Digital (TICCAD) y la
resoluciéon de problemas.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Que el estudiante normalista construya relaciones entre la geometria y el algebra
mediante el andlisis de situaciones de diversos contextos, tanto matematicos como
de la comunidad, que llevan a disefar conjeturas y modelos matematicos y el
reconocimiento de que una misma expresidn matematica puede ser escrita de
diferentes maneras, con la finalidad de acrecentar su bagaje matematico,
fundamentar estrategias didacticas y de investigacién que le ayuden a conformar su
propio estilo de ensefanza situada y ensefianza en situacion.

Contenidos
e Sistema de coordenadasy localizacién de puntos en el plano cartesiano.
e Distancia entre dos puntos.
e Divisién de un segmento en una razén dada.

e Calculo de perimetrosy areas.

Estrategias y recursos para el aprendizaje

A continuacidn, se presentan una serie de actividades, las cuales son susceptibles de
adecuarse o cambiarse para atender las particularidades del contexto y de las
necesidades del grupo que se atiende.

- Determinar las caracteristicas y elementos del plano cartesiano.

- Ubicar las siguientes coordenadas en el plano cartesiano:

A(2.3,3.5), B(-4, 5), C(-1.5, -3.5), D(3.5, -2.5), E (5'2)' F(-, e), G(—g,ls—g), H (e, —1)
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Nota: Recordar que las constantes m y e son ndmeros irracionales y que sus valores
aproximados son 3.14 y 2.71, respectivamente.

- Localizar pares de puntos y determinar la distancia entre ellos en un contexto
escolar aulico.

- Ubicar puntos o lugares en el croquis de la escuela usando el sistema de
coordenadas rectangulares, poniendo de referencia un lugar en especifico, por
ejemplo: la cafeteria, biblioteca, area deportiva, auditorio, explanada, entre
otros.

Ejemplo: En un plano cartesiano, ayuda a Enrique a encontrar el camino para
regresar al campamento y determina las distancias que tuvo que recorrer.

En un paseo de campo Enrique y sus amigos ubicaron el campamento en las
coordenadas (2,5), después de alojarse decidieron ir en busca de madera y
hojas secas para una fogata. Enrique y otro compafiero emprendieron camino
hacia el noreste hasta la coordenada (7,9), como no encontraron lo que se
necesitaba, se dirigieron hacia el sur y buscaron en el sector de coordenadas
(0,1), recogieron algo, pero siguieron hacia el sur hasta llegar al punto (-3,12).
Los jévenes se sintieron perdidos y se dirigieron a la izquierda hacia el punto (-
572).

Hallar la distancia entre cada movimiento realizado y cudnto caminaron al final
e identificar a qué distancia se encuentran perdidos del campamento.

- Utilizar la formula de la distancia para resolver los siguientes planteamientos
gue conducen al calculo de la distancia de distintos pares de puntos: Estas
actividades ayudardan a formular conjeturas que seran comprobadas
analiticamente con los conceptos desarrollados en unidades posteriores.

1. Verificar que los puntos P(2, 1), Q(2, 2) y R(5, 2) son los vértices de un
triangulo isésceles.

2. Demostrar que los puntos F(1,5), G(2,1), H(1, 5) e (2, 1) son los vértices de un
paralelogramo.

3. Utilizando la distancia entre dos puntos, verificar que los puntos A(5, 5), B(3,
7)y C(2,0) formman un tridangulo rectangulo.

4. Demostrar que los puntos A(Q, 1), B(3, 5), C(7, 2) y D(4, 2) son los vértices de
un cuadrado.

- Utilizando la férmula de distancia y el mapa del Estado de Sonora, encontrar la
longitud de Hermosillo a cada una de las siguientes ciudades: Guaymas,
Nogales y Puerto Penasco (Ndtese que cada unidad representa 100 km).
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Chmqbonuo

Hallar los puntos de triseccion del segmento cuyos extremos son los puntos A(-
2,3) y B(6,-3).

Juan estaba paseando en el bosque, al ver su localizador decia que se
encontraba en el punto A(-6,-3) y que la cabafia a la que tenia que regresar
estaba en el punto B(9,7). Camind hacia la cabana en linea recta, dejando
marcas en los puntos que su localizador le sefalé que dividia el trayecto en 5
partes. ; Cuales fueron esos puntos?

Pedro esta caminando del punto A(7,4) al punto C(-1, -4). Se detuvo en el punto
B(1, -2) ;Qué parte del camino ha recorrido y cuanto le falta por recorrer?

Calcular el perimetro de poligonos en construcciones del entorno, por ejemplo:
la iglesia, el ayuntamiento, area deportiva, hospital, material, juegos
tradicionales.

Elaborar un papalote tradicional:
1. Escribir la definicién de cometa.

2. Escriba las medidas de su cometa.
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3. Dibuje su cometa (a escala) en R2 e identifique sus coordenadas
4. Demuestre en forma analitica que su figura es un cometa.

5. Encuentre el perimetro de su cometa.

6. Por tres formas diferentes, encuentre el area de su cometa.

7. Encuentre las dimensiones de sus diagonales.

- Conelfinde que se contribuya a la conformacién de la evidencia que permitira
evaluar los aprendizajes de la unidad, los estudiantes elaboraran un
documento que contenga la construccidon de un problema contextualizado a
alguna situacioén real, donde intervengan contenidos vistos en la unidad, tales
como diferentes representaciones de la recta, aplicaciones situadas de la
pendiente, validacion del angulo entre 2 calles, ubicando las colindantes de sus
casas, escuela, biblioteca, parque, entre otras referencia, con el apoyo de un geo
localizador para determinar qué tipo de angulos forman.

Este tipo de actividades coadyuvan a la construcciéon del proyecto integrador
del semestre, en la medida que favorecerd la recuperacion de informacién de
los contextos de la escuela, la construccion del diagndstico de los saberes de la
geometria analitica en la comunidad y en el aula, o de las estrategias de
intervencion didactica. Se espera que la propuesta de intervencion didactica
contenga las siguientes caracteristicas: problemas reales en su entorno,
favorezcan la creatividad, novedoso e innovador y que contenga resolucion
algebraica que tenga fluidez y seguridad en la exposicion

- Plantear y resolver problemas que conducen al célculo de perimetros y areas
de figuras geomeétricas.

- Encontrar el perimetro del tridangulo formado por los puntos (2,5),(3,4) (4,3) que
forman el techo de una superficie de la escuela primaria.

- Usar simuladores de GeoGebra para calcular perimetroy areas de poligonos en
el plano cartesiano.

Evaluacién de la unidad

Derivado de las actividades se propone una evidencia que permite expresar los
aprendizajes de la unidad, con sus criterios de evaluacién correspondientes.

Es importante recordar al profesorado que el proceso formativo comienza cuando el
estudiante tiene claridad sobre los resultados del aprendizaje deseado y sobre la
evidencia que mostrard dichos aprendizajes, de ahi la importancia de que los criterios
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del desempeno y las caracteristicas de las evidencias sean conocidos por el

estudiantado desde el inicio del curso.

Este cuadro se elabora tomando en cuenta los dominios y desempenos a los que
atiende el curso, conformados en el ser, ser docente y hacer docencia.

Evidencia de aprendizaje para
evaluar la unidad

Criterios de evaluacion

Exposicion de un problema real para el
alumno.

Documento expositivo que contenga la
representacién geografica con apoyo de
geo localizador de dos lugares y calcular
la distancia en linea recta entre ellas, a
partir de sus coordenadas geograficas
con la férmula de distancia.

Saber conocer

Caracteriza, define, representa, valida
objetos matematicos como el sistema
de coordenadas cartesianas, sus
relaciones como la distancia entre dos
puntos y operaciones como el
perimetroy el area.

Establece conjeturas geométricas y las
valida con la herramienta analitica.

Saber hacer

Ubica puntos en el plano cartesiano.
Obtiene la distancia entre dos puntos.
Divide un segmento en una razén dada.

Calcula perimetros y areas

procedimientos analiticos.

con

Reconoce problemas del entorno que
requieren de la herramienta analitica.

Utiliza la herramienta de la geometria

analitica en problemas de Ia
cotidianeidad, las matematicas vy
ciencias.

Elabora informes que demuestren

conocimiento de la geometria y del
contexto de su aplicacion.

Utiliza soportes tecnoldgicos para
representar, conjeturar y resolver
problemas de la geometria analitica.
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Saber ser y estar

Identifica sus propios progresos a partir
de un diagnédstico de sus
conocimientos de geometria vy
geometria analitica en contextos reales.

Escucha las opiniones de sus
companeros y las incorpora en los
aprendizajes de la geometria analitica.

Observa detalladamente la
implementacion de estrategias
didacticas en el aula

Analiza de manera critica las
propuestas y productos elaborados.

Muestra flexibilidad y creatividad en la
utilizacion de diversas herramientas
tecnoldgicas.

Vinculacion con la comunidad

Recupera situaciones cotidianas donde
cobra sentido el uso de la geometria
analitica en la medicion de distancias
lineales, de areas, angulares, entre otras.

Bibliografia

A continuacidn, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado podra
elegir aguellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga acceso, pudiendo
sustituirlos por textos mas actuales.

Bibliografia basica

Kindle, J. H. (2007). Geometria analitica. EUNED.

Lehmann, C. H. (1989). Geometria analitica. Editorial Limusa.

Bibliografia complementaria

Colegio Nacional de Matematicas (2009). Matemdticas simplificadas, 2% ed. Pearson

educacion.
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Santana, M. E. (2010). Geometria analitica plana con GeoGebra. Numeros. Revista de
Diddctica de las Matemadticas, 75, 131-142.

Valencia, A. (1990). ;Aprovechamos nuestros cursos de geometria analitica?
Educacion Matemadatica, 2(02), 14-21.

Videos

TuProfeVirtual (9 ago 2014) SISTEMAS DE COORDENADAS RECTANGULARES - Plano
Cartesiano - Leccion 1 [Archivo de  video]. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=2P46FprOypc

Sitios web
Simuladores en Geogebra

https://www.geogebra.org/m/gW5SjkZp#material//'5StEA8Me

Videos de geometria analitica. Canal Math2Me:

https://www.youtube.com/user/asesoriasdematecom/playlists?view=50&sort=
d d&shelf_id=19

https://www.mathopenref.com/coordintro.html

https://www.geogebra.org/m/bAnXeC4b

https://www.geometriaanalitica.info/
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Unidad de aprendizaje Il. Linea recta

Presentacion

En esta segunda unidad de aprendizaje se da continuidad a los temas revisados en la
primera unidad y comienza abordando los temas de pendiente y angulo de
inclinacién, necesarios para calcular posteriormente el angulo entre dos rectas, el cual
es también parte del contenido de la unidad. Luego se prosigue a trabajar el
paralelismo y perpendicularidad, usando propiedades caracteristicas de este tipo de
rectas, para finalmente conocer y generar la ecuacidén de la recta en sus distintas
formas.

Las actividades desarrolladas, permitirdn al estudiantado conformar una evidencia de
aprendizaje sobre el uso y reconocimiento de las rectas en el entorno, asi como las
cualidades que poseen respecto a la pendiente y a otros lugares geomeétricos.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Que el estudiante normalista reconozca a la linea recta como un lugar geométrico y
una forma de modelar diversas situaciones del entorno, encontrando la relaciéon entre
eldngulodeinclinacidony la pendiente, mediante ejercicios con aplicaciones practicas,
calculando angulos entre dos rectas, resolviendo problemas y/o ejercicios donde
apligue las condiciones de paralelismo y perpendicularidad entre dos o mas rectas en
distintos contextos, asi como pueda reconocer y hacer paso a las diferentes formas o
representaciones de la ecuacién de la recta que le brinden diversas formas de
comunicaciéony el desarrollo de un pensamiento critico.

Contenidos
e Pendientey angulo de inclinaciéon
e Angulo entre dos rectas
e Paralelismoy perpendicularidad

e FEcuacion de la recta en sus distintas formas

Estrategias y recursos para el aprendizaje

A continuacion, se presenta una serie de actividades, las cuales son susceptibles de
adecuarse o cambiarse para atender las particularidades del contexto y de las
necesidades del grupo que se atiende.
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- Resolver los siguientes problemas y realiza un grafico en el que se muestran
los elementos indicados en cada uno.

1. Encontrar la pendiente y el angulo de inclinacién de la recta que pasa por
los puntos A(-2, -1) y B(1, 5).

2. Probar que los puntos A(-3, 4), B(3, 2) y C(6, 1) son colineales.

3. Una empresa tuvo ventas en 2018 por $6 500 000 y en el afio 2022 su
monto de ventas fue $8 250 000. ;Cual fue su tasa de crecimiento anual?

4. Hallar los angulos interiores de un triangulo cuyos vértices son A(-3,-2), B(2,
5), C(4,2) y verifica que se cumple la propiedad de la suma de angulos
interiores de un triangulo.

- Calcular la pendiente (positiva, negativa, cero o indefinida) y el angulo de
inclinacion (agudo, obtuso, cero, 90°) de las rectas que pasan por los puntos
indicados a continuacion.

Pendiente: B Pendiente:
Anguioa: — Angulo a:

Pendiente:
Angulo a:

Pendiente: 4
Angulo a:

m
\
|

wl<

-5
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Pendiente: Pendiente:
! Angulo a: Anguloa:

- Mencionar brevemente las condiciones para que dos rectas sean paralelas,
perpendiculares u oblicuas.

Rectas paralelas

Rectas perpendiculares
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1
Rectas oblicuas

1. ¢Coémo podemos comprobar que los puntos A(1,1), B(3,5), C(11,6) y D(9,2) son
los vértices de un paralelogramo?

2. Comprobar que los cuatro puntos A(2,2), B(5,6), C(9,9) y D(6,5) son vértices de
un rombo y que sus diagonales son perpendiculares y se cortan en su punto
medio.

3. Dadas las rectas [, 1,,l; determinar cémo son (paralelas, perpendiculares,
iguales, se cortan en un punto) par a par.

i. 11:3x+4y—-8=0
i. L:—8x+6y+1=0
jii. l3:5x—y—3=0

4. Abraham dice que el siguiente triangulo es rectangulo e Isabel dice que no.
¢Quién de los dos tiene razén y por qué?
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(-3, 5)

(-6, -2)

(4, -5)

Discutir las diferentes representaciones de la ecuacion de la recta y las
relaciones entre sus elementos.

Realiza la transformacién de la ecuacidn de la recta a sus diferentes formas.

Forma general Pendiente Punto-Pendiente | Forma simétrica
de recta ordenada al
origen
x—3y+6=0
m=3,b=-5

A(1,-1),B(-3,2)
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1. Determinar la ecuacién de la recta en su forma simétrica si pasa por la
interseccion de las rectas, 2x +y-5=0y 3x -4y -2 =0,y es paralela a la
recta que pasa por los puntos (-1,1) y (3,6).

- Utilizar un graficador (GeoGebra, Desmos u otro) para verificar las soluciones a
las actividades propuestas en clase y con él analizar cambios en las ecuaciones
0 elementos al modificar datos o posiciones de éstos.

- Elaborar un papalote tradicional: (Parte 2). Considerando las actividades
desarrolladas en la unidad |

1. Probar que sus diagonales son perpendiculares.

2. Encontrar las pendientes de cada lado del cometa.

3. Encontrar los angulos interiores del cometa y probar que la suma da 360°.
4. Encontrar la razén en que las diagonales se intersectan.

5. Colocar una foto de su cometa final.

6. Sisucometa volé anexar una foto como prueba de esto.

- Exponer un problema real para el alumno (ABP), con el fin de que se contribuya
a la conformacién de la evidencia que permitira evaluar los aprendizajes de esta
segunda unidad. Los estudiantes elaboraran un documento que permita
recuperar informacién para hacer un diagnoéstico de los saberes de los
problemas del entornoy de la comunidad en los que se requiere el abordaje de
lugares geométricos que involucran lineas rectas, angulos entre ellas, y lugares
relativos como el conjunto de puntos que equidistan de otros. Esta reflexion
permitira abordar una problematizaciéon al respecto.

- Calcular el angulo entre dos rectas trazadas con la distancia entre ciudades de
un Mmapa.

Evaluacién de la unidad

Derivado de las actividades, se propone una evidencia que permite expresar los
aprendizajes de la unidad, con sus criterios de evaluacién correspondientes.

Es importante recordar al profesorado que el proceso formativo comienza cuando el
estudiante tiene claridad sobre los resultados del aprendizaje deseado y sobre la
evidencia que mostrard dichos aprendizajes, de ahi la importancia de que los criterios
del desempeno y las caracteristicas de las evidencias sean conocidos por el
estudiantado desde el inicio del curso.
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Este cuadro se elabora tomando en cuenta los dominios y desempenos a los que
atiende el curso, conformados en el ser, ser docente y hacer docencia.

Evidencia de aprendizaje para
evaluar la unidad

Criterios de evaluacion

Exposicion de un problema del
entornoy de la comunidad del alumno
(ABP).

Documento que contenga la
construccién  de  un problema
contextualizado a alguna situacion real
donde intervengan contenidos vistos
en la unidad, tales como diferentes
representaciones de la recta,
aplicaciones situadas de la pendiente,
validacion del angulo entre 2 calles,
como las colindantes de sus casas,

escuela, biblioteca, parque, con el
apoyo de un geo localizador vy
determinar qué tipo de angulos
forman.

Saber conocer

Caracteriza, define, representa, y valida
objetos matematicos como la linea
recta, su ecuacién en sus diversas
formas, y sus elementos; sus relaciones
geomeétricas como el paralelismo, la
perpendicularidad, y la intersecciéon y
las relaciones métricas como |la
distancia entre dos rectas, el perimetro
y el area de poligonos.

Reconoce posiciones relativas de

rectas a partir de su ecuacion.

Saber hacer

Reconoce problemas del entorno que
requieren de la herramienta analitica.

Ubica rectas en el plano cartesiano; a
partir de dos puntos, de un punto y su
pendiente, de un valor de la pendiente.

Representa la ecuacion en sus diversas
formas e identifica sus elementos.

Obtiene la distancia entre un punto y
una recta.

Calcula perimetros y areas de figuras a
partir de los segmentos de recta con
procedimientos analiticos.

Utiliza la herramienta de la geometria

analitica en problemas de |Ia
cotidianeidad, las matematicas vy
ciencias.
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e Recupera problemas que podran ser
abordados mediante ABP.

e Elabora informes que demuestren
conocimiento de la geometria y del
contexto de su aplicacién.

e Utiliza soportes tecnoldgicos para
representar, conjeturar y resolver
problemas de la geometria analitica.

Saber ser y estar

e |dentifica sus propios progresos a
partir de un diagnéstico de sus
conocimientos de geometria, dlgebray
geometria analitica en contextos
reales.

e Escucha las opiniones de sus
companeros y las incorpora en los
aprendizajes de la geometria analitica.

e QObserva detalladamente la
implementacién de estrategias
didacticas en el aula.

e Analiza de manera critica las
propuestas y productos elaborados.

e Muestra flexibilidad y creatividad en la
utilizacion de diversas herramientas
tecnoldégicas.

Vinculacién con la comunidad

e Recupera lugares geométricos vy
situaciones cotidianas donde cobra
sentido el uso de la geometria analitica
en la medicién de distancias lineales,
de areas, angulares, entre otras.
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Bibliografia

A continuacion, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado podra
elegir aguellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga acceso, pudiendo
sustituirlos por textos mas actuales.

Bibliografia basica

Kindle, J. H. (2007). Geometria analitica. EUNED.

Lehmann, C. H. (1989). Geometria analitica. Editorial Limusa.
Bibliografia complementaria

Arvizu, M. A. V., & Alvarado, M. G. G. (2013). Geometria analitica moderna. Universidad
de Sonora.

Colegio Nacional de Matematicas (2009). Matemadticas simplificadas, 2% ed. Pearson
educacion.

Kletenik, D. (1968). Problemas de geometria analitica.

Santana, M. E. (2010). Geometria analitica plana con GeoGebra. Numeros. Revista de
Diddctica de las Matemadticas, 75, 131-142.

Valencia, A. (1990). ¢Aprovechamos nuestros cursos de geometria analitica?
Educacion Matematica, 2(02), 14-21.

Videos

Rodrigo Lugo (31 ago 2020) Rectas paralelas y perpendiculares. [Archivo de video].
Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=gabks x5BFk

Recursos de apoyo
Juego de geometria
Calculadora

Sitios web
geogebra.org

https://www.geogebra.org/m/bAnXeC4b#tchapter/201209

GeometriaAnalitica.info

https://www.geometriaanalitica.info/

desmos.com

khanacademy.org
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Unidad de aprendizaje lll. Cénicas

Presentacion

En esta unidad se da continuidad a los aprendizajes adquiridos en las unidades
anteriores. Especificamente, se pretende utilizar el concepto de distancia entre dos
puntos para determinar la ecuacién del lugar geométrico que define cada cénica. En
la determinacion de la ecuacidn se parte de la versién ordinaria (centro o vértice en el
origen) para lugar analizar la version general (centro o vértice en (h, k)) de cada conica.

En este sentido, es importante analizar esta transicidbn en términos de una
transformacion rigida en el plano. Ademas, se analizan los elementos caracteristicos
de cada cénica mediado por el uso de un software de geometria dinamica y en un
ambiente de trabajo colaborativo.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Se espera que el docente en formacion reflexione acerca de los métodos de la
geometria analitica y aplique los conceptos y relaciones matematicas relativas a las
conicas en la resolucidon de problemas de su entorno, de la vida cotidiana y de su
comunidad, por medio de sus habilidades digitales y su pensamiento critico reflexivo,
con el fin de fundamentar estrategias didacticas desde los aspectos matematicos,
pero también de las posibilidades de la modelacidn de situaciones de diversas.

Contenidos
Secciones conicas
e Circunferencia
e Parabola
e Elipse

e Hipérbola

Estrategias y recursos para el aprendizaje

Para el desarrollo de esta unidad de aprendizaje se puede establecer un trabajo
colegiado con el titular del curso Tecnologias y disefio diddactico para el uso de
herramientas especificas.
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Existe la posibilidad de vincular con el curso de Trigonometria en el analisis de la
ecuacion de la recta de regresion como un caso general al considerar sélo dos puntos
en el plano.

A continuacion, se presentan algunas sugerencias de actividades, no obstante, cada
formador de docentes estd en la libertad de modificar, sustituir o adaptarlas.

- Una de las orientaciones indispensables para el desarrollo del curso es el
andlisis de la transicién de la geometria sintética a la geometria analitica. Asi,
se sugiere revisar el articulo Gascon (2002). Por tal razén se espera que los
estudiantes repasen la construccién de una circunferencia, a partir de dado el
centro y radio, utilizando regla y compas.

- En este sentido, es de suma importancia la construccién, desde la geometria

sintética, de segmentos cuya longitud sea \/E, \/§,\/§, etc. Para tal fin se
pueden considerar las propuestas de Swokowski y Cole (2009) y Llobet y
Piguet (2005), etc.

- Se sugiere analizar algunas situaciones del entorno y de comunidad que
involucren la determinacién de longitud inconmensurables y que estén
relacionadas con elementos de las cdnicas como lo son lados rectos, vértices,
eje mayor, eje menor etc.

- Utilizando un software de geometria dindmica, como GeoGebra, analizar que
en la ecuacion

|

(x—h)? +(x—k)? =72

1. Al mantener constante r y variar h y k simultdneamente se obtiene
una translacién de la circunferencia.

2. Al mantener constantes h y k y variar r Se obtiene una ampliacion o
reduccién de la circunferencia.

3. Ambas situaciones descritas anteriormente favorecen y justifican el uso
de material didactico para abordar este tema.

Se sugiere que a partir de la construcciéon de la circunferencia se discuta la ventajas o
desventajas que tiene el método analitico en contraste con el método sintético.

- Para el estudio de las otras curvas (Elipse, Hipérbola y Parabola) se sugiere
iniciar realizando un analisis desde el punto de vista de la geometria sintética
como es la construccién por trazo continuo de cada curva. Luego de esto
caracterizar elementos y propiedades de cada conica.
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- A partir de la revision de las herramientas provistas por la geometria sintética
se propone resolver los siguientes ejercicios y utilizarlos en la construccion de
la grafica dada la ecuacién correspondiente de cada cénica.

1) Hallar un procedimiento para obtener puntos de una parabola por medio
de reglay compas, si se dan el foco y el vértice.

2) Demostrar un procedimiento para obtener puntos de una elipse usando
de reglay compas, si se dan sus ejes mayor y menor.

3) Demostrar un procedimiento, con reglay compas, obtener puntos de una
hipérbola, dados los focos y la longitud de su eje transverso

- Unavez hecho esto se procede a considerar las transformaciones rigidas de las
graficas, a partir de mantener constantes algunos parametros y variar otros de
manera simultanea o independiente. Esto se puede hacer tomando en cuenta
el resumen propuesto por Lehmann (2013).

Evaluaciéon de la unidad

Derivado de las actividades, se propone una evidencia que permite expresar los
aprendizajes de la unidad, con sus criterios de evaluacidn correspondientes.

Es importante recordar al profesorado que el proceso formativo comienza cuando el
estudiante tiene claridad sobre los resultados del aprendizaje deseado y sobre la
evidencia que mostrara dichos aprendizajes, de ahi la importancia de que los criterios
del desempeno y las caracteristicas de las evidencias sean conocidos por el
estudiantado desde el inicio del curso.

Este cuadro se elabora tomando en cuenta los dominios y desempenos a los que
atiende el curso, conformados en el ser, ser docente y hacer docencia.

Evidencia de aprendizaje para evaluar Criterios de evaluacion
la unidad

Exposicion de construccién de cénicas y | Saber conocer

sus elementos. ) )
e Caracteriza, define, representa, y

Documento o presentacion de la valida las cdnicas, sus ecuaciones en
construccién de alguna cénica mediante sus diversas formas, y sus
software, actividades |udicas, cortes del elementos; sus relaciones
cono, etc. en el que se analice la creacion geomeétricas como la tangencia, y
de los elementos de la seccidn cénica. su interseccion.
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e Reconoce posiciones relativas de
rectas a partir de su ecuacion.

Saber hacer

e Obtiene la ecuacién de la cénica a
partir de la utilizacion de la distancia
entre puntos o puntosy rectas.

e Resuelve problemas de la
geometria sintética mediante la
metodologia analitica.

e Modela problemas de lugares
geométricos del entorno que
requieren de la herramienta
analitica.

e Construye conicas en el plano
cartesiano; a partir de algunos de
sus elementos caracteristicos.

e Utiliza la herramienta de |Ia
geometria analitica en problemas
de la cotidianeidad que se modelan
por la aplicacidn de las cénicas.

Saber ser y estar

e lIdentifica sus propios progresos a
partir de un diagnéstico de sus
conocimientos de  geometria,
algebra y geometria analitica en
contextos reales.

e Escucha las opiniones de sus
companeros y las incorpora en los
aprendizajes de la geometria
analitica.

e Observa detalladamente la
implementacion de estrategias
didacticas en el aula

e Analiza de manera critica las
propuestas y productos elaborados.
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e Muestra flexibilidad y creatividad en
la utilizaciéon de diversas
herramientas tecnoldgicas.

Vinculacién con la comunidad

e Recupera lugares geométricos y
situaciones cotidianas donde cobra
sentido el uso de la geometria
analitica en la medicion de
distancias lineales, de areas,
angulares, entre otras.

Bibliografia

A continuacidn, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado podra
elegir aguellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga acceso, pudiendo
sustituirlos por textos mas actuales.

Bibliografia basica

De la Fuente, A. C.,, Quesada, M. C,, & Armenteros, M. G. (2002). Sobre la geometria
sintética y analitica. La elipse y sus construcciones. Revista Latinoamericana
de Investigacion en Matemadtica Educativa, RELIME, 5(2), 111-132.

Gascon Pérez, J. (2002). Geometria sintética en la ESO y analitica en el Bachillerato:
¢cdos mundos completamente separados? Suma.

Landaverde, J. (1967). Curso de geometria (No. 513 L231c Ej. 1). PROGRESO.
Lehmann, C. H. (1989). Geometria analitica. Editorial Limusa.

Llobet, 3. M. D. I, & Piquet, J. D. (2005). Historia y ensefanza de la matematica.
Aproximaciones de las raices cuadradas. Educacion matematica, 17(1), 87-106.

Swokowski, E. W., & Cole, J. A. (2009). Algebra y trigonometria con geometria analitica.
Cengage Learning Editores.

Bibliografia complementaria
Kindle, J. H. (2007). Geometria analitica. EUNED.
Kletenik, D. (1968). Problemas de geometria analitica. Moscu: MIR

Rey Pastor, J,, Santald, L. A, & Balanzat, M. (1959). Geometria analitica.
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Videos

Cristhian Andres (22 oct 2020). Construccidon geométrica de la parabola por definicién
en geogebra. [Archivo de video]. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=pHvBdCvZ5mE

Valerio Domenech(12 dic 2018). 14-DIBUJO TECNICO: ELIPSE POR ENVOLVENTES (8)
[Archivo de video]. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=YztrehllcRI

Valerio Domenech(19 dic 2018). 14-LA PARABOLA CONSTRUCCION (1) [Archivo de
video]. Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=wk-nlgP-el4

Recursos de apoyo
Juego de geometria
Calculadora

Sitios web
geogebra.org

https://www.geogebra.org/m/bAnXeC4b#chapter/201209

GeometriaAnalitica.info

https://www.geometriaanalitica.info/

desmos.com

khanacademy.org
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Evidencia integradora del curso

Se sugiere el trabajo colegiado con el personal docente que imparte otros cursos del
mismo semestre, para definir su vinculacion o aportacién al proyecto integrador.

Evidencia integradora del Criterios de evaluacién de la
curso evidencia integradora
Disefo de algunos elementos que Saber conocer

favorezcan el diagnésticoy la
recuperacion de saberes necesarios
para una intervencién didactica.

e Caracteriza, define, representa y valida
objetos geomeétricos, sus ecuaciones
en sus diversas formas y sus
elementos, asi como sus relaciones
geomeétricas como la tangencia y su
interseccion.

e Resuelve problemas de Ilugares
geomeétricos mediante la metodologia
analitica.

e Modela problemas de lugares
geomeétricos  del entorno  que
requieren de la herramienta analitica.

Saber hacer

e Utiliza la herramienta de la geometria
analitica en problemas de |Ia
cotidianeidad, las matematicas vy
ciencias.

e Elabora informes que demuestren
conocimiento de la geometria y del
contexto de su aplicacion.

e Utiliza soportes tecnolégicos para
representar, conjeturar y resolver
problemas de la geometria analitica.

Saber ser y estar

e |dentifica sus propios progresos a
partir de un diagnodstico de sus
conocimientos de geometria, algebra
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y geometria analitica en contextos
reales.

e Escucha las opiniones de sus
companeros y las incorpora en los
aprendizajes de la geometria analitica,
con miras a desarrollar
interdisciplinariedad con otros cursos
del semestre.

e Observa detalladamente la
implementacion de estrategias
didacticas en el aula

e Analiza de manera critica las
propuestas y productos elaborados.

e Se mantiene abierto a la utilizacién de
diversas herramientas tecnoldgicas.

Vinculacién con la comunidad

Recupera lugares geométricos y situaciones
cotidianas donde cobra sentido el uso de la
geometria analitica en la medicién de
distancias lineales, de areas, angulares,
entre otras.
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Perfil académico

Matematicas.

Educacién con la Especialidad en Matematicas.
Fisica.

Otras afines.

Nivel académico

Obligatorio: Nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado en el
area de conocimiento de Matematicas, Fisica, o Ciencia exactas.

Deseable: Experiencia de investigacion en el area.

Experiencia docente para:
- Conducir grupos diversificados.
- Planeary evaluar para la diversidad.
- Utilizar las TIC en los procesos de ensefanza y aprendizaje.

- Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de estudiantes.
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