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Propésito y descripcion general del curso

Propésito general

El estudiantado normalista reconocera las caracteristicas y orientaciones de algunas
de las metodologias para la ensefanza de |la Biologia en los programas vigentes, a
partir de acercamientos a la practica docente y del analisis en el aula, para incorporar
sus orientaciones en el disefio de actividades didacticas.

Descripcion

El curso Metodologias para la ensefianza de la Biologia pertenece al trayecto
Formacion pedagdgica, didactica e interdisciplinar, se ubica en el tercer semestre y
tiene una duracion de 4 horas-semana-mes y un valor de 4.5 créditos.

Una herramienta indispensable para la alfabetizaciéon cientifica en la educacion
obligatoria es la implementacion de metodologias para la enseflanza, dado que son
el producto de la investigacion educativa y brindan propuestas didacticas analizadas
en donde se concretan los planteamientos de las distintas teorias, enfoques y
paradigmas de aprendizaje que se han desarrollado en otros cursos que anteceden.

Por ello, las metodologias que se proponen ademas de ser vigentes en el ambito de
la investigacion educativa se presentan como eje didactico en los planteamientos
curriculares actuales sobre todo las que tienen enfoque integrador porque parten del
planteamiento de problemas relevantes para el contexto inmediato de los
estudiantes, de ahi que sea fundamental profundizar en los fundamentos
epistemoldgicos y didacticos de cada una de las metodologias que se plantean, a fin
de reconocer las ventajas y desventajas que tiene su implementacién en el aula.

El curso se estructura en dos unidades de aprendizaje con la intenciéon de contar con
mayor tiempo para que el estudiantado identifique, analice y disefhe propuestas
didacticas ancladas en alguna de las metodologias que se desarrollan. Para la primera
Unidad, Algunas metodologias para la ensefanza de la Biologia: Indagacion y
cambio conceptual se sugiere establecer criterios sobre la naturaleza de ciencia y
didacticos como: concepto de ciencia, cdémo se conoce algo, concepto de realidad,
papel del estudiantado, papel del docente, evaluacidon, fases o momentos en los que
desarrolla el aprendizaje, por nombrar algunos.

Lo anterior puede lograrse mediante la recuperacién de ejemplos de secuencias
didacticas desarrolladas en determinada metodologia, de preferencia sobre algun
conocimiento de Biologia, que permita la identificacion de los componentes
metodoldgicos que posibilite en otro momento, el disefio de algunas propuestas.

Para la segunda Unidad: Metodologias: con enfoque integrador y basada en
modelos teédricos, el disefo, propone la recuperacion de ejemplos de secuencias
didacticas desarrolladas sobre alguno de los contenidos vinculados con la Biologia
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que sirvan de punto de partida para la creacién y de ser posible, la implementacidn
de las propuestas del estudiantado en el espacio formativo de practica docente del
semestre.

Cursos con los que se relaciona

Este curso, en términos generales se relaciona con todos los programas del plan de
estudios porque contribuye a que los futuros profesores y profesoras aprendan
mecanismos para desarrollar una alfabetizacién cientifica en el aula a través de
ejemplos de propuestas probadas y analizadas por investigadores del ambito de la
didactica de las ciencias, en especifico de la Biologia. Pero las asignaturas que
coadyuvan a eficientar estas tareas son:

Teorias de aprendizaje. En este curso se trataron las teorias, enfoques y estrategias
mas representativas en educacién que fundamentan las metodologias para la
ensenanza de la Biologia, de ahi el vinculo entre estos cursos porque identificaran cual
0 cudles teorias son los sustentos desde los que se plantean las actividades de cada
metodologia

Historia y Epistemologia de la Biologia. El presente curso aboné al desarrollo
histérico del concepto de cienciay coémo ésta ha planteado mecanismos de validaciéon
del conocimiento, lo que ha influenciado las sugerencias establecidas en el enfoque
didactico de la biologia; los profesores en el proceso de ensefianza y aprendizaje
relacionan a sus alumnos con el conocimiento para que lo adquieran, lo que son
aspectos centrales que se recuperan en este curso porque influyen en el tipo de
actividades, momentos y procesos que se promueven en las diversas metodologias.

Desarrollo socioemocional y aprendizaje. Los procesos que articulan el desarrollo
socioemocional y el aprendizaje establecen una base que puede ser recuperada por
las metodologias para la enseflanza de la Biologia dado que abonan al entendimiento
de las interacciones socioculturales y los componentes emocionales como aquellos
factores que influencian al proceso de aprendizaje en la adolescenciay la juventud, es
decir, aqui se adquieren las habilidades y herramientas basicas que sustentan el
desarrollo emocional del sujeto en el ambito educativo actual, de ahi la relacién entre
CUrsos.

Paradigmas y modelos de aprendizaje En este curso se estudiaron los paradigmas
mas representativos que explican la forma en que se aprende y se ensefia, lo que sera
un insumo conceptual indispensable para el disefno de secuencias o proyectos
didacticos para el curso de metodologias para la ensefanza de la Biologia.

Articulacion curricular de la Biologia en la educacién obligatoria. Aqui se
promueve la construccion, a través de los planes de estudio de la educacion basica,
los correspondientes al nivel medio superior y de los componentes curriculares de sus
programas, una vision sistémica de la biologia que da cuenta de la complejidad que
implica su estudio. Dicha elaboracién, se fundamenta en la comprensiéon de cémo se
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genera el conocimiento bioldgico y cédmo se aprende lo que a su vez permite a los
estudiantes elaborar su postura de como ensenar.

Planeacidon En este curso el estudiantado identifica los elementos estructurales,
conceptuales y normativos para realizar una planificacion cercana a las necesidades
formativas del estudiantado; en ese sentido, el curso de metodologias para la
ensefanza de la Biologia brinda algunos aspectos didacticos que pueden ser
considerados para la creacidn de los proyectos o secuencias.

Evaluacién. En este curso se profundiza sobre el seguimiento de los procesos de
ensefanza y de aprendizaje para identificar avances y obstaculos a partir de la
evaluacion; en el presente espacio de metodologias se desarrollaran las nociones
basicas sobre los diversos procesos evaluativos, para incorporar recomendaciones
pertinentes a cada metodologia, de ahi el vinculo entre los cursos.

Didactica de la Biologia En este espacio se recuperan los diversos aspectos
didacticos desarrollados durante los cursos antecedentes de la malla curricular para
identificar las funciones que cumplen en el ambito educativo; uno de los espacios
previos a este curso que pone en la mesa algunos referentes didacticos es
Metodologias para la ensefhanza de la Biologia, de ahi que se relacionen ambos
espacios.

Ademas, se espera que influya en el desarrollo del trayecto de Practica profesional y
saber pedagodgico. Del mismo modo, sera un antecedente fundamental para el
trayecto de Formacion pedagdgica, didactica e interdisciplinar.

Responsables del codiseno del curso

Este curso fue elaborado por las y los docentes normalistas Odete Serna Huesca,
Gabiriela ltzchel Salgado Jaramillo de la Escuela Normal Superior de México; Maria de
los Angeles Arévalo Constantino de la Escuela Normal Superior Oficial de Guanajuato;
Norma Alicia Camarillo Calzada de la Escuela Normal Superior Federal de
Aguascalientes "Profr. José Santos Valdés”; Cecilia Villarreal Salazar de la Normal
Superior “Profr. Moisés Saenz Garza" de Nuevo Ledn Luis Roberto Diaz Mares Escuela
Normal de Tlalnepantla en el Estado de México; y por los especialistas Rosa del
Carmen Villavicencio Caballero de la AMC y Julio César Leyva Ruiz, Gladys Anorve
Aforve, Sandra Elizabeth Jaime Martinez, Maria del Pilar Gonzalez Islas y Leticia Guido
Soria integrantes del Equipo de Diseno Curricular de la Direcciéon General de
Educacion Superior del Magisterio (DGESuUM).
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Dominios y desempenios del perfil de egreso a los que
contribuye el curso

Perfil general

Cuenta con una formacion pedagdgica, didactica y disciplinar sdélida para realizar
procesos de educacién inclusiva de acuerdo al desarrollo cognitivo, psicoldgico, fisico
de lasy los estudiantes, congruente con su entorno sociocultural; es capaz de disenar,
realizar y evaluar intervenciones educativas situadas mediante el disefio de
estrategias de ensefianza, aprendizaje, el acompafiamiento, el uso de didacticas,
materiales y recursos educativos adecuados, poniendo a cada estudiante en el centro
del proceso educativo como protagonista de su aprendizaje.

Produce saber y conocimiento pedagdgico, didactico y disciplinar, reconoce y valora
la investigacion educativa y la produccién de conocimiento desde la experiencia; sabe
problematizar, reflexionar y aprender de la practica para transformarla; ha
desarrollado dominios metodoldégicos para la narracién pedagdgica, la
sistematizacion y la investigacion; esta preparado para crear, recrear e innovar en las
relaciones y el proceso educativo al trabajar en comunidades de aprendizaje e
incorporar en su quehacer pedagdgico teorias contemporaneasy de frontera en torno
al aprendizaje y al desarrollo socioemocional.

Hace intervenciéon educativa mediante el disefio, aplicacion y evaluacién de
estrategias de ensefnanza, didacticas, materiales y recursos educativos que
consideran a la alumna, al alumno, en el centro del proceso educativo como
protagonista de su aprendizaje.

Ejerce el cuidado de si, de su salud fisica y psicoldgica, el cuidado del otro y de la vida
desde la responsabilidad, el respeto y la construcciéon de lo comun, actuando desde la
cooperacion, la solidaridad, y la inclusion.

Perfil profesional de la Biologia

Muestra dominio del campo disciplinar de la Biologia al promover una
alfabetizacién cientifica que favorece su participacion docente en diversos
contextos.

Reconoce los niveles en que se manifiesta la biodiversidad como resultado del
proceso evolutivo (genes, ecosistemas, especies y poblaciones).

Comprende la importancia de las interacciones comunitarias para mantener el
funcionamiento adecuado de los ecosistemas, los cuales, a la vez, sostienen la salud,
el bienestary, la supervivencia de los seres vivos.

Utiliza el enfoque sistémico para promover una cultura del cuidado de la salud de siy
de la poblacién que atiende, al favorecer el conocimiento escolar significativo sobre la
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estructura y funcionamiento del cuerpo humano, asi como sus diversos niveles de
organizacion.

Identifica, de manera continua, avances cientificos y tecnolégicos en las Ciencias, que
permiten a la humanidad profundizar en el conocimiento de todas las formas de vida
del planeta.

Valora sus conocimientos de Biologia y su diddctica, asi como las aportaciones
que hacen otras disciplinas, para hacer transposiciones diddcticas de los
contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes, del nivel
bdsico y medio superior

Emplea los elementos tedérico-metodoldégicos de la investigacion educativa, asi como
de las ciencias de la educaciéon, como parte de su formacidn permanente para mejorar
la ensenanzay aprendizaje de la biologia.

Elabora transposiciones didacticas tomando en cuenta las necesidades formativas,
niveles cognitivos que caracterizan a las y los adolescentes y jovenes desde un
enfogue de inclusion.

DiseAa los procesos de ensefAanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la biologia, considerando el contexto y las caracteristicas de las y los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

Disefa actividades para la ensefanza y el aprendizaje de la Biologia de acuerdo con
los enfoques tedricos y metodolégicos actuales.

Favorece el pensamiento cientifico basado en el analisis de los fendmenos naturales,
desde la observacién y la experimentacién para la resolucidon de problemas.

Relaciona sus conocimientos de la Biologia con los contenidos de otras disciplinas y
saberes locales desde un enfoque intercultural critico, una visién integradora,
multidisciplinaria, interdisciplinaria y transdisciplinaria para propiciar el aprendizaje
de sus estudiantes, facilitando el analisis de una situacién modelada desde el
pensamiento complejo.

Se apoya en la educacién artistica como medio que favorece experiencias
significativas de aprendizaje, con las ciencias naturales.

Utiliza e integra las metodologias y enfoques de la investigacién con el
compromiso e interés, de generar conocimientos que mejoran su practica
profesional desde la propia disciplina.

Aplica criticamente recursos metodoldgicos y técnicas de la investigacion, para
obtener informacién personal, de la familiay la comunidad, y la usa como oportunidad
de aprendizaje, fomentando en sus grupos la comprensidén y el aprecio por la
diferencia desde la diversidad, a través del didlogo y el intercambio intercultural, sobre
la base de igualdad, equidad y respeto mutuo.



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de Biologia. Plan de estudios 2022

Crea, recrea e innova sus relaciones y su practica docente al trabajar en comunidades
de aprendizaje que reconocen y valoran la investigacion educativa y la producciéon de
conocimiento desde la experiencia docente contrastada con otras.

Produce saber pedagdgico mediante la narracion, problematizacion, sistematizacion
y reflexion de su practica, para mejorarla e innovar continuamente desde una
interculturalidad critica y el pensamiento complejo.
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Estructura del curso
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Orientaciones para el aprendizaje y la ensefanza

El profesorado podréa disefiar las estrategias pertinentes de acuerdo con los intereses,
contextos y necesidades del grupo que atiende, en torno a las metodologias para la
ensefanza de la Biologia, dado que permiten desarrollar una visién general sobre
algunos de los fundamentos que explican los procesos de ensefanza y de aprendizaje
existentes tanto en los planes de su formacion como en los de la educacion basica,
para vivirlos como estudiantado y promoverlos como docentes. Se sugiere que este
curso se desarrolle propiciando actividades que faciliten la reflexion continua, el
aprendizaje participativo en el que se promueva tanto el trabajo individual como el
colaborativo.

Es recomendable que el profesorado responsable de este curso, revise de manera
cuidadosa los cursos enfocados a los aspectos didacticos que anteceden y preceden
a éste, adicionalmente se sugiere conocer las experiencias de colegas que los hayan
impartido. A partir de dicha revision, podra identificar la vinculacion existente con el
presente espacio curricular, conocer los referentes que posee el estudiantado y los
productos que serviran como insumos para el trabajo a desarrollar.

El enfoque centrado en el modelado permite que las y los normalistas lo vivan como
metodologia de trabajo, en virtud de que se aprende mas de los que se vive que de lo
que se dice; durante el desarrollo del curso es importante reflexionar los restos e
implicaciones que presenta la docencia en nuestra época, cuyos alcances e impacto
trascienden lo conceptual, dando origen a la deconstruccidn de las metodologias para
la ensefianza de la biologia.

La construcciéon de productos favorece la transposicion didactica mediante diversas
perspectivas metodolégicas, al comprender que su implementacion depende de
multiples factores, a saber: niveles de conocimiento, finalidades de la ensefanza por
nivel, necesidades, motivacionesy la caracterizacion grupal.

El didlogo permanente que cada docente titular del curso pueda establecer con
colegas que imparten cursos de otros espacios curriculares, serd de mucha utilidad
para el diseno de actividades conjuntas que abonen al perfil profesional del
estudiantado, priorizando las propuestas metodolégicas de la Nueva Escuela
Mexicana para la educacion obligatoria: trabajo por proyectos, STEAM y CTSA.

Para el desarrollo de las actividades de este curso, se sugieren al menos tres reuniones
del colectivo docente para planear y monitorear las acciones del semestre e incluso,
acordar evidencias de aprendizaje comunes. Aunado a ello, se recomienda incluir en
la practica docente el uso de las tecnologiasy el trabajo colaborativo, ya que permiten
desarrollar de manera transversal las competencias profesionales y genéricas

Se sugiere promover actividades que retomen los conocimientos de las y los
normalistas; sus saberes previos se explicitan a lo largo de todo el proceso de
aprendizaje y no Unicamente al inicio. Es primordial que se promueva el conflicto
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intelectual de diversas formas durante las sesiones de trabajo que se tienen
consideradas para el desarrollo del curso.

Es tarea de cada docente responsable del curso propiciar el desarrollo de habilidades
investigativas, analiticas, criticas y de razonamiento a partir de actividades
estructuradas en las que los estudiantes se asuman como responsables de sus
procesos de aprendizaje, el acompanamiento y la retroalimentacién continua son
cruciales para favorecer procesos metacognitivos, ademas de promover el didlogo,
empatia, valoracién de la interculturalidad, respeto a la diversidad y el bienestar en los
distintos niveles de accion en los que se trabaje.

Tomando como referencia la perspectiva socioconstructivista, el titular del curso debe
disefiar y ofrecer un catalogo de situaciones didacticas que fomenten el aprendizaje
interdisciplinario y colaborativo, hecho que puede lograrse durante el desarrollo del
curso al emplear diferentes modalidades didacticas como las que a continuaciéon se
enlistan:

Proyectos

El estudiantado se involucra colaborativamente en el disefo de propuestas que
solucionan problemas en los diversos niveles del ecosistema escolar de manera
sistémica, éstos pueden ser sociales, cientificos y tecnoldgicos.

Aprendizaje basado en problemas

El analisis de una situacién problema origina el planteamiento de alternativas de
solucién cuya participacidon del estudiantado se caracteriza por ser activa y con
sentido de corresponsabilidad en el proceso de aprendizaje a través de la indagacion,
seleccién y manejo de informacion que coadyuva a la solucion de la situacion que se
le expone.

Aprendizaje colaborativo

Para maximizar los alcances del aprendizaje todo el estudiantado trabaja junto,
situacion que promueve la interdependencia positiva cimentada en el respeto y
apoyo mutuo.

Estudio de casos

Se construyen o retoman de experiencias existentes, pueden ser reales o ficticios, cuya
intencidn es promover las habilidades de pensamiento mediante el planteamiento de
situaciones diversas.

Dichas modalidades buscan dirigir a los normalistas al aprendizaje a través del andlisis
de situaciones semejantes a las que presentaran durante las condiciones reales de
trabajo, adicionalmente, construyen conocimiento por medio de la investigacién
interdisciplinar.
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Por otra parte, en caso de emergencia (pandemia, terremotos, incendios,
inundaciones, entre otras) se recomienda optar por las microclases, para ello, podran
consultar el siguiente material: Mora, G. (2021). “Videoclases” para la formacién
docente. Revista Iberoamericana de Docentes. Recuperado de:
http://formacionib.org/noticias/?Videoclases-para-la-formacion-docente.
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Evidencias de aprendizaje

Sugerencias de evaluacién

Desde la perspectiva tedrico-pedagodgica del trayecto formativo de la licenciatura, la
evaluacién es un componente fundamental para el proceso de ensefanza y de
aprendizaje donde no sélo es relevante valorar qué aprendimos sino también comoy
para qué, lo que lleva a comprender que la funcidén de evaluar no recae Unicamente
en la persona docente titular del curso, sino que involucra la participacién del
estudiantado.

Con objeto de favorecer el desarrollo de los dominios, el profesorado podra disefar las
estrategias pertinentes a los intereses, contextos y necesidades del grupo que
atiende.

El enfoque valorativo del curso parte de la nocidn de evaluacién centrada en los
procesos mas que en el producto, desde una funcidn prioritariamente formativa para
considerar los avances y dificultades que va expresando el estudiantado durante el
desarrollo del curso. Para ello, serd necesario promover la realimentacién continua, la
metacognicidn y la toma de decisiones por parte del estudiantado respecto a lo que
sabe y no sabe sobre lo aprendido en el curso.

Cada docente titular debe valorar la pertinencia de las actividades que propone
también, para en caso de ser necesario reorientar las tareas en funcién de las
necesidades detectadas en las y los estudiantes. De tal forma que la evaluacién no es
solo una tarea que realiza el o la docente sobre cada estudiante sino del estudiantado
frente a sus propios procesos (metacognicién), de cada docente como acompanante
de los procesos y de si mismo frente a los procesos que propone.

Es necesario que cada docente fomente el aprendizaje de sus estudiantes por medio
de estrategias que incentiven su interés, por lo tanto se recomienda hacer uso de
criterios e instrumentos de evaluacién acordes a los productos solicitados a lo largo
del curso; se sugiere hacer uso de listas de cotejo que permitiran registrar los alcances
y los propésitos alcanzados, asi como del manejo de rlbricas acordes a las evidencias
de cada unidad de aprendizaje; para la evidencia final es necesario evaluar bajo los
criterios mencionados en el apartado anterior entre otros, que el docente considere
apropiado para su valoracioén.

A continuacion, se presenta el concentrado de evidencias que se proponen para este
curso. En la tabla se muestran cinco columnas, que, cada docente titular o en
colegiado, podra modificar, retomar o sustituir de acuerdo con los perfiles cognitivos,
las caracteristicas, al proceso formativo, y contextos del grupo de normalistas que
atiende.
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Unidad de . . s Instrument . o
.. Evidencias Descripcion Ponderacion
aprendizaje o
Unidad I: Guias de Técnica para recuperar Rubricas
Algunas observacion informacion mediante la sobre los
metodologias | sobre criterios observacidén sobre las criterios de
para la de analisis de metodologias revisadas cada
ensefanzade | las en la unidad metodologia
la Biologia: metodologias
Indagaciony
cambio
conceptual 50%
Unidad II: Guias de Las guias de observacion | Rubricas
Metodologias | observacion contemplan criterios de sobre los
con enfoque sobre criterios descripcion de las criterios de
integradory de analisis de metodologias revisadas cada
basada en las en la unidad metodologia
modelos metodologias
tedricos
Proyecto Narrativa sobre | Texto en el que sean Rubricas de
integrador la planeacion recuperados los cada curso
(sera el que aprendizajes logrados en | de acuerdo a
mismo que implementen los cursos de planeacion, las
en los cursos en practica evaluacidény de tematicas
de docente a intervencion didactico abordadas
planeacion, partir de los pedagdgica, tomando en
evaluacion e criterios de cuenta los criterios
intervencion demarcacion establecidos en cada uno
docente) de una de ellos.
metodologia En este proyecto se 50%

de ensefianza

narrara sobre las
experiencias vividas
durante las jornadas a
partir de una
contrastacion entre lo
gue aprende en la
escuela normaly los
saberes obtenidos en sus
acercamientos a la
realidad profesional
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Unidad de aprendizaje I. Algunas metodologias para la
ensehanza de la Biologia: Indagacién y cambio conceptual.

Presentacion

En esta unidad es fundamental recuperar los saberes previos del estudiantado
desarrollados en otros espacios, sobre todo aquellos relacionados con ejes
fundamentales como la nocidn de estrategias de aprendizaje, naturaleza de las
ciencias y de la Biologia en particular, asi como las experiencias docentes observadas
y analizadas durante el primer ano de su formaciéon. De ahi que una primera tarea es
la construccion del concepto de metodologia de ensefhanza de las ciencias a partir del
planteamiento de un conjunto de criterios utilizados para describir y explorar las dos
metodologias didacticas que han tenido cierto auge en las investigaciones a nivel
nacional e internacional en la didactica de la Biologia: el cambio conceptual y la
indagacion.

Para lograr lo anterior, es esencial establecer que entendemos como metodologia
para la ensefanza de la Biologia a un conjunto de orientaciones didacticas,
epistemoldgicas y de filosofia de la ciencia que se crean con la intencidén de tener
mejores resultados en el aprendizaje y educacion cientifica de la poblacidn, asi como
la posibilidad de resolver problemas de su contexto mediante conocimientos
cientificos integrados con otras areas de conocimiento.

En la investigacion en torno a didactica de las ciencias es comun que no haya un
consenso sobre las metodologias para la ensefianza o metodologias didacticas,
incluso comudnmente encontramos que se les nombra de manera indistinta, por ello
es importante en esta unidad, partir de que las propuestas que se integran en este
programa que han sido consideradas como metodologias porque no solo proponen
recomendaciones didacticas para la ensefanza de las ciencias sino tienen una
posicion epistemoldgica clara sobre el complejo proceso de enseflar ciencias y los
fendmenos del mundo.

De ahi que la presente unidad tenga dos momentos relevantes, en el primero se
propone la construccién de un concepto de metodologia de ensefianza a partir de
criterios que la delimitan; mientras que, en un segundo momento, se presentan dos
metodologias para su andlisis: el cambio conceptual y la indagaciéon, destacando las
ventajas, limitaciones y pertinencia para el tratamiento de ciertos contenidos
relacionados con la Biologia.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Los estudiantes normalistas reconocen las caracteristicas de las metodologias de
indagacion y cambio conceptual al analizar secuencias, proyectos didacticos y
practicas docentes, para elaborar guias de observacién con base en criterios
establecidos.
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Contenidos
Caracterizacion de metodologia de ensefianza
Criterios de demarcacién de metodologias de ensefanza en Biologia
° Naturaleza de la ciencia
° Didactica de la ciencia
Primeras metodologias de ensefhanza de las ciencias:
° Indagacion
° Cambio conceptual
Orientaciones para el aprendizaje y la ensefianza

Para el desarrollo de los contenidos de la unidad se sugieren las siguientes
actividades:

Se sugiere recuperar los saberes y conocimientos previos que el estudiantado tenga
sobre los cursos antecedentes principalmente de espacios como Teorias de
Aprendizaje en donde revisaron la nocidn de estrategias de aprendizaje como
aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en proyectos y aprendizaje
basado en estudio de casos, que son elementos indispensables considerados como
punto de partida para el desarrollo de aprendizajes en el curso.

El estudiantado puede elaborar organizadores graficos sobre los aspectos que
consideren, se relacionan con la definicion de metodologia; para orientar esta
elaboracién el docente a cargo puede proponer preguntas detonadoras, algunas
sugerencias al respecto son: ;en dénde han escuchado la palabra metodologia?,; qué
se entiende por ensefanza de las ciencias?,; cOmo se ensena biologia?, ; qué recursos,
momentos y estrategias incorpora el aprendizaje de las ciencias?

Una vez terminados los organizadores pueden hacer una plenaria para promover que
el estudiantado explique las principales ideas, conceptos y creencias que relaciona
con ;como se debe ensenar biologia? Para orientar hacia una nocién de metodologia
de ensefianza de las ciencias. La relevancia de este gjercicio inicial es que, por un lado,
cada docente a cargo puede identificar las nociones y saberes que el estudiantado
asocia con el proceso de enseffanza de Biologiay, por otro lado, ubicar las necesidades
formativas que necesiten atenderse desde el curso.

Para orientar una definicién sobre metodologia para la ensefanza de las ciencias se
sugiere proponer una lectura guiada, puede encontrar en la bibliografia algunas
opciones viables. En ese sentido, durante todos los procesos de aprendizaje se sugiere
dejar abiertas ciertas dudas que pudieran expresarse y servir de inquietud intelectual
de cara al desarrollo de contenidos de la unidad. Con la finalidad de respetar el
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enfoque del curso, se sugiere que durante las explicaciones, exposiciones o
expresiones de ideas del estudiantado cada docente evite contestar o corregir errores
de manera inmediata; en su lugar se recomienda cuestionar el origen de esas dudas
y los elementos que si conoce el estudiantado sobre el fendmeno del que estén
preguntando, abra la pregunta al resto del grupo, en caso de que sea importante, para
movilizar conocimientos en los otros y promueva la indagacién individual, con la
finalidad de mantener la inquietud cognitiva, la participacion activa y el interés por los
temas.

Antes de abordar el estudio profundo de las metodologias destinadas para esta
unidad, indagacién y cambio conceptual, puede proponer una reflexidon sobre la
funcién que actualmente tiene el docente o la docente y el impacto que tiene su
ensefanza en la construccién de ciudadanos que vean en la ciencia un referente para
la toma de decisiones que proporcione una calidad de vida, la creacion de comunidad
y el cuidado de su entorno desde la sustentabilidad.

En consecuencia, para motivar el proceso introspectivo donde reconozca la
transcendencia que tendrd el rol docente que desempefaran en su practica
profesional, donde las metodologias son formas que permitan al estudiantado el logro
de los aprendizajes, se incluyen algunos videos (Los nuevos retos de la educaciony No
soy un 7, cuyos enlaces podra encontrar en la seccién de recursos complementarios),
que posibilitan la creacidén de un debate respecto a estas cuestiones, de manera que
las y los estudiantes normalistas se sensibilicen sobre la importancia de seguir
innovando en el aula y resistiendo ante practicas rutinarias y tradicionales.

Para dar continuidad al curso, se sugiere promover en el estudiantado la bdsqueda
en fuentes confiables, de secuencias y proyectos didacticos relacionados con las
metodologias de enseflanza por indagacién y/o cambio conceptual, con la intencién
de que comience a identificar los criterios que las componen como: la definicién de
ciencia de la que parten, la finalidad que persiguen (alfabetizacidon, educaciéon
cientifica y/o integracién disciplinar), estrategias de aprendizaje que se priorizan, fases
o0 momentos que las componen, evidencias de aprendizaje que se persiguen, por
nombrar algunos aspectos.

Cada estudiante, en lo individual, podra buscar alguna secuencia o proyecto que
llame su atencioén, de preferencia que trate sobre algun modelo tedrico o contenido
de Biologia. Una vez localizados los recursos sobre las metodologias de algun modelo
teodrico de Biologia, se recomienda, organizar al grupo para analizar del documento,
solicitando se identifiguen los momentos, procesos, ideas centrales, orientaciones
didacticas, las actividades incluyentes (si hay) los materiales utilizados, formas de
evaluacion y cualquier otro aspecto que llame su atencidon al interior de los
documentos analizados.

Para guiarse o en caso de que el estudiantado no cuente con los medios disponibles,
en la bibliografia basica y complementaria se sugieren algunas, al culminar, se
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recomienda que para cerrar la actividad se genera un espacio de socializacién de los
hallazgos.

Con la intencidén de contrastar o profundizar en posibles dudas se sugiere que cada
docente promueva que el estudiantado revise algunas investigaciones sobre
indagacidén en la enseflanza de la Biologia, una opcién es el articulo La indagacion
como metodologia activa en el aprendizaje de biologia y la geologia. Aplicacion
prdctica en 4° ESO. La indagacion en la ensefianza de las ciencias, incluido en la
bibliografia basica, donde se hace un breve recorrido histérico sobre esta metodologia
didactica de l|la Biologia, se explicitan las principales orientaciones didacticas,
aproximaciones a la indagacidn, los principales componentes y tipos de indagacion.

Para integrar la informacién pueden elaborar una presentacién, diagrama de flujo o
mapa mental sobre los componentes que ubiguen en comun en los articulos
revisados sobre indagacion y cambio conceptual. Puede sondear los intereses de los
equipos y sugerir que profundicen en alguno de ellos seleccionando el organizador
grafico que permite expresar mejor sus ideas, por ejemplo, si algun equipo se interesa
en el avance histérico de la Indagacion, sugiera la elaboracidon de una linea del tiempo
donde destaque sus principales expositoresy el avance desde las primeras ideas sobre
Indagacion hacia propuestas mas complejas en las secuencias actuales. Si, por el
contrario, otro equipo se siente atraido hacia el papel que juega la triada didactica, la
transposicion didactica y el papel de los recursos didacticos en la indagacion puede
sugerir la elaboracién de una tabla de doble entrada que incluya ejemplos de cada
aspecto ubicado en la revision de los documentos.

Cada equipo presentara sus elaboraciones en plenaria, contesta y explica dudas,
ademas de brindar un bosquejo parcial del apartado sobre indagacién que haya
llamado su atencidén. Una vez que se tengan elementos tedricos respecto a la
indagaciony al cambio conceptual, en plenaria se podra elaborar una primera versiéon
de las guias de observaciéon sobre esas metodologias.

Una vez disefadas las guias de observacion de cada metodologia para la ensefanza
de la biologia, puede proponer que el estudiantado ponga en accién esos
instrumentos mediante su aplicacion en la observacion de las jornadas de practica y/o
en videos sobre clases de biologia que permita que se hagan ajustes en las guias con
miras a la mejora, y que en el camino se comprendan mejor los criterios que
componen las metodologias.

Como proyecto integrador de los cursos de intervencidon didactico-pedagdgica y
trabajo docente, metodologias de la ensefianza de la Biologia, planeacién y
evaluacion, se plantea el proyecto integrador en el que el estudiantado aplicara de
diversas formas, los aprendizajes de dichos espacios, ya sea en la producciéon de
documentos, en el analisis de las realidades de las escuelas visitadas, en los insumos
para la obtencién de informaciodn, etc,, por lo que se sugiere un trabajo colaborativo
del profesorado responsable de dichos espacios durante todo el semestre.
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Evaluacién de la unidad

Para la evaluaciéon de la unidad debe tomarse en cuenta mas el proceso de
elaboracién del producto que las cualidades en si mismas, dado que las guias de
observacion se desarrollan de cada una de las metodologias revisadas en la unidad,
por medio de una elaboraciéon paulatina de la mano de las revisiones tedricas, por lo
gue se espera por lo menos una guia de observacién por cada metodologia, que
puede considerar algunos de los criterios con los que se utilizaron.

Derivado de las actividades, se anotan las evidencias y criterios de evaluacion, por lo
que es importante recordar al profesorado que: el proceso formativo comienza
cuando el estudiante tiene claridad sobre los resultados del aprendizaje deseado y
sobre la evidencia que mostrara dichos aprendizajes, de ahi la importancia de que los
criterios del desempefo y las caracteristicas de las evidencias sean conocidos por el
estudiantado desde el inicio del curso. Este cuadro se elabora tomando en cuenta los
dominiosy desempenos a los que atiende el curso, conformados en el ser, ser docente
y hacer docencia.
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Evidencias de la unidad Criterios de evaluacion

Guias de observacion sobre | Saber
criterios de analisis de las

3 ° Comprende las caracteristicas que tiene
metodologias

una metodologia de enseflanza

° Identifica los criterios distintivos de la
indagacion y el cambio conceptual

° Describe las actividades, preguntas,
momentos, procesos, evaluacion y demas
aspectos que dejen clara la posicién metodolégica
utilizada

° Reconoce las relaciones y condiciones para
disefar una guia de observacién cuyos
fundamentos son las metodologias de ensefianza

° Fundamenta la pertinencia de la
metodologia utilizada en la guia (indagacién o
cambio conceptual) y el modelo tedrico sobre el
que trata

Saber hacer

° Presenta su indagacion sobre aquellos
aspectos que surgen como necesidades para
integrar nueva informacion a sus explicaciones

° Retoma los analisis realizados en las
actividades sobre la congruencia que debe existir
entre los elementos que conforman las guias
elaboradas

° Explica las guias de forma detallada y con
argumentos ante sus pares

° Recupera los comentarios y observaciones
del grupo para realizar las adecuaciones
correspondientes

° Presenta el disefio de guias congruentes
con los aprendizajes alcanzados en la presente
unidad

° Redacta de forma precisa y clara las guias,
utilizando un vocabulario adecuado

° Utiliza argumentos de referentes tedricos
y/o empiricos para fortalecer sus ideas
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Evidencias de la unidad

Criterios de evaluacion

. Comunica claramente sus ideas de
manera verbal, escrita y digital

° Se autoevalla a partir de la contrastacién
con lo observado en los trabajos de sus pares

Saber convivir

° Coevalla de forma respetuosa y creativa
los avances de sus compaferas y companeros

° Maneja las tecnologias de la informacion,
comunicacién, conocimiento y aprendizaje
digitales de forma critica y responsable

° Trabaja colaborativamente desde la
inclusion, la empatia, la atencién a la diversidad y
la equidad de género

° Regula su actuacién al poner en discusion
nuevas ideas e integrar otras que son producto de
la interaccién con los demas participantes

° Comparte sus aprendizajes y experiencias

° Manifiesta aprendizaje autbnomo a partir
de su actuacioén en el disefio de las guias de
observacion

° ActUa con ética al sistematizar informacion
y al participar con sus compaferas y companeros.
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Unidad de aprendizaje Il. Metodologias con enfoque
integrador y basada en modelos teéricos

Presentacion

Durante el desarrollo de la segunda unidad se parte de los conocimientos que el
estudiantado ha logrado construir durante el desarrollo de cursos anteriores y los
presentes, especificamente de aquellos que se relacionan con la didactica de la
biologia, es decir, con las metodologias tedrico — practicas para la ensefanza de la
disciplina.

La modelizacién cobra un papel central como metodologia propia de las actividades
asociadas a la ensefanza, particularmente de aquellas con enfoques como CTSA
(Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente) y STEAM (Ciencias, Tecnologia, Ingenieria,
Artes y Matematicas, por sus siglas en inglés) que propician una vinculacion de la
biologia con otras ciencias y favorecen un trabajo multi e interdisciplinario.

Se percibe la necesidad de transitar de |la alfabetizacidn cientifica hacia la promocién
del pensamiento critico y complejo, en ambos procesos se identifican esfuerzos para
guiar al estudiantado a la implicaciéon activa y reflexiva, que posteriormente se vera
traducida en la autorregulacion de sus procesos de aprendizaje a partir de actividades
como la indagaciéon, experimentacidn y trabajo colaborativo mediado por el
profesorado, desarrollando saberes que le permitan resolver problemas diversos.

Es recomendable que cada docente titular del curso brinde pautas que promuevan el
analisis de las metodologias con enfoques integradores y basadas en modelos
tedricos., destacando las ventajas, limitaciones y pertinencia para el tratamiento de
ciertos contenidos relacionados con la Biologia con intencién de reconocer las
habilidades de elaboraciéon de escenarios didacticos viables y pertinentes con
respecto a los programas vigentes.

Al concluir la unidad de aprendizaje, contardn con elementos obtenidos de la revision,
analisis y reflexion de la literatura propuesta, ademas de aquellos textos que el o la
docente titular haya tenido a bien seleccionar para alcanzar el propdsito planteado.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Los estudiantes normalistas reconocen las caracteristicas de las metodologias con
enfoques integradores (CTSA y STEAM) al analizar secuencias, proyectos didacticos y
practicas docentes, para elaborar guias de observacién con base en criterios
establecidos.

Contenidos

Modelizaciéon

Metodologias con enfoques integradores
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Multidisciplinario, CTSA
Interdisciplinario, STEAM

El casoy vision STEAM
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Orientaciones para el aprendizaje y la ensefanza

A continuacién, se presentan algunas sugerencias didacticas para el desarrollo de la
unidad de aprendizaje; el profesorado encargado de desarrollarlo puede adaptarlas o
sustituirlas por aquellas que considere mas pertinentes tomando en cuenta los estilos,
intereses, necesidades y motivaciones del estudiantado normalistas.

Inicialmente, se propone que el estudiantado interactle con pares de semestres
avanzados para charlar sobre experiencias relacionadas con la implementaciéon de
estrategias y metodologias de enseflanza para reconocer los componentes
principales que orientan su practica, para después comenzar con la revision de la
metodologia de Modelizacién. El profesor o profesora a cargo del curso puede, a
manera de ejemplo, desarrollar una parte de una secuencia didactica basada en
modelizacién sobre algun contenido bioldégico. En la bibliografia basica puede
encontrar algunos ejemplos, lo importante es que el estudiantado viva de primera
mano algunas de las fases, procesos y actividades que se priorizan en esta
metodologia, para después analizar lo que se experimentd y comenzar a describirla.

Para profundizar puede solicitar el analisis de secuencias didacticas de modelizacién
a partir de los criterios descritos en la primera unidad, asi como la elaboracién de una
guia de observacion basada en esta metodologia. Es esencial en este punto establecer
una diferencia clara entre Modelizacidn como metodologia para la ensefianza de las
ciencias y procesos de elaboracién de modelos fisicos o digitales, tales como:
maquetas, ilustraciones, dioramas, entre otros; que son atribuidos a otro tipo de
propuestas y en otro nivel didactico.

Con la finalidad de recuperar las intenciones con las que se plantea, por un lado, la
modelizacién y por otro, la elaboracién de modelos se pueden brindar algunas
interrogantes que favorezcan la reflexién y el analisis individual, para posteriormente
en grupos reducidos intercambiar perspectivas sobre los supuestos que habran
formulado desde su propio criterio y aquellos surgidos del didlogo con normalistas de
semestres avanzados.

En otro momento, tendran nuevo acercamiento con estudiantes con mayor
trayectoria académica, esta ocasién con el propdsito de recuperar secuencias
fundamentadas en metodologias integradoras, haciendo énfasis en las que se
evidencien los enfoques CTSA y STEAM. Una actividad Util para reconocer las
caracteristicas de dichos enfoques es la construccién de un cuadro comparativo que
resalte las diferencias y similitudes, asi como la pertinencia de las estrategias
pedagdgicas detectadas en el analisis de los insumos y didlogos recuperados con sus
pares.

El analisis y la reflexion personal y colectiva de las metodologias integradoras permite
que el estudiantado construya nuevos referentes de la didactica propia de las ciencias,
se sugiere que el docente titular del curso les oriente hacia nuevas concepciones del
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trabajo multi e interdisciplinar de manera argumentada -retomando la literatura
propuesta en la bibliografia basica y complementaria-, reconociendo asi las ventajas
de los diversos modelos tedricos propios en cada enfoque.

A partir de la revision de los enfoques CTSA y STEAM, se propone agrupar a lasy los
normalistas en pequenos grupos para realizar un organizador grafico que permita
visualizar los elementos de cada metodologia; durante la socializacion de las
producciones podran contrastar y reestructurar los planteamientos compartidos, en
caso de ser necesario. Una vez que se tengan elementos tedricos respecto a las
metodologias con enfoques integradores, en plenaria se podra elaborar las guias de
observacién sobre esas metodologias.

Es importante sefalar que las guias elaboradas, servirdn como instrumentos de
observacion para identificar en las aulas, cuales son las metodologias utilizadas por los
titulares de los grupos, en un primer momento y, de la actividad que ellos tendran
como primer acercamiento a la practica docente.

Evaluacién de la unidad.

Derivado de las actividades, se anotan las evidencias y criterios de evaluacidn, por lo
que es importante recordar al profesorado que: el proceso formativo comienza
cuando el estudiante tiene claridad sobre los resultados del aprendizaje deseado y
sobre la evidencia que mostrara dichos aprendizajes, de ahi la importancia de que los
criterios del desempefo y las caracteristicas de las evidencias sean conocidos por el
estudiantado desde el inicio del curso. Este cuadro se elabora tomando en cuenta los
dominiosy desempenos a los que atiende el curso, conformados en el ser, ser docente
y hacer docencia.
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Evidencias de la unidad

Criterios de evaluacion

Guias de observaciéon sobre criterios
de analisis de las metodologias.

Saber

° Identifica los criterios distintivos de la
modelizaciéon y de los enfoques CTSAy STEAM

° Describe, las actividades, preguntas,
momentos, procesos, evaluacion y demas aspectos
gue dejen clara la posicién metodolégica utilizada

° Reconoce las relaciones y condiciones para
diseflar una guia de observacién cuyos fundamentos
son las metodologias de ensefnanza

° Fundamenta la pertinencia de la metodologia
utilizada en la secuencia (modelizacion o integradora)
y el modelo tedrico sobre el que se trate

° Utiliza los referentes tedricos trabajados para
fundamentar el producto final y la tarea integradora

Saber hacer

° Presenta la indagacion sobre aquellos
aspectos que surgen como necesidades para integrar
nueva informacioén a sus explicaciones

° Retoma los analisis realizados en las
actividades sobre la congruencia que debe existir
entre los elementos que conforman las guias
elaboradas

° Explica las guias de forma detallada y con
argumentos ante sus pares

° Recupera los comentarios y observaciones del
grupo para realizar las adecuaciones
correspondientes

° Presenta el disefo de guias congruentes con
los aprendizajes alcanzados en la presente unidad

° Redacta de forma precisa y clara las guias,
utilizando un vocabulario adecuado

° Utiliza argumentos de referentes tedricos y/o
empiricos para fortalecer sus ideas

° Utiliza fuentes confiables y presenta
informacion veraz y actual
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Evidencias de la unidad

Criterios de evaluacion

° Argumenta con referentes tedricos y/o
empiricos sus ideas

° Comunica claramente la informacién en
forma verbal, escrita y digital

° Autoevalla su trabajo a partir de lo observado
en productos ajenos, su propia produccion

° Aplica correctamente el formato APA en el
documento

Saber convivir

° Coevalla de forma respetuosa y creativa los
avances de sus companeras y companeros

° Maneja las tecnologias de la informacion,
comunicacién, conocimiento y aprendizaje digitales
de forma critica y responsable

° Trabaja colaborativamente desde la inclusién,
la empatia, la atencién a la diversidad y la equidad de
género

° Regula su actuacién al poner en discusion
nuevas ideas e integrar otras que son producto de la
interaccién con los demas participantes

° Comparte sus aprendizajes y experiencias

° Manifiesta aprendizaje autdnomo a partir de
su actuacioén en el disefio de las guias de observacion

° ActUa con ética al sistematizar informaciény
al participar con sus compaferas y compaferos
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Evidencia integradora del curso:

En esta seccién se describiran las caracteristicas de la evidencia integradora, asi como

sus criterios de evaluacion.

Evidencias:

Criterios de evaluacién de la evidencia integradora

Proyecto integrador

Texto en el que sean
recuperados los aprendizajes
logrados en los cursos de
planeacidn, evaluacidén y de
intervencion didactico
pedagdgica, tomando en
cuenta los criterios
establecidos en cada uno de
ellos.

En este proyecto se narrara
sobre las experiencias vividas
durante las jornadas a partir de
una contrastacion entre lo que
aprende en la escuela normaly
los saberes obtenidos en sus
acercamientos a la realidad
profesional

(sera la misma que en los
cursos de planeacion,
evaluacion e intervencion
docente)

Saber

° Identifica los momentos que integran la planeacion
en las observaciones que realiza en las escuelas

° Sefala los momentos en los que se evidencia la
evaluacidn, en particular, la formativa

° Sefala la o las metodologias didacticas que observa
en las escuelas de practica a partir de los referentes tedricos
trabajados en el presente espacio curricular

° Registra los contenidos disciplinares trabajados
haciendo énfasis en el nivel abordado en el aula o el espacio
educativo en el que se trabajen

° Identifica el tipo de gestidon existente en la escuela
de practica
° Caracteriza el contexto en el que desarrolla sus

practicas docentes, profundizando en las interrelaciones
observadas, en los tipos de gestién, la cultura escolar, etc.

Saber hacer

° Contrasta las observaciones realizadas con los
aprendizajes logrados

° Narra sus experiencias a partir de los instrumentos y
estrategias seleccionados para registrar la informaciéon
necesaria sobre las actividades realizadas

° Argumenta la narrativa que crea, con los referentesy
experiencias vividas en los cursos del presente semestre

° Realiza un texto con redaccién clara, precisa, con
estructura gramatical, vocabulario adecuado, sin faltas de
ortografia

° Presenta su narrativa pedagdgica de manera
congruente con los aprendizajes alcanzados en los distintos
cursos del presente semestre

° Utiliza argumentos de referentes tedéricos y/o
empiricos para fortalecer sus ideas
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Evidencias:

Criterios de evaluacién de la evidencia integradora

° Utiliza fuentes confiables y presenta informacion
verazy actual

° Comunica claramente sus ideas de manera verbal,
escrita y digital

° Se autoevalla a partir de la contrastacion con lo
observado en los trabajos de sus pares

° Recupera los comentarios y observaciones del grupo
para realizar las adecuaciones correspondientes

° Aplica correctamente el formato APA en el
documento

° Maneja las tecnologias de la informacion,

comunicacién, conocimiento y aprendizaje digitales de
forma critica y responsable

Saber convivir
° Trabaja colaborativamente desde la inclusidn, la
empatia, la atencidn a la diversidad y la equidad de género.

° Regula su actuacion al poner en discusién nuevas
ideas e integrar otras que son producto de la interacciéon
con los demas participantes.

° Comparte sus aprendizajes y experiencias.

° Manifiesta aprendizaje auténomo a partir de su
actuacion en el disefo de las guias de observacion.

° Actla con ética al sistematizar informacioén y al
participar con sus compafieras y compaferos.
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Perfil académico sugerido

Licenciatura en Pedagogia, Ciencias de la Educacidn, otras afines Preferentemente
maestria o doctorado en el area de conocimiento de la pedagogia.

Obligatorio: Nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado en el area
educacion. Otras afines.

Deseable: Experiencia en educaciéon normal o media superior y superior y como
docente en educaciéon secundaria

Nivel Académico

- Profesional con experiencia en la docencia en el drea de Biologia con conocimiento
de los niveles que seran atendidos por los egresados.

- Con dominio de los conocimientos disciplinarios y del enfoque pedagdgico del plan
de estudios.

- De preferencia con experiencia en investigaciéon educativa.

Obligatorio: nivel de licenciatura en educacién secundaria con especialidad en
Biologia o en el area de Ciencias Naturales. Licenciatura en Biologia.

Deseable: preferentemente maestria o doctorados en el drea de educacién y con
conocimientos en Biologia.

Experiencia docente para:

- Desarrollar el enfoque establecido en los planes y programas de estudio vigentes
- Planear y evaluar de manera integral

- Utilizar las TICCAD en los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

- Realimentar oportunamente el aprendizaje del estudiantado.

- Coordinar grupos de aprendizaje.

- Capacidad para disefar, propiciar, mediar y evaluar situaciones de aprendizaje.

- Aplicar estrategias didacticas diversas y adecuadas para la enseffianza de los
contenidos biolégicos, reconociendo la importancia de la enseflanza de las Ciencias
Naturales en una sociedad inmersa en avances cientificos y tecnoldgicos.

- Promover el desarrollo de habilidades y valores asociados con la formacidn cientifica
- Trabajar con adolescentes y jovenes de zonas urbanas y rurales.

- Promover la inclusidn en grupos de aprendizaje
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