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Propésito y descripcion general del curso

Propésito general

El estudiantado normalista explicara a la biodiversidad como un sistema en evolucién
constante, mediante el analisis de los patrones naturales que la conforman y los
factores que provocan alteraciones en ella para reflexionar sobre su importanciay la
responsabilidad que tiene el ser humano de garantizar el equilibrio de los ecosistemas
y la permanencia de las especies.

Descripcioén

La diversidad bioldgica es el resultado de un proceso evolutivo que se ha dado a través
de millones de anos y que ha marcado la extincién y la permanencia de las especies.
A lo largo de la historia evolutiva del planeta ha habido mas especies extintas de las
que han podido sobrevivir, esto debido a que la Tierra es un sistema dindmico y en
constante cambio, lo que ha ocasionado que muchas especies no hayan podido
adaptarsey finalmente se hayan extinguido. Lo anterior muestra la vulnerabilidad que
presentan las especies ante escenarios naturales e impredecibles, sin embargo, en los
ultimos 200 anos estos cambios han sido mucho mas rapidos por la forma en que
cohabita la especie humana con la naturaleza poniendo en manifiesto el desarrollo
de una economia extractiva y a procesos productivos no sostenibles, junto a
fendmenos climaticos que exacerban dichos efectos, lo que ha llevado a miles de
especies mas rapido a su desaparicion.

Concientizar a las y los futuros docentes sobre el tema de biodiversidad es clave para
entender los servicios gue los ecosistemas nos proporcionan como alimentos,
recursos, medicinas, de regulacién del clima, de enfermedades, agua y servicios
culturales como lo son valor estético entre otros. Ademas, independientemente de la
utilidad que tengan para el ser humano, todos los seres vivos objetivamente tienen
un valor intrinseco asociado por el hecho de existir. La biodiversidad es un concepto
amplio y complejo, pero fundamental para toda la vida en el planeta, abarca a la
diversidad de plantas, animales, hongos y microorganismos, hasta los ecosistemas
gue la conforman. Todo en nuestro planeta, incluidos nosotros, esta interconectado y
es interdependiente. Por eso, la biodiversidad es una enorme red biolégica de
organismos naturales, en la que cada uno cumple un rol que permite el correcto
funcionamiento de toda la red.

México es un pais megadiverso porque forma parte de un grupo de naciones
poseedoras de la mayor diversidad de animales y plantas con casi el 70% de la
diversidad mundial de especies (mamiferos, anfibios, reptiles, aves, etc.), esto debido
a que en él confluyen una serie de elementos como el endemismo, la posicién
geografica, la diversidad de paisajes, el aislamiento, en el caso de las islas, el tamano
del pais y su historia evolutiva.
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En cursos anteriores como en el de Evolucion de primer semestre se abordaron temas
que abonan al estudio de este curso como los procesos evolutivos (seleccidon natural),
la adaptacion y la variabilidad, que son elementos centrales que permitiran al
estudiantado generar explicaciones mas completas y fundamentadas sobre los
cambios que sufren los seres vivos, asi como, las evidencias que sirven de soporte para
dichas explicaciones. En el curso de Organizacion molecular y celular de los seres
vivos, el estudiantado pudo analizar y comprender la importancia que tienen los
cromosomas, genes y ADN, de manera general, para la continuidad de la vida.
Finalmente, el curso de Herencia y cambio permitié generar explicaciones mas
estructuradas ya que es en este curso se ampliaron las explicaciones que dan sentido
al proceso evolutivo en los seres vivos, a partir de argumentos genéticos relevantes
para comprender la diversidad de adaptaciones que muestra la naturaleza.

El presente curso se organiza en tres unidades, en las que se plantean contenidos que
se tratan de forma cada vez mas detallada conforme se avanza en el desarrollo del
programa.

La unidad de Aprendizaje |: Ecologia de las comunidades esta centrada en profundizar
en el conocimiento de la complejidad que tienen los ecosistemas en su dinamica
interna de la trasferencia de materia y energia para que el estudiantado cuente con
las bases para entender cudles son las consecuencias ocasionadas en las
comunidades, si no existe un equilibrio entre sus componentes; se pretende
trascender el conocimiento que, en general se tiene sobre las relaciones existentes
entre los organismos en términos de predador — presa como malo — bueno para que
el estudiantado analice laimportancia que tienen las adaptaciones que han permitido
la supervivencia de los seres Vvivos.

En la unidad de Aprendizaje Il: Dinamica de un ecosistema se profundizara, ahora en
la interaccidon existente entre los factores bidticos y abidticos de los ecosistemas. La
revision de las cadenas alimentarias, las piramides ecoldgicas, el flujo de energia y el
estudio de los ciclos biogeoquimicos permitira al estudiantado identificar la
importancia de las interacciones existentes entre los mismos; elegir ecosistemas
especificos permitird identificar que los ciclos se presentan de forma conjunta y
dependen unos de otros indudablemente por lo que las condiciones existentes en los
ecosistemas facilitaran u obstaculizaran todos los procesos que ahi se realizan.

Finalmente, en la unidad de Aprendizaje IlI: Diversidad de ecosistemas: Distribucion y
conservacion se hace énfasis en la biodiversidad, sus niveles, en las caracteristicas que
debe tener un pais para considerarse como megadiverso (como es el caso de México),
para concluir con aquellos factores que estan provocando cambios ambientales
propiciando el deterioro del planeta. Se concluye con el analisis de la Agenda 2030 de
la Organizacién de las Naciones Unidas que plantea la necesidad de realizar cambios
drasticos para no continuar con la contaminacién, el cambio climatico, la extincion de
las especies, etc. que son aprendizajes prioritarios no solamente para docentes de
Biologia sino para todos los habitantes del planeta Tierra.
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Cursos con los que se relaciona

Historia y Epistemologia de la Biologia, en este curso el estudiantado profundizé en el
planteamiento de la ciencia como producto histérico social que se construye
mediante el consenso de grupos de investigacién que actualizan el conocimiento, por
ello ambos cursos se articulan.

Organizacion molecular y celular de los seres vivos, debido a que en este curso se
estudia la estructura basica de la vida proporciona antecedentes tedricos
indispensables para el curso actual.

Evolucion, este curso es un antecedente fundamental para Biodiversidad y Ecologia
dado que aborda aspectos esenciales sobre el proceso evolutivo de los seres vivos que,
a partir del estudio sobre la herencia bioldgica, permitira enriquecer dichas
explicaciones sobre el origen y expresiéon de la diversidad biolégica.

Herencia y cambio, este curso es un antecedente importante del curso de
Biodiversidad y Ecologia para comprender cdémo los mecanismos que posibilitan
variabilidad, el papel de la genética en los procesos de adaptacion de los seres vivos
gue les permitirdn una mejor comprension de los procesos evolutivos.

Articulacion curricular de la Biologia en la educacion obligatoria, permitié al
estudiantado identificar los modelos tedricos y fendmenos bioldégicos mas
representativos en la ensenanza de la Biologia en el nivel basico y medio superior, uno
de ellos es |la Biodiversidad, de ahi su relacion.

Organismos unicelulares y multicelulares, como curso antecedente que explora una
rama fundamental de la diversidad de la vida este curso permitira que los
conocimientos trabajados en ambos espacios complementen y enriguezcan las
explicaciones del estudiantado a partir de considerar el estudio de los organismos
unicelulares y multicelulares.

Organismos autétrofos pluricelulares, es un espacio curricular que recuperara los
conocimientos de Biodiversidad y Ecologia como fundamentos indispensables para
comprender las diferentes teorias que explican el surgimiento de organismos
autotrofos.

Organismos heterdtrofos pluricelulares al igual que los cursos que le anteceden en
este trayecto, pretende que el estudiantado normalista continlde con el estudio de
estos organismos trascendiendo la descripcidon aislada de cada grupo promoviendo
un ejercicio cognitivo de vinculacion de los mismos, a partir de las aportaciones que,
desde la genética, han permitido explicaciones con mayores fundamentos cientificos.

Ademas, este espacio tiene una influencia directa con todos los cursos del trayecto
formativo de practica profesional, especificamente en los contenidos bioldgicos que
seran promovidos en la educacion basica y media superior.
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Responsables del codiseino del curso

Este curso fue elaborado por las y los docentes normalistas Yadira Ledn Grajales,
Odete Serna Huesca y Gabriela ltzchel Salgado Jaramillo de la Escuela Normal
Superior de México; y por las y los especialistas Rosa del Carmen Villavicencio
Caballero de la AMC y Julio César Leyva Ruiz, Gladys Aforve Anorve, Sandra Elizabeth
Jaime Martinez, Maria del Pilar Gonzalez Islas y Leticia Guido Soria integrantes del
Equipo de Disefio Curricular de la Direccidn General de Educacién Superior del

Magisterio (DGESuM).



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de Biologia. Plan de estudios 2022

Dominios y desempenios del perfil de egreso a los que
contribuye el curso

Perfil general

Conoce el marco normativo y organizativo del Sistema Educativo Mexicano, asume
sus principios filoséficos, éticos, legales y normativos, identifica sus orientaciones
pedagdgicas, domina enfoques y contenidos de los planes y programas de estudio y
es critico y propositivo en su aplicacién. Es capaz de contextualizar el proceso de
aprendizaje e incorporar temasy contenidos locales, regionales, nacionales y globales
significativos; planifica, desarrolla y evalUa su practica docente al considerar las
diferentes modalidades y formas de organizacién de las escuelas. Disefia y gestiona
ambientes de aprendizaje presenciales, hibridos y a distancia, respondiendo
creativamente a los escenarios cambiantes de la educacidn y el contexto; posee
saberes y dominios para participar en la gestidon escolar, contribuir en los proyectos
de mejora institucional, fomentar la convivencia en la comunidad educativa y vincular
la escuela a la comunidad.

Cuenta con una formacién pedagégica, didactica y disciplinar sélida para realizar
procesos de educacién inclusiva de acuerdo al desarrollo cognitivo, psicolégico, fisico
de la poblacién joven y adolescente, congruente con su entorno sociocultural; es
capaz de disefar, realizar y evaluar intervenciones educativas situadas mediante el
disefo de estrategias de ensenhanza, aprendizaje, el acompanamiento, el uso de
didacticas, materiales y recursos educativos adecuados, poniendo al estudiante en el
centro del proceso educativo como protagonista de su aprendizaje.

Produce saber y conocimiento pedagdgico, didactico y disciplinar, reconoce y valora
la investigaciéon educativay la produccion de conocimiento desde la experiencia; sabe
problematizar, reflexionar y aprender de la practica para transformarla; ha
desarrollado dominios metodoldgicos para la narracién pedagdgica, la
sistematizacion y la investigacion; esta preparado para crear, recrear e innovar en las
relaciones y el proceso educativo al trabajar en comunidades de aprendizaje e
incorporar en su quehacer pedagoégico teorias contemporaneasy de frontera en torno
al aprendizaje y al desarrollo socioemocional.

Ejerce el cuidado de si, de su salud fisica y psicoldgica, el cuidado del otro y de la vida;
tiene capacidad y habilidades para comunicarse de forma oral y escrita en lenguas
nacionales y adquiere dominios para comunicarse en una lengua extranjera asi como
en otros lenguas y sistemas de comunicacion alternativos para la inclusion; es capaz
de expresarse de manera corporal, artistica y creativa y promueve esa capacidad en
los estudiantes; utiliza las herramientas y tecnologias digitales, para vincularse y
aprender, comparte lo que sabe, impulsa a sus estudiantes a generar trayectorias
personales de aprendizaje y acompafa su desarrollo y maduracién como personas.
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Perfil profesional

Muestra dominio del campo disciplinar de la Biologia al promover una alfabetizacion
cientifica que favorece su participacién docente en diversos contextos.

Argumenta la Teoria celular, las Leyes de la genética y la Teoria de la evoluciéon como
los pilares que permiten que la Biologia sea considerada como ciencia y las aplica
como herramientas para gestionar el aprendizaje y la ensefanza con adolescentes y
joévenes.

Reconoce los niveles en que se manifiesta la biodiversidad como resultado del
proceso evolutivo (genes, ecosistemas, especies y poblaciones).

Comprende la importancia de las interacciones comunitarias para mantener el
funcionamiento adecuado de los ecosistemas, los cuales, a la vez, sostienen la salud,
el bienestar y, en dltima instancia, la supervivencia de la humanidad.

Identifica, de manera continua, avances cientificos y tecnoldgicos, en las Ciencias, que
permiten a la humanidad, profundizar en el conocimiento de los seres vivos.

Valora los conocimientos de la Biologia y su didactica, asi como las aportaciones que
hacen otras disciplinas, y los utiliza al disefiar y gestionar transposiciones didacticas
que abordan los contenidos curriculares especificados en los planes y programas de
estudio vigentes en el nivel basico y medio superior.

Comprende los marcos tedricos y epistemoldgicos de la biologia, sus avances y
enfoques didacticos, para conformar marcos explicativos y de intervencion eficaces,
que: fortalecen la identidad de la poblacién adolescente, potencian el aprendizaje de
los contenidos vigentes en la educacién obligatoria, asi como de los. avances
cientificos que ocurren vertiginosamente.

Maneja criticamente, con seguridad y fluidez tanto los temas de nivel basico y media
superior, como los del campo disciplinario de la Biologia, lo que le permite
comprender la secuencia y gradualidad con la que se presentan los contenidos de la
Biologia en |la educacién obligatoria.

Valora formativamente los avances y aprendizaje alcanzados por el alumnado, de
acuerdo con la especificidad de la Biologia, y utiliza los resultados de la evaluacién en
el analisis, reflexiéon y mejora su practica profesional.

Utiliza la coevaluacidon, autoevaluacion y la heteroevaluacién como estrategias para
monitorear el aprendizaje, considerando tanto el tipo de saberes como las
caracteristicas de cada adolescente y joven, con objeto de hacer realimentaciones o
devoluciones oportunas en un clima de confianza y respeto.

Utiliza la innovacidén y los avances tecnolégicos en la educacién, como parte de su
practica docente para favorecer el pensamiento cientifico y el desarrollo integral de
cada adolescente y joven que atiende.

10
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Implementa estrategias innovadoras para promover el aprendizaje auténomo de la
Biologia en el alumnado, frente a situaciones adversas utilizando diversos medios y

herramientas digitales.

Reconoce las culturas digitales y maneja pedagdgicamente diferentes plataformas,
de manera critica, reflexiva y responsable, como herramientas que median y
favorecen el desarrollo integral del alumnado, facilitan la investigacion y la
determinacién de trayectorias de formacién, actualizacién y desarrollo profesional.

n
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Estructura del curso

Interacciones de las

comunidades

Relaciones simbidticas

Niveles troficos

Ciclos biogeoquimicos

Hacia la Megadiversidad

7
AN

Conservacion de la
Biodiversidad
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Orientaciones para el aprendizaje y la ensefanza

Para el desarrollo de las actividades de este curso, se sugieren al menos tres reuniones
del colectivo docente para planear y monitorear las acciones del semestre e incluso,
acordar evidencias de aprendizaje comunes. Aunado a ello, se recomienda incluir en
la practica docente el uso de las tecnologiasy el trabajo colaborativo, ya que permiten
desarrollar de manera transversal los dominios y desempenos del perfil de egreso.

Lasy los profesores a cargo podran disefar las estrategias pertinentes de acuerdo con
los intereses, contextos y necesidades del grupo que atiende. No obstante, en este
Ccurso se presentan algunas sugerencias que tienen relacion directa con los criterios
de evaluacioén, los productos, las evidencias de aprendizaje, asi como con el logro del
proposito, con el fin de que al disefiar alguna alternativa se cuiden los elementos de
la presente propuesta curricular.

El conductor de este espacio curricular debera tener presente, en un primer
momento, que este curso se vincula de manera muy cercana con los de Evoluciéon y
Herencia y cambio, dado que juntos exploran, desde distintas miradas, fendmenos
como la biodiversidad y evolucidn, de ahi que sea necesario recuperar, integrar y
articular los referentes tedricos estudiados en estos cursos para comprender los
procesos que se promueven en Biodiversidad y ecologia.

En un segundo momento, debe tomar en cuenta que el estudiantado normalista se
encuentra en una etapa inicial de su formaciéon profesional, por lo que serd necesario
ofrecerle un acompafiamiento cercano que le ayude a ir integrando en su discurso y
esquemas de pensamiento los diversos conceptos relacionados con la Biodiversidad;
mas aun, deberd ofrecerles un alto sentido de significatividad al aprendizaje, para lo
que serd necesaria la movilizacién interrelacionada de conceptos, habilidades y
actitudes que permitan plantear acciones para la preservacion de los ecosistemas y
reduccion de gases de efecto invernadero causas del aumento de la temperatura en
el planeta. Para ello, se invita a utilizar un proceso critico y reflexivo centrado en el
didlogo entre teoria y practica, cuyo punto de partida es el conocimiento que tenga el
estudiantado sobre la ensefianza y aprendizaje de la Biologia.

La construcciéon de productos favorece la transposicion didactica mediante diversas
perspectivas metodoldgicas, al comprender que su implementacién depende de
multiples factores, a saber: niveles de conocimiento, finalidades de la ensefanza por
nivel, necesidades, motivacionesy la caracterizacion grupal.

Se sugiere promover actividades que retomen los conocimientos de las y los
normalistas; sus saberes previos se explicitan a lo largo de todo el proceso de
aprendizaje y no Unicamente al inicio. Es primordial que se promueva el conflicto
intelectual de diversas formas durante las sesiones de trabajo que se tienen
consideradas para el desarrollo del curso.

13
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Es tarea de cada docente responsable del curso propiciar el desarrollo de habilidades
investigativas, analiticas, criticas y de razonamiento a partir de actividades
estructuradas en las que los estudiantes se asuman como responsables de sus
procesos de aprendizaje, el acompanamiento y la retroalimentacién continua son
cruciales para favorecer procesos metacognitivos, ademas de promover el didlogo,
empatia, valoracién de la interculturalidad, respeto a la diversidad y el bienestar en los
distintos niveles de accion en los que se trabaje.

De acuerdo con la naturaleza del curso, es importante:

° Promover actividades experimentales que permitan el reconocimiento
de los principales referentes tedricos desarrollados en el curso, ya sea en
campo, visitas o laboratorio, a partir de las condiciones del contexto de la
escuela normal donde se desarrolle el curso.

° Favorecer el desarrollo de habilidades investigativas sean
documentales y/o de campo.

° Incluir sugerencias sobre los contenidos que pueden trabajarse con el
uso de las Tecnologias digitales como simuladores de dindmica de
ecosistemas, sitios web donde muestren el flujo de energia en las redes
tréficas, etc.

° Rescatar los saberes locales sobre la dindmica de los ecosistemas, redes
troéficas, ciclos biogeoquimicos y las practicas socioculturales relacionadas con
la preservacion de ecosistemas y seres vivos de la zona.

° Proponer actividades que atiendan diferentes perfiles cognitivos y
contextos de las Escuelas Normales.

° Proponer actividades de comprensiéon lectora y produccién de textos
de tal forma que las y los estudiantes desarrollen la literacidad.

° Plantear actividades, evidencias de aprendizaje y organizadores
graficos que impliquen desde el primero al octavo semestre avanzar en niveles
de complejidad cognitiva.

° Evidenciar la forma en que el enfoque de inclusidn, interculturalidad y
perspectiva de género atraviesa el desarrollo del curso.

° Promover acciones de expresidon oral y escrita para el desarrollo de
habilidades linguisticas.

Por otra parte, en caso de emergencia (pandemia, terremotos, incendios,
inundaciones, entre otras) se recomienda optar por las microclases, para ello, podran
consultar el siguiente material: Mora, G. (2021). “Videoclases” para la formacién
docente. Revista Iberoamericana de Docentes. Recuperado de:
http://formacionib.org/noticias/?Videoclases-para-la-formacion-docente.

14
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Sugerencias de evaluacion

Con objeto de favorecer el desarrollo de los dominios, el profesorado podré disefiar las
estrategias pertinentes a los intereses, contextos y necesidades del grupo que
atiende.

El enfoque evaluativo del curso parte de la nocién de evaluacidon centrada en los
procesos mas que en el producto, desde una funcién prioritariamente formativa para
considerar los avances y dificultades que van expresando los estudiantes durante el
desarrollo del curso. Para ello, sera necesario promover la retroalimentacién continua,
la metacogniciony latoma de decisiones por parte del estudiantado respecto a lo que
sabe y no sabe sobre lo que se revisa en el curso.

Cada docente titular debe valorar la pertinencia de las actividades que propone
también, para en caso de ser necesario pueda reorientar las tareas en funcién de las
necesidades detectadas en el estudiantado; de tal forma que la evaluacién no es sélo
una tarea que realiza hacia el estudiantado, sino de los estudiantes frente a sus
propios procesos (metacognicion), del docente como acompafante de los procesos y
el mismo frente a los procesos que propone.

Es necesario que cada docente fomente el aprendizaje del estudiantado por medio
de estrategias que incentiven su interés, por lo tanto se recomienda hacer uso de
criterios e instrumentos de evaluacién acordes a los productos solicitados a lo largo
del estudio del curso, se sugiere hacer uso de listas de cotejo que permitiran registrar
los alcances y los propdsitos alcanzados, asi como del manejo de rubricas acordes a
las evidencias de cada unidad de Aprendizaje para la evidencia final es necesario
evaluar bajo los criterios mencionados en el apartado anterior entre otros que el o la
docente considere apropiado para su valoracion.

Evidencias de aprendizaje

A continuacidn, se presenta el concentrado de evidencias que se proponen para este
curso, en la tabla se muestran cinco columnas, que, cada docente titular o en
colegiado, podra modificar, retomar o sustituir de acuerdo con los perfiles cognitivos,
las caracteristicas, al proceso formativo, y contextos del grupo de normalistas que
atiende.
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Unidad de
aprendizaje

Evidencias

Descripcion

Instrumentos

Ponderacidon

Unidad I
Ecologia de las
comunidades

Explicacion de un
modelo de
ecosistema del Caribe
mexicano maritimo

Socializacion de la
representacion
elaborada en la que
se explique la
dinamica del
ecosistema elegido

Rubrica sobre
caracteristicas y
dindmica del
ecosistema
representado

Unidad II:

Dindmica de un

ecosistema

Explicacion de los
ciclos biogeoquimicos
en un modelo de

Socializacion de la
representacion sobre
la interrelaciéon de los

Rubrica con los
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Organismos cubrir las actividades 50%

Autotrofos
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presentadas en este
evento

16




Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de Biologia. Plan de estudios 2022

Unidad de aprendizaje I. Ecologia de las comunidades

Presentacion

El estudio de la Ecologia implica actualmente un reto importante debido a la pérdida
de biodiversidad causada principalmente por la especie humana, lo que ha
ocasionado que la dinamica de los ecosistemas se altere y, como consecuencia,
tengan lugar fendmenos ambientales como el cambio climatico, escasez de agua a
nivel mundial, desertificacidon de zonas tropicales, extinciones masivas, entre muchas
otras que ponen en peligro la vida en la Tierra. De acuerdo con lo anterior, el estudio
de la Ecologia y su aplicacién como ciencia generadora de conocimiento ambiental e
informacion cultural en la que interviene la especie humana, el medio ambiente y la
sociedad resulta de gran importancia.

En esta primera unidad se retoman conceptos abordados en cursos anteriores como
lo son adaptacion, poblacién, autotrofos, heterdtrofos, productores,
descomponedoresy las relaciones que establecen los hongos, bacterias y algas. Estos
conceptos seran integrados junto con otros nuevos a partir de cuestionamientos y
problemas donde se puedan apreciar la complejidad y dimensiones que comprende
el estudio de la ecologia, pero sobre todo, la forma en que un ecosistema esta
organizado con una estructura determinada en la que cada elemento que lo
conforma desarrolla una funcién que permitira reconocer que los ecosistemas no son
entidades estaticas, al contrario, cambian a través del tiempo y mantienen un
continuo proceso de transferencia de materia y energia, asi su estudio adquiere una
especial importancia en la busqueda de explicaciones cientificas como alternativa
para comprender y resolver los problemas ambientales de la actualidad.

Propésito de la unidad de aprendizaje

El estudiantado comprendera como se lleva a cabo la dindmica de las comunidades
a partir de las relaciones que establecen con otras especies y el medio abidtico en
diversos ecosistemas para valorar la importancia que tiene el mantenimiento del
equilibrio ecolégico.

Contenidos

-Interacciones de las comunidades:

o Habitat y Nicho ecoldgico
o Depredador- Presa
o Mimetismo

-Relaciones simbidticas:

o Parasitismo
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o Comensalism
o Mutualismo
o Coevolucion (Polinizacion, por ejemplo.)

Estrategias y recursos para el aprendizaje y la ensefianza

Para comenzar esta unidad es importante retomar algunos conceptos abordados en
cursos de semestres anteriores, como poblacidén y comunidad son relevantes, ya que
ambos cambian constantemente de tamafio como resultado de varios factores como
las muertes y migraciones, nacimientos e inmigraciones, entre otros vinculados a
factores como la disponibilidad de alimento, las condiciones ambientales, los
depredadores y la reproduccion.

Se sugiere como primera actividad realizar algunos cuestionamientos que inviten al
analisis como; ;conoces algunos ejemplos de poblaciones?, ;cuales factores pueden
afectar el aumento o la disminucién de una poblacidén?, ;qué es una comunidad?
¢qué diferencias existen entre una poblacién y una comunidad? O algunas otras que
cada docente considere adecuadas para conocer la informacién que manejan lasy los
estudiantes sobre estos conceptos. Con la finalidad de acercarlos a los procesos que
se llevan a cabo en un ecosistema, se sugiere promover el intercambio y socializacién
de la informacién para analizarla de forma conjunta planteando nuevas preguntas
sobre aguellos aspectos sobre los que se requiera profundizar mas.

Retomando esta informacion generada en conjunto se puede plantear un problema
de poblaciones invasoras. Como primer momento se sugieren algunos casos que
vienen en la pagina de CONABIO, como, por ejemplo, la invasidon del pez leén (Pterois
volitans (Linnaeus, 1758), donde es evidente la migracion y la escasa disponibilidad de
alimento para las especies nativas. Este ejemplo es uno de los muchos que existen en
la Republica Mexicana y que cada docente puede adaptar a su entorno préximo.

Se recomienda que cada docente responsable del curso integre nuevos conceptos
gue permitan al estudiantado ir conociendo la dindmica de las poblaciones y las
comunidades al percatarse cdmo funcionan de manera integral puede plantear otros
cuestionamientos como: ;en este estudio caso cuales son los factores abidticos que
estan afectando el nicho ecolégico de las especies nativas?, ;Cuales son las
estrategias que utilizan las especies nativas para evitar a sus depredadores?, ; Cuales
fueron las condiciones climaticas que favorecieron el establecimiento de la poblacidn
invasora en México?

Para finalizar esta actividad se sugiere proponer la realizacidn de un organizador
grafico donde el estudiantado enfatice varios aspectos a los que se enfrenta, asi como
SUS causas y consecuencias. Una vez terminados los organizadores pueden hacer una
plenaria para promover que el estudiantado explique los conceptos abordados y de
qué manera se vinculan con las preguntas de la actividad inicial.
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Una vez abordados conceptos que permitan ir comprendiendo la dindmica de un
ecosistema se sugiere al responsable del curso abordar la importancia de la
depredacién a partir del estudio de las cascadas tréficas para ayudar al estudiantado
a comprender coémo la abundancia de unas poblaciones determina la abundancia de
otras a lo largo de la cadena trdfica y ejerciendo presidon unas sobre otras provocando
gue cambien la abundancia poblacional.

Lo anterior se estudiara a partir de un modelo clasico: pirdmide tréfica (biomasa), en
la cual no sélo se debe enfocarse en estudiarla desde la base donde es evidente la
importancia de los descomponedores y su efecto en las demas poblaciones: la de los
productores, consumidores y depredadores, sino también su estudio a partir de la
importancia que ejercen los depredadores leyéndola de arriba hacia abajo. Se sugiere
utilizar el siguiente texto “Depredadores tope y cascadas tréficas en ambientes
terrestres” de Di Bitetti (incluida en las referencias bibliograficas de esta unidad) y es
aqui donde la mirada sobre los depredadores debe quedar clara y cambiar su
percepcidn ya que no solo matan a sus presas y son malos sino son responsables, en
gran medida, de la estructura de los ecosistemas donde habitan. Sus efectos no solo
se notan en la abundancia y el comportamiento de sus presas, sino que pueden
amplificarse a través de las cadenas o tramas trdficas derivadas de los patrones de
biodiversidad.

Para finalizar esta primera unidad se sugiere que las y los estudiantes lean un texto
acerca de la relacidon que establece un hongo con un alga o cianobacteria (liquen), un
ejemplo es el de “Biodiversidad de liquenes en México” de Herrera-Campos et al,,
(2014); después de revisar el texto, el estudiantado planteara cuestionamientos sobre
el tipo de relacién que se establece, los beneficios mutuos y las repercusiones de esta
relacion en la colonizacién. El profesorado podria hacer énfasis en aspectos como el
bioldgico y el evolutivo.

Las y los estudiantes buscardn mas ejemplos de este tipo de relaciones tanto de
plantas, animales, bacterias, hongos, etc. Seria interesante profundizar en la
polinizacidn donde no solo las aves llevan a cabo este proceso llamado coevolucion.
Para la busqueda de informacion se sugiere hacerlo en sitios confiables. Finalmente,
dicha informacién seria un insumo para que, por equipo se redactara un breve texto
de la relacidén simbidtica acompanada con una serie de preguntas de analisis y
reflexion, este ejercicio seria intercambiado con los demas equipos para su
contestacion y posterior coevaluacion.

La evidencia propuesta para esta unidad es un modelo de ecosistema, por ejemplo,
un ecosistema caribefo mexicano maritimo en el que se encuentre representada su
dindmica de forma integral, en el que se vean representados los aprendizajes logrados
en el desarrollo de la unidad. Cada equipo explicaria al grupo su modelo y responderia
preguntas o dudas sobre el mismo. Esta evidencia puede ser adaptada al entorno
préximo del estudiantado, de acuerdo con sus necesidades e intereses.
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Evaluacién de la unidad

Evidencias de la unidad Criterios de evaluacion

Explicacién de un Saber
modelo de ecosistema
caribeffio mexicano
maritimo

Identifica los elementos que integran el ecosistema
solicitado

Sefala las especies que habitan en él, la pirdmide
trofica, las especies invasoras, el papel que juegan los
depredadores y las estrategias de mimetismo y de
simbiosis que existen en el ecosistema, asi como los
factores abidticos se entrelazan con las comunidades
presentes.

Saber hacer
Senala las interacciones que se presentan en

Explica de manera fluida los elementos que integran
el ecosistema dando importancia a las funciones de
los predadores.

Demuestra sus habilidades de comunicacidn social
sobre el conocimiento cientifico de un ecosistema.

Representa la dinamica del ecosistema haciendo
énfasis en las relaciones existentes en un modelo o en
un dibujo de buena calidad.

Resuelve dudas de los demas a partir de la
informacién que posee.

Realiza procesos de transposicion didactica al
comunicar sus ideas.

Indaga en fuentes confiables de informacion.

Ejemplifica los aspectos que considera relevantes en
la dindmica del ecosistema que representay utiliza los
recursos que considera pertinentes para la
explicacion que realiza.

Utiliza las TICCAD tanto en el proceso de preparacion
del modelo como en la socializacion que realiza del
mismo.
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Evidencias de la unidad Criterios de evaluacion

Desarrolla la expresion oral y escrita durante el
proceso de construccidn de la evidencia.

Saber convivir

Trabaja colaborativamente desde la inclusion, la
empatia, la atencién a la diversidad y la equidad de
género.

Regula su actuacion al poner en discusién nuevas
ideas e integrar otras que son producto de la
interaccién con los demas participantes.

CoevalUa de forma respetuosa y creativa los trabajos
de sus compafieras y compaferos

Comparte sus aprendizajes y experiencias con el
propodsito de profundizar en sus aprendizajes.

Actla con ética al sistematizar informacién y al
participar con sus pares.
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Unidad de aprendizaje Il. Dinamica de un ecosistema

Presentacion

En esta segunda unidad se dara continuidad a los temas que se abordaron en la
primera en la que se sentaron las bases para iniciar el complejo funcionamiento de
los ecosistemas, por lo tanto, se abordaran temas relevantes para la comprension de
este sistema dindmico que comienza a partir de cdmo la energia que recibimos del
sol fluye hacia todos los organismos en el intercambio de materia y energia; estas
conexiones permiten comprender como se llevan a cabo las interaccionesy relaciones
dentro de un ecosistema.

Una representacion mas realista de las relaciones de consumo en los ecosistemas es
a través de las redes troficas que estan interconectadas y son, una forma de conocer
coémo la energia y los nutrientes se mueven a través de una comunidad ecoldgica de
“quién se come a quién”. Los ciclos biogeoquimicos comprenden la trayectoria que
siguen los distintos nutrimentos o elementos que forman parte de los seres organicos.
Este transito ocurre dentro de las comunidades biolégicas, tanto en los entes bidticos
como en los abidticos que la componen.

Los nutrimentos han permanecido en el planeta Tierra donde se han reciclado una y
otra vez su localizacidon se encuentra en los componentes abidticos del ecosistema,
como la atmodsfera, la litésfera, los combustibles fésiles, los océanos. Los ciclos
describen los recorridos de los nutrientes desde estos reservorios, pasando por los
seres Vvivos, y volviendo a su reserva original, sin embargo, los humanos han utilizado
estos nutrientes para satisfacer sus necesidades antropogénicas alterando las
concentraciones y por ende, el equilibrio de los ecosistemas ocasionando
consecuencias ecoldgicas devastadoras, un ejemplo de esto es el cambio climatico
causado por la guema de combustibles fésiles, la tala y quema de bosques que liberan
a la atmosfera didoxido de carbono que al acumularse atrapa la radiaciéon solar cerca
de la superficie terrestre, causando una absorcién mayor del calor y, por lo tanto, el
calentamiento global.

Propésito de la unidad de aprendizaje

El estudiantado analizara las interacciones del flujo de materia y energia que se llevan
a cabo en los ecosistemas mediante el estudio de redes troficas y ciclos
biogeoquimicos presentes en ecosistemas especificos que permitan comprender su
importancia en el equilibrio, funcionamiento y alteracién del ambiente.

Contenidos
-Dindmica de un ecosistema

o Niveles troficos:
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o Flujo de energia
o Redes alimentarias
o Piramides ecoldgicas

-Ciclos Biogeoquimicos:

o Ciclo del agua

o Ciclo del Nitrégeno

o Ciclo del Carbono

o Calentamiento global, efectos en los ecosistemas

Estrategias y recursos para el aprendizaje y la ensefianza

Enla unidad anterior se abordé el estudio de las poblaciones y las comunidades como
sistemas gue interactlan entre si y con su ambiente mediante procesos simbidticos
y es a partir de este momento donde se iniciara el estudio de cémo estos organismos
al desintegrarse vuelven a ser parte del ciclo de energia y de nutrientes por medio de
los ciclos biogeoquimicos. Las relaciones entre las especies y su medio resultan en el
flujo de materia y energia del ecosistema.

Para iniciar se sugiere que con anterioridad se pida a las y los estudiantes que elijan
algunos de los ecosistemas que se encuentran en el planeta Tierra, ya sea bosque
tropical, desierto, arrecife de coral, etc.,, después se les pedird indagar sobre de los
organismos que habitan en este, asi como, su tipo de alimentacidn (recordando tomar
en cuenta todos los reinos) y elegir 6 o 7 representantes de cada uno.

Posteriormente se les pedira que los ubiquen en el nivel que les corresponde de
acuerdo con la pirdmide tréfica que se abordd en la unidad anterior; después con la
indagacion realizada, relacionarlos tomando en cuenta su alimentacién, es decir
comenzar a realizar una pequefa red tréofica, la intencidn es que cada docente los lleve
a identificar cdmo ciertos organismos pueden ocupar mas de un nivel trofico.

Algunas preguntas que pueden guiar la actividad pueden ser: ;quién es un
consumidor secundario?,;Cudntos consumidores secundarios identificas en tu
esquema? ;Cuantos niveles tréficos puede ocupar un organismo?, ; Como se afectaria
la red trofica si alguno de estos organismos desaparece?, también se puede
ejemplificar con algun organismo que esté en peligro de extincién y analizar cémo la
red de |la cual forma parte se veria alterada si desapareciera.

Este egjercicio lo pueden socializar en el grupo para que puedan llevar a cabo el analisis
de diferentes redes en distintos ecosistemas, también cada equipo puede disefar un
ejercicio que se comparta con otro y realizar una coevaluacion.
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Para continuar el estudio del flujo de energia en un ecosistema se sugiere utilizar el
video “Piramides tréficas” de Khan academy incluido en las referencias bibliograficas
de esta unidad, al final de este, la persona responsable del curso podra plantear
algunos cuestionamientos que encaminen al estudiantado a identificar la ley del
diezmo ecoldgico, asi como las repercusiones si el flujo de energia se ve alterado en
los ecosistemas. Algunas de estas preguntas guia pueden ser: ; Qué entendiste por
diezmo ecolégico?, De acuerdo con la biomasa presente en un ecosistema ¢ por qué
debe haber un equilibrio en cada nivel de la pirdmide? ;Qué pasaria si se sobrepasara
algun nivel?

Después de este analisis, se sugiere que el estudiantado indague sobre los tres tipos
de piramides ecoldgicas que existen, biomasa, nUmeroy energiay a partir de estas se
solicitara que intercambien los ndmeros en los niveles de la piramide, por ejemplo,
pueden cambiar la cantidad de productores por la de consumidores primarios o por
las de productores secundarios para que analicen y reflexionen cuales serian los
efectos en el ecosistema si aumentaran los consumidores secundarios y hubiera
menos productores. Se sugieren preguntas que permitan seguir con el analisis sobre
la importancia del equilibrio del flujo de energia a través de los ecosistemas y su
repercusion ;Como se alteraria la ley del diezmo ecoldgico al cambiar la cantidad de
organismos en cada nivel?

Para dar respuestas mas fundamentadas se sugiere que realicen la lectura de un texto
de Ciencia UNAM “Por qué la ecologia tréfica marina esta en riesgo por el cambio
climatico” para obtener, por parte del estudiantado, respuestas argumentadas y
contestar esta Ultima pregunta que requiere de la recuperaciéon de varios saberes
¢ Qué entiendes por equilibrio ecolégico?

Para el estudio de los ciclos biogeoquimicos se retomaran las ideas previas sobre la
funcién que tienen en los organismos los cuatro elementos (Carbono, hidrégeno,
oxigeno y nitrégeno) a través de algunas preguntas que sean un reto para la y el
estudiante, un ejemplo de esto es: ; Por qué el nitrégeno es utilizado como uno de los
elementos que se encuentran en los fertilizantes para plantas y/o cultivos?, ;Qué
funcidn tiene el carbonoy el nitrégeno en los seres vivos? ¢ Dénde podemos encontrar
el carbono en un organismo?, ;Por qué altas cantidades de didxido de carbono
representa un peligro para la atmadsfera?, ; Qué relacion existe la pérdida de bosque,
el calentamiento global y el ciclo del agua? ; Qué relacion tiene el ciclo de agua con la
formacién de huracanes? ;Qué relacién tiene el ciclo de agua con la desertificacion
mundial?

Estas interrogantes seran respondidas a lo largo de esta Ultima parte de la unidad 2.
Para comenzar se sugiere indagar el ciclo de agua, aplicando criterios de busqueda y
seleccién de informacién en sitios confiables, se agregan algunas sugerencias en las
referencias de esta unidad, un texto sugerido es “El ciclo hidrolégico” del Organismo
Operador Municipal de Agua Potable Alcantarillado y Saneamiento de Bahia de
Banderas, Nayarit, en este no solo se abordan las fases del ciclo sino ademas se
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proporcionan datos que apoyaran la reflexidon sobre la importancia que tiene el agua
en los ecosistemas.

Una vez realizada esta indagacién se retomard la maqueta o esqguema que haya
elegido cada docente utilizar en la unidad |, en la cual el estudiante adecuara de
acuerdo con el ecosistema trabajado el ciclo del agua ya que puede haber algunas
diferencias en la influencia de los factores bidticos de acuerdo con los factores
abidticos presentes en él. Finalmente, el estudiante integrard una explicaciéon
argumentada que explique no solo el ciclo del agua, sino que dé respuesta a las
preguntas planteadas con anterioridad o a algunas otras que haya considerado cada
docente, ademas de complementar con informacién especifica de su ecosistema.

Esta serie de actividades, comenzando desde las preguntas, indagacion y explicacion
se puede realizar con cada uno de los ciclos biogeoquimicos planteados en la unidad.

Como producto final de unidad se sugiere integrar los ciclos de agua, carbono y
nitrégeno por equipo, pero ahora la maqueta que se utilizara sera un parque, jardin o
bosque mas cercano en la cual integraran la informacién obtenida a través de una
explicaciéon utilizando una o varias fotografias que armaran en un mosaico digital y
que den cuenta de los saberes adquiridos.
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Evaluacion de la unidad.

Evidencias de la unidad Il Criterios de evaluacion

Explicacion de los ciclos | Saber
biogeoquimicos en un
modelo de ecosistema
especifico.

Identifica los procesos especificos de cada ciclo
biogeoquimico presente en el ecosistema solicitado

SeNala las especies, los tres tipos de piramides troficas,
los niveles trdéficos y las relaciones existentes entre
todos los elementos del ecosistema.

Representa las relaciones existentes entre los ciclos
biogeoquimicos.

Saber hacer

Explica las interacciones que se presentan entre los
ciclos biogeoquimicos

Expresa, de manera fluida, sobre en particular el ciclo
del agua con las peculiaridades que presentan las
condiciones del ecosistema elegido y los efectos que
tiene en los seres vivos que ahi habitan.

Demuestra sus habilidades de comunicacién social
sobre el conocimiento cientifico con el que explica la
representacion del ecosistema.

Representa la dindmica del ecosistema seleccionado
haciendo énfasis en la importanciadel C,H,Oy N, para
el mantenimiento y equilibrio del mismo.

Resuelve dudas de los demdas a partir de la
informacién que posee.

Realiza procesos de transposicion didactica al
comunicar sus ideas.

Indaga en fuentes confiables de informacion.

Ejemplifica los aspectos que considera relevantes en
la dinamica del ecosistema que representay utiliza los
recursos que considera pertinentes para la explicacion
que realiza.
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Evidencias de la unidad Il Criterios de evaluacion

Utiliza las TICCAD tanto en el proceso de preparacion
del modelo como en la socializacidon que realiza del
mismo.

Desarrolla la expresion oral y escrita durante el
proceso de construccion de la evidencia.

Saber convivir

Trabaja colaborativamente desde la inclusién, la
empatia, la atencion a la diversidad y la equidad de
género.

Regula su actuacién al poner en discusién nuevas
ideas e integrar otras que son producto de la
interacciéon con los demas participantes.

Coevalla de forma respetuosa y creativa los trabajos
de sus compaferas y companeros

Comparte sus aprendizajes y experiencias con el
propodsito de profundizar en sus aprendizajes.

Actlda con ética al sistematizar informacién y al
participar con sus pares.
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Unidad de aprendizaje lll. Diversidad de ecosistemas:
Distribucién y conservacion

Presentacion

En esta ultima unidad se iniciara el estudio de la biodiversidad reconociendo los
niveles genético, ecosistémico y evolutivo que junto con la riqueza de especies
desempenan papeles cruciales en la conservacion.

Se abordaran aspectos fundamentales para comprender la biodiversidad existente
mediante el estudio de una serie de factores que otorgan las condiciones que
permiten a las especies su adaptacion y distribucién en los ecosistemas mundiales.
También se analizard porque México es uno de los pocos paises que alberga la mayor
parte de la biodiversidad en el planeta y que gracias a elementos como su tamano,
aislamiento geografico, historia evolutiva, y sobre todo a su alto endemismo se
considera parte de los paises megadiversos. En el caso de México, la riqueza cultural
con la cuenta ha sido fundamental para la conservacién de los ecosistemas y también
para la domesticacion de animalesy plantas, mediante la seleccidn artificial para crear
especies domésticas y con ello una multitud de razas como el maiz y frijol entre
muchas mas. La forma en que estas variedades han permanecido es explicada a partir
de las tradiciones culturales que han pasado de generacidn en generacioén a lo largo
de miles de afos de la historia de la humanidad y que actualmente son parte de la
biodiversidad cultural no solo de nuestro pais sino de cada regién del planeta Tierra.

Ademas, se reflexionara sobre cédmo la pérdida de biodiversidad es causada por
diversos factores, entre ellos podemos mencionar: la transformacion de los habitats
naturales en areas de monocultivo intensivo, asi como la creciente demanda de
recursos naturales como el agua y los combustibles fésiles, resultado del aumento
exponencial de la especie humana ocasionando la explotacidn directa como la cazay
la sobrepesca y el cambio climatico, resultado de nuestro modelo de consumo
ocasionando una crisis de extincion a la que los cientificos llaman la sexta gran
extincion.

Por ultimo, al finalizar esta unidad el estudiantado podra integrar los conceptos
abordados en las tres unidades que con la intencién de considerar finalmente al ser
humano como parte de una red de conexiones que garantiza la vida en la Tierray para
gue esta se mantenga varios factores deben estar en armonia, incluido el clima y la
forma en que los seres vivos se relacionan entre siy con el medio ambiente. Por eso,
es importante que el estudiantado comience a transitar hacia una conciencia donde
se dé valor a la biodiversidad recordando que el aire, el agua y el alimento necesarios
para todos los organismos dependen de diversos servicios que la naturaleza presta y
que se sustentan en la biodiversidad. Lo anterior situa al estudiantado como un
ciudadano responsable ultimo de la conservacién de la biodiversidad con acciones
individuales y colectivas que apoyen a transitar hacia una educacion sustentable
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dejando atras politicas basadas en la explotacién y consumo desmedido de los
recursos naturales que puedan proteger la biodiversidad que aun estamos
conociendo.

Propésito de la Unidad de Aprendizaje

El estudiantado explicara el valor evolutivo de la biodiversidad a través del estudio de
suU composicion, estructura y funcion que permita reconocerla como una fuente de
recursos esenciales para los seres vivos y cdmo su pérdida causada principalmente
por actividades antrépicas, pone en riesgo la extincion de todas las especies incluida
la especie humana.

Contenido
Hacia la Megadiversidad
Biodiversidad (genética, de especies y ecosistemas),
Patréon de distribucion de los biomas,
Factores que hacen de México un pais megadiverso,
Conservacion de la Biodiversidad,
Valor de |la Biodiversidad,
Causas de la pérdida de la biodiversidad,
Conservacion de la Biodiversidad

Estrategias y recursos para el aprendizaje y la ensefianza

En las dos unidades anteriores se han estudiado diversos temas que han permitido
sentar las bases para dar explicaciones mas completas y fundamentadas del
intrincado funcionamiento de los ecosistemas.

En esta unidad se utilizaran los saberes adquiridos para comprender la dinamica que
mantiene el equilibrio biolégico del sistema planetario. Para comenzar se sugiere
realizar una visita a un parque, area verde, jardin o si es posible realizar una visita a un
bosque caracteristico de su entorno para observar atentamente la diversidad de
organismos que presenta ese lugar, como aves, insectos, plantas, etc.,, de los que
tomaran fotos con su celular o camara fotografica porque serdn los insumos para
realizar posteriormente un album digital con la finalidad de crear un pequefo registro
de la biodiversidad presente en el lugar. Para esta actividad se sugiere utilizar la
aplicacién Naturalista de la CONABIO, que apoyarda la identificacion de especies a
través de su caracterizacion, ubicacidn y distribucidén geografica, ya que utiliza la base
de datos sobre biodiversidad mas grande que existe en México.

33



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de Biologia. Plan de estudios 2022

En algun momento del recorrido el estudiantado trabajard de manera grupal
contabilizando el niUmero de organismos totales, cuidando que no se repitan. En este
senderismo cada docente podra retomar los contenidos de las unidades anteriores y
relacionarlos con nuevos contenidos a través de algunas preguntas que no solo
requieran de informacién, sino ademas de la observaciéon cuidadosa de los
componentes del ecosistema donde se encuentren, se sugieren las siguientes ; Qué
colores presentan los diferentes organismos de sus fotografias? ¢ A qué se debe ese
color?, ;dénde estaba situado el organismo al tomar la foto? si encontraron
organismos parecidos por ejemplo las hormigas, ¢ Qué diferencias encuentran entre
ellas, tamano, forma de patas, ojos, etc.? (A qué crees que se deba esta
variacién?,; Argumenta por qué estos organismos estan adaptados a su entorno?,
Elige algun organismo fotografiado y analiza i qué pasaria si desapareciera? ;Cémo
se mide la biodiversidad?, ;Cémo se distribuye la diversidad de especies?, ; Cuantas
especies hay en el mundo? ;Qué es la biodiversidad?, ;Cuantos niveles de
Biodiversidad existen? y otras mas que se consideren.

La idea central de esta actividad es entablar una platica cercana con el estudiantado
en un entorno natural que permita no solo introducirlo al estudio de la biodiversidad
sino ademas acercarlo a la experiencia de estar en contacto cercano con una gran
variedad de organismos que pocas veces nos detenemos a apreciar.

Para las siguientes actividades se emplearan de manera simultanea mapas que
apoyen el estudio de los factores que permiten la distribucidén de los ecosistemas,
también cada docente puede apoyarse en otros materiales como globos terraqueos
o0 mapas del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) que se encuentran
en la web.

Para comenzar se pedird al estudiantado que indague e identifigue en un
mapamundi, el ecuador, los trépicos y los circulos polares con la intencidn de ubicar
las regiones climaticas y los paises que se encuentran en ellas; a continuacion, se
sugiere dar lectura al texto: “Patrones de biodiversidad” del Instituto Nacional de
Ecologia a partir del cual identificara cémo influyen ciertos elementos abidticos como,
las montanas, los vientos, etc., en la presencia de los seres vivos.

Para dar seguimiento ahora se les solicitard un mapa orografico y otro de vegetacion
de la Republica Mexicana en donde se analizaran los elementos identificados en el
texto. Se puede acompanar este ejercicio con cuestionamientos que obliguen al
estudiantado a comparar, relacionar y analizar la informacién que se estd generando.

Este analisis puede acompanarse con preguntas como las siguientes: ¢ En qué lineas
paralelas se encuentra México? ¢Por qué México es considerado un pais tropical?,
¢Qué relacidon existe entre la orografia que presenta México y su vegetacion?, ; COmo
influyen los vientos en el tipo de organismos existentes?, ; Cémo influyen los rayos de
sol con respecto a la posicién geografica en la que se encuentra México? ;Qué
relacion existe entre los tipos de vegetacion y los climas de México?, ; Qué factores
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abidticos influyen en la diversidad de climas de México? Estas y otras preguntas
pueden guiar la elaboracidon de un nuevo mapa donde se identifiquen e integren
elementos las zonas orograficas, la vegetacién, que permita al estudiante tener una
vision completa de los patrones de biodiversidad que presenta México y que lo hace
un pais megadiverso.

Las consecuencias de la pérdida de Biodiversidad son evidentes, sin embargo es dificil
darnos cuenta de la magnitud del problema ambiental que estamos viviendo; la
siguiente actividad (se sugiere comenzar a trabajar en alguna unidad anterior, debido
al tiempo que le puede generar al estudiante su realizacién) inicia conociendo si
tienen algun familiar que viva en otro estado o inclusive en otro pais, la idea es que les
cuente si ha observado alguna perturbacién natural cerca de donde vive, por ejemplo
la tala de arboles, los rios secos, la contaminacidén por medio de la basura en mares,
rios y muchas alteraciones mas por causa del ser humano, este familiar se encargara
de investigar qué sucedid para que ese medio natural ahora esté perturbado, es decir
grabara un pequefio video ( no mas de 3 minutos) donde muestre el lugar y contara
de manera breve los problemas que esta enfrentando su comunidad y los cambios
gue ha observado, (pérdida de biodiversidad, desertificacién, o algun otro). Por otro
lado, el estudiante realizard una indagacion sobre el problema ambiental presentado
por su familiar, esto es, si es un problema de basura, deberad indagar sobre este tema
y presentarlo ante sus companeros, integrando el video corto enviado por su familiar.

La finalidad es comenzar a visualizar que los desastres ecolégicos no son sélo locales
sino mundiales y que las acciones que llevamos a cabo todos los dias afectan a lugares
muy lejanos. Esta actividad debe ser guiada por cada docente mediante el
seguimiento de la indagacién que esté realizando el estudiantado para que lo
incentive a relacionar diversos temas relacionados con la pérdida de biodiversidad,
como los micro plasticos, las redes fantasmas en los océanos, consumismo, etc.; de
acuerdo con el problema que se esta indagando se sugiere representarlo con un
organizador grafico como el diagrama de arbol donde se visualice el origen del
problema, sus causas y consecuencias.

Una vez identificadas las causas sobre la pérdida de la Biodiversidad, se sugiere
proyectar los siguientes videos: “La medicina depende de la biodiversidad mundial”y
“La ciencia del cambio climatico”; al finalizar cada docente podria plantear la siguiente
pregunta para ser respondida y fundamentada por el estudiantado quien debera
hacer uso de la informacién abordada en las unidades anteriores ;Cudles son los
efectos de la pérdida de la Biodiversidad en el ambiente y los seres vivos?, ;Qué
relacion tiene el efecto invernadero en el calentamiento global? Una vez identificadas
y registradas algunas de las respuestas, el estudiantado indagara un gjemplo de los
servicios ecosistémicos que otorga la biodiversidad a todos los seres vivos, es
importante que no solo se centren en aquellos beneficios para el ser humano.

Como actividad para abordar el tema de conservacidn se sugiere extraer los
siguientes puntos de la agenda 2030, el propdsito, las acciones a seguir por parte de
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los gobiernos, las acciones educativas que se plantean, y la visidn que maneja hacia
un futuro sostenible. A partir de estos elementos el estudiantado debatira qué tan
posible es llevar a cabo lo que se plantea en la agenda 2030 de acuerdo con los
contextos escolares en los que han practicado y finalmente deberan realizar una lista
de acciones que de manera personal y como futuros docentes pueden realizar desde
su aula.

Para dar cierre a esta unidad se sugiere retomar el alobum digital iniciado al principio
en el que ademas de las fotografias se anexen mapas de la posicidon geografica del
lugar donde se llevd a cabo la observacion y registro de los organismos encontrados,
cémo los factores abidticos (orografia, hidrografia) influyen en el tipo de ecosistemas
en los que habitan, con la explicacion de los patrones de distribucion de la
biodiversidad, complementandolos con una explicacién sobre sus hallazgos.

Evaluacién de la unidad.

Evidencias de la unidad Criterios de evaluacion

Album digital Saber

Identifica caracteristicas de los organismos que
habitan en un ecosistema especifico.

Sefala las relaciones existentes entre los organismos y
su entorno a partir de la observacion,

Expresa ideas sobre la importancia de mantener el
equilibrio en los ecosistemas y las amenazas que
existen en la sobrevivencia de los organismos.

Identifica algunos de los factores que intervienen en
los patrones de distribucién de los organismos.

Saber hacer

Explica las relaciones existentes en el ecosistema
elegido de manera holistica dando cuenta de la
complejidad existente en su funcionamiento.

Senala la interrelacidn existente entre los factores
abidticos especificos de un ecosistema a partir de los
aprendizajes logrados hasta el momento.

Argumenta de manera fundamentada las ideas que
surgen a partir de la observacion directa para sefnalar
los hallazgos encontrados.

Integra fuentes confiables y actualizadas en la
indagacidon sobre los cambios en los ecosistemas.
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Evidencias de la unidad Criterios de evaluacion

Sistematiza el proceso de recopilacion de evidencias,
indagacidén, andlisis y hallazgos para integrar un
album con diversos elementos.

Realiza procesos de transposiciéon didactica al
comunicar sus ideas.

Ejemplifica los aspectos que considera relevantes en
la dinamica del ecosistema observado.

Utiliza las TICCAD tanto en el proceso de preparacion
del modelo como en la socializacidon que realiza del
mismo.

Desarrolla la expresion oral y escrita durante el
proceso de construccidn de la evidencia.

Saber convivir

Trabaja colaborativamente desde la inclusiéon, la
empatia, la atencién a la diversidad y la equidad de
género.

Regula su actuaciéon al poner en discusién nuevas
ideas e integrar otras que son producto de Ila
interaccién con los demas participantes.

Comparte sus aprendizajes y experiencias con el
propodsito de profundizar en sus aprendizajes.

ActlUa con ética al sistematizar informacion y al
participar con sus pares.

Regula su actuacion al poner en discusion ideas
nuevas e integrar otras en sus esquemas de
representacion.

Asume responsabilidades en torno a su proceso de
aprendizaje, al trabajo individual y en equipo.

Respeta la diversidad en todas sus expresiones.

Comparte sus aprendizajes en un clima de respeto.
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Revista Mexicana de Biodiversidad https:/bit.ly/3rOSSwB

Patrones de biodiversidad https:/bit.ly/30fvCjo

No soy yo, eres tu. PLANETA FUTURO https://bit.ly/30CyW9C
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La ciencia del cambio climatico | Video HHMI Biolnteractive https:/bit.ly/3g9jokl

INEGI https://www.lnegi.gob.mx
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Evidencia integradora del curso

Como evidencia integradora se sugiere realizar una Feria de las ciencias que permitira
al estudiantado, una mayor comprensidn de la realidad y un aprendizaje mas
profundo de ella, pues representa la oportunidad de profundizar conocimientos,
habilidades de investigacion, pensamiento critico e interés por la ciencia. Esta feria
tiene la finalidad de mostrar los dominios y desempenos desarrollados por el
estudiantado y promueve, a su vez, la creatividad, la inventiva y la relaciéon intima con
la comunidad a través del trabajo conjunto.

En esta Feria de las ciencias, el estudiantado presentara las evidencias de las
actividades de cada unidad. Por otro lado, esta actividad genera, en el estudiantado,
habilidades para la indagacidn, la sistematizacién y la comunicacién que permite la
posibilidad de interactuar con integrantes de la comunidad escolar, proyectando, mas
alla de la institucién, el conocimiento convertido en saber, saber hacer y saber ser. Un
ejemplo sobre una indagacién seria elegir algun organismo de nuestro pais que se
encuentre en peligro de extincidn o sea de importancia ancestral y cultural para las
poblaciones indigenas, un ejemplo es el teocintle, tommandolo como referencia se
sugiere que el estudiantado integre informacién como: relaciones simbidticas,
ecosistemas en el que habita, la diversidad genética que presenta, la integracién de
los ciclos biogeoquimicos, causas de la pérdida de su diversidad genética, el valor
cultural que tiene, entre algunos otros mas. La informacién indagada la puede
presentar en carteles durante la Feria.

Como plus, promueve que lay el estudiante, vayan aprendiendo aspectos de logistica,
al organizar, guiar, seleccionar y tomar en cuenta el contexto para poner en marcha
su Feria de las ciencias. Seria deseable que, como en el curso de Organismos
Autoétrofos Pluricelulares también esta esta sugerencia, pudiera realizarse de forma
conjunta para optimizar recursos y diversificar actividades.
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Evidencia: Criterios de evaluacion de la evidencia integradora

Feria de Ciencias Saber:

Explican los elementos que integran los ecosistemas
profundizando en algunos de ellos

Sefala la importancia que tiene la dindmica de las
comunidades estudiadas para mantener el equilibrio
ecoldgico.

Identifica la funcidn de los ciclos biogeoquimicos en los
ecosistemasy las relaciones existentes con los factores
bidticos.

Sefala la importancia de frenar y revertir los danos
causados a los ecosistemas por distintos factores.

Saber hacer:

Recupera, integra y demuestra lo aprendido en el
curso a través de la exposicidon oral de las evidencias.

Organiza, disefa y realiza las gestiones necesarias para
la ubicacién del stand para la presentacion de sus
evidencias de aprendizaje.

Disefa material didactico adecuado que facilite la
comprension de la informacién que presentara a la
comunidad.

Explica de manera clara, precisa y fluida el contenido
gue le corresponde en la exposiciéon que se realice y
responde respetuosamente y con seguridad a los
cuestionamientos del publico.

Plantea ejemplos practicos y pertinentes sobre la
tematica que le corresponde.

Contesta con respeto, veracidad y precision a las
preguntas que hacen los asistentes sobre el contenido.

Presenta el producto ante el publico, de manera
tranquila, relajada y amena.

Muestra, al realizar la exposicidn, la preparacidén de sus
ideas.
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Evidencia: Criterios de evaluacion de la evidencia integradora

Motiva la participacion del publico, a través de
preguntas, opiniones o sugerencias en su exposicion

Utiliza un tono y volumen de voz adecuado para la
audiencia y el espacio donde se lleva a cabo

Establece contacto visual con la audiencia durante su
exposicion

Utiliza adecuadamente los elementos paralinguisticos
COMO apoyo a lo que comunica

Saber convivir:

Trabaja colaborativamente al disefar, elaborar,
organizar y presentar sus evidencias de aprendizaje

Muestra conocimiento, disposiciéon al autoevaluarse y
coevaluar a sus companerosy companeras, de manera
respetuosa y con fines de mejora

Fortalece el vinculo con la comunidad en general al
propiciar espacios para la interaccidén cientifico-escolar

Valora la participacion y opinidn del publico para
enriquecer la presentacién de su proyecto

Fortalece su formacién docente al desarrollar
proyectos integrales que complementan sus areas de
conocimiento
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Perfil académico sugerido

Licenciatura en Pedagogia, Ciencias de la Educacidn, otras afines Preferentemente
maestria o doctorado en el area de conocimiento de la pedagogia.

Obligatorio: Nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado en el area
educacion. Otras afines.

Deseable: Experiencia en educaciéon normal o media superior y superior y como
docente en educaciéon secundaria

Nivel Académico

- Profesional con experiencia en la docencia en el drea de Biologia con
conocimiento de los niveles que seran atendidos por los egresados.

- Con dominio de los conocimientos disciplinarios y del enfoque pedagdgico
del plan de estudios.

- De preferencia con experiencia en investigacion educativa.

Obligatorio: nivel de licenciatura en educacién secundaria con especialidad en
Biologia o en el area de Ciencias Naturales. Licenciatura en Biologia.

Deseable: preferentemente maestria o doctorados en el area de educacién y con
conocimientos en Biologia.

Experiencia docente para:

- Desarrollar el enfoque establecido en los planes y programas de estudio
vigentes

- Planear y evaluar de manera integral

- Utilizar las TICCAD en los procesos de ensenanza y de aprendizaje.
- Realimentar oportunamente el aprendizaje del estudiantado.

- Coordinar grupos de aprendizaje.

- Capacidad para disenar, propiciar, mediar y evaluar situaciones de
aprendizaje.

- Aplicar estrategias didacticas diversas y adecuadas para la ensefanza de los
contenidos bioldgicos, reconociendo la importancia de la ensefanza de las
Ciencias Naturales en una sociedad inmersa en avances cientificos y
tecnoldgicos.

- Promover el desarrollo de habilidades y valores asociados con la formacién
cientifica

43



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de Biologia. Plan de estudios 2022

- Trabajar con adolescentes y jévenes de zonas urbanas y rurales.

- Promover la inclusidn en grupos de aprendizaje
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