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Propésito y descripcion general del curso

Propésito general

Disefien situaciones didacticas a través de la comprension del proceso de
construccién del pensamiento lédgico matematico, su contenido disciplinar, referentes
curriculares y recursos didacticos para la atenciéon a la diversidad de alumnos que
cursan los niveles de primaria y secundaria.

Antecedentes
Hablar del aprendizaje de las matematicas es remitirnos a contenidos fundamentales

en y para la vida dado su caracter instrumental, que incluyen conceptos, métodos y
técnicas mediante las cuales es posible analizar fendmenos y situaciones en contextos
diversos, interpretar y procesar informacion tanto cuantitativa como cualitativa,
identificar patrones y regularidades asi como plantear y resolver problemas.

En este sentido el Programa para la Evaluaciéon Internacional de los Estudiantes, PISA,

gue evalUa las areas de lectura, ciencias y matematicas, en lo que respecta a este

ultimo rubro en el 2018 los resultados fueron los siguientes:
Alrededor del 44% de los estudiantes en México alcanzé el nivel 2 o superior en
matematicas. Estos estudiantes pueden interpretar y reconocer, sin
instrucciones directas, como se puede representar matematicamente una
situacion (simple) (por ejemplo, comparar la distancia total de dos rutas
alternativas o convertir los precios en una moneda diferente). La proporcién de
estudiantes de 15 afos que alcanzaron niveles minimos de competencia en
matematicas (Nivel 2 o superior) varié ampliamente - de 98% en Beijing,
Shanghai, Jiangsu y Zhejiang (China) a solo el 2% en Zambia, que participé en
la evaluacién PISA para el desarrollo en 2017. En promedio en los paises OCDE,
el 76% de los alumnos obtuvo al menos un nivel de competencia 2 en
matematicas. OECD (2019), PISA 2018 Results (Volume |): What Students Know
and Can Do, PISA, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/5f07c754-en

Considerando lo anterior, su ensefanza es una tarea que preocupa a cualquier
docente y para los egresados de la Licenciatura en Educacién Especial representa un
reto que implica: el dominio del conocimiento disciplinar matematico de educacion
basica, el reconocimiento del proceso que siguen las alumnas y los alumnos vy las
dificultades que enfrentan en su construccion, la identificacidén y aplicacién de diversas
estrategias didacticas y las sugeridas desde el planteamiento curricular de los
programas vigentes asi como el trabajo colaborativo en vista de potenciar acciones
gue orienten a docentes y padres de familia a fin de atender el desarrollo de
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habilidades y las necesidades educativas de los estudiantes que cursan los niveles de
primaria y secundaria.

Descripcioén

El curso Aprendizaje de las matematicas en primaria y secundaria pertenece al cuarto
trayecto formativo: Formacién pedagdgica, didactica e interdisciplinar, tiene un
caracter nacional, por lo que es parte del marco curricular comun. Se ubica en la fase
de profundizacidn como parte del tercer semestre con cuatro horas a la semana y un
total de 4.5 créditos alcanzables en 18 semanas.

Este curso contribuye al logro del perfil general y profesional, ya que permite analizar
a las y los estudiantes el aprendizaje y la ensefanza de las matematicas en la
educacién primaria y secundaria desde un enfoque del constructivismo social y el
aprendizaje situado, que propicia la construcciéon de elementos tedrico-
metodolégicos del pensamiento légico-matematico y con ellos sentar las bases que
apoyen a la superacién de barreras para el aprendizaje que enfrentan lasy los alumnos
de estos niveles educativos.

Uno de los objetivos formativos de este curso, es que el estudiante integre lo
aprendido de aquellos que le anteceden, principalmente en el de Aprendizaje de las
matematicas en inicial y preescolar para concretizar el conocimiento del desarrollo del
pensamiento I6gico-matematico del alumnado de 0 a 15 anos, asi como su correlaciéon
en el aprendizaje progresivo de las matematicas en aspectos como la Aritmética,
GCeometria y Estadistica propiciando asi la comprensiéon del desarrollo del
pensamiento matematicoy el uso de saberes que van desde conocimientos concretos
a los formales.

De igual manera, analiza el proceso de construcciéon que siguen las y los alumnos
acerca del contenido matematico en el nivel de primaria y secundaria, ademas de
plantear la evaluacién y disefio de intervenciones didacticas bajo un aprendizaje
situado en un contexto de practicas inclusivas. Las tematicas que se abordan parten
de la construccion del sistema decimal de numeracion, los ndmeros naturales,
operaciones y problemas de estructura aditiva y multiplicativa, niUmeros fraccionarios
y decimales, geometria, estadistica, asi como el desarrollo del pensamiento algebraico.
En cada unidad de aprendizaje se establece una secuencia de temas de manera
progresiva, los cuales quedan al criterio del docente que coordine el curso la selecciéon
de aquellos considerados prioritarios para ser incluidos en su planeacion, valorando
que respondan al contexto donde se realizan las practicas correspondientes a este
semestre, en el nivel de primaria o secundaria. De igual forma, en cada tema se
establece un desglose de actividades sugeridas por unidad de aprendizaje. El
planteamiento del desarrollo del curso es bajo la modalidad de taller, el cual brinde a
las y los estudiantes la oportunidad de socializar los aprendizajes adquiridos durante
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el transcurso del semestre, asi como retomar lo aprendido en los semestres anteriores,
integrando en su formacion inicial docente, elementos de la practica pedagdgica

misma que se pretende sea concretizada a través de la observacién y practica en los
servicios de Educacion Especial en Educacion Basica.
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Cursos con los que se relaciona

Al tener como propdsito formativo que las y los estudiantes integren lo aprendido en
la fase de inmersion previa, el presente curso tiene como antecedente a los siguientes:
Etapas del desarrollo humano; Neurodesarrollo y teorias del aprendizaje; Enfoques y
fundamentos de los planes y programas de estudio; Neurociencia cognitiva; Analisis
de practicay contextos escolares; Desarrollo comunicativo en inicial y preescolar; Etica,
naturaleza y sociedad, ademas de Aprendizaje de las matematicas en inicial y
preescolar, mediante las cuales permite explicar como el alumnado de primaria y
secundaria va de un conocimiento concreto a uno abstracto.

Durante el tercer semestre se vincula de manera directa con los cursos de Desarrollo
comunicativo en primaria y secundaria; Planeacién y evaluacién de la enseflanza y del
aprendizaje e Intervenciéon didactica, pedagdgica del trabajo docente, siendo este
ultimo donde se dara el acercamiento a los aprendizaje situados al disefar situaciones
didacticas que pondra en marcha en los servicios de Educacion Especial.
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Responsables del codiseino del curso

Este curso fue elaborado por las y los docentes normalistas: Juana Maria Elena Garcia
Carmona y Patricia Ortiz Lefero de la Escuela Normal Superior de Especialidades de
Jalisco; Beatriz Reyes Farias de la Escuela Normal de Especializacion Roberto Solis
Quiroga de la CDMX; Flor de Maria Moreno Lunay Héctor Garcia Martinez de la Escuela
Normal de Educacidén Especial de Oaxaca; Rosario Angélica Garfias Galicia de la
Benemérita Escuela Normal Veracruzana “Enrique C. Rébsamen de Xalapa, Veracruz,
Victor Angel Heredia Lira y Héctor Martin Pinto Barredo de la Escuela Normal de Lic.
en Educacion Especial de Calkini de Campeche; e Israel Valdivia Martinez del Centro
Regional de Educacion Normal de Aguascalientes. Y el equipo de disefo curricular de
la Direccién General de Educacion Superior del Magisterio: Julio César Leyva Ruiz,
Gladys Aforve Anorve.
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Dominios y desempenios del perfil de egreso a los que
contribuye el curso

Perfil general

El desarrollo del presente curso permitira que lasy los egresados en la Licenciatura en
Educacién Especial sea un docente profesional que:

e Cuenta con una formacion pedagdgica, didactica y disciplinar sélida para
realizar procesos de educacién inclusiva de acuerdo al desarrollo biolégico,
cognitivo, psicolégico, fisico de lasy los estudiantes, congruente con su entorno
sociocultural.

e Es capaz de disenar, realizar y evaluar intervenciones educativas situadas
mediante el diseflo de estrategias de ensefanza, aprendizaje, el
acompafamiento, el uso de estrategias didacticas, materiales y recursos
educativos adecuados, poniendo al estudiante en el centro del proceso
educativo como protagonista de su aprendizaje.

e Conoce el marco normativo y organizativo del Sistema Educativo Mexicano,
asume sus principios filosdficos, éticos, legales y normativos, identifica sus
orientaciones pedagdgicas, domina enfoques y contenidos de los planes y
programas de estudio, es critico y propositivo en su aplicacion.

e Es capaz de contextualizar el proceso de aprendizaje e incorporar temas y
contenidos locales, regionales, nacionales y globales significativos

e Planifica, desarrolla y evalUa su practica docente al considerar las diferentes
modalidades y formas de organizacién de las escuelas.

e Disena y gestiona ambientes de aprendizaje presenciales, hibridos y a
distancia, respondiendo creativamente a los escenarios cambiantes de la
educacioén y el contexto

e Es productor de saber y conocimiento pedagdgico, didactico y disciplinar,
reconoce, valora la investigacién educativa y la produccién de conocimiento
desde la experiencia.

Dominios del saber: saber, saber hacer, saber del perfil general de
egreso:

e Conoce el sistema educativo mexicano y domina los enfoques y contenidos de
los planes y programas de estudio, los contextualiza e incorpora criticamente
contenidos locales, regionales, nacionales y globales significativos.

e Planifica, desarrolla y evalUa la practica docente de acuerdo con diferentes
formas de organizacién de las escuelas (completas, multigrado) y gestiona
ambientes de aprendizaje presenciales, hibridos y a distancia.
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e Realiza procesos de educacién inclusiva considerando el entorno sociocultural
y el desarrollo cognitivo, psicoldgico, fisico y emocional de las y los estudiantes.

e Hace intervencidn educativa mediante el disefo, aplicacién y evaluacién de
estrategias de ensefanza, didacticas, materiales y recursos educativos que
consideran a la alumna, al alumno, en el centro del proceso educativo como
protagonista de su aprendizaje.

e Asume la tarea como compromiso de formacién de una ciudadania libre que
ejerce su derecho y reconoce los derechos de todas y todos, hace de la
educacion un modo de contribuir en la lucha de la pobreza, la desigualdad, la
deshumanizacion y todo tipo de exclusion.

Perfil profesional

e Comprende los procesos neurocognitivos y socioemocionales; los vincula con los
contenidos educativos y las experiencias de aprendizaje, que le permiten una
intervencion educativa en la que se valora la educacién inclusiva para una
practica como profesional de la educacién especial.

e Reconoce a la educacion especial desde el enfoque inclusivo y comprende a la
diversidad como un rasgo que se manifiesta en los distintos ritmos y estilos de
aprender y ensefiar, las considera para definir sus estrategias de intervenciéon
educativa.

e Comprende los procesos del desarrollo fisico, psicomotor, cognitivo,
comunicativo, afectivo y social; lo que le proporciona fundamentos para conocer
a las y los educandos, realizar una identificacion y atencién oportuna de sus
necesidades educativas especificas, asi como, las barreras para el aprendizaje y
la participaciéon que enfrentan.

e Establece una correspondencia adecuada entre la naturaleza y el grado de
complejidad de los propdsitosy contenidos de la educaciéon basicay la formacion
para el trabajo, con los procesos de desarrollo, la diversidad de capacidades,
estilos y ritmos de aprendizaje para su inclusién, social, escolar y laboral.

e Desarrolla su intervencién aulica, escolar y comunitaria con base en el
conocimiento de los planes y programas de estudio vigentes para alcanzar los
propdsitos educativos y contribuir al pleno desenvolvimiento e inclusién de los
educandos con condiciones especiales o que enfrentan barreras para el
aprendizaje y la participacion, en los diferentes niveles y modalidades del
Sistema Educativo Nacional, de acuerdo con los procesos de gestidon escolar.

e Conocery aplica diferentes técnicas e instrumentos de evaluacion y seguimiento
que le permiten valorar las dreas de desarrollo potencial, las necesidades
educativas especificas y las barreras para el aprendizaje y la participacion que
enfrentan lasy los alumnos y a partir de estos elementos disefia su intervencion,
toma de decisiones y valora la pertinencia de las modalidades y tipos de apoyos
utilizados.

10
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Planifica su intervencidon a partir de las necesidades educativas especificas y
elabora los ajustes razonables en relacion con los propdésitos, enfoques vy
contenidos de educacidén basica, considerando la flexibilidad curricular para
favorecer el maximo alcance de los aprendizajes en las y los alumnos.

Disefa, incorpora y evalla de manera colaborativa el proceso de intervencion
educativa, como resultado de un diagndstico de diversos contextos y de las
necesidades educativas especificas, para propiciar espacios incluyentes.

Utiliza recursos didacticos con creatividad, flexibilidad y propdsitos claros,
incluyendo las nuevas tecnologias para que las y los educandos con condiciones
especiales o que enfrentan barreras para el aprendizaje y la participacion tengan
acceso a los propodsitos de la educacién basica.

Emplea los componentes didacticos de la educacién fisica, el desarrollo de la
motricidad, la integraciéon de la corporeidad y la creatividad en la accién motriz
con el fin de disenar proyectos de intervencién para favorecer la inclusién
educativa de los alumnos que presentan necesidades educativas especificas o
enfrentan barreras para el aprendizaje o la participacion.

Asume la practica profesional como un proceso amplio en los contextos:
comunitario, escolar y aulico, que implica reflexién, sistematizacién e innovacion,
a través de la narracion pedagdgica, la produccidn de saberes y la investigacion
educativa para mejorar continuamente su proceso de ensefianza-aprendizaje.
Resuelve problemas y desafios intelectuales en su practica profesional para
generar respuestas propias a partir de sus conocimientos y experiencias.

Utiliza habilidades de mediacién pedagdgicay las estrategias de trabajo docente
para favorecer el aprendizaje de las y los alumnos que presentan necesidades
especificas o enfrentan barreras para el aprendizaje y la participacion.
Interpreta resultados de las evaluaciones para elaborar proyectos escolares de
mejora continua, socio-formativos y comunitarios enfocados a mejorar los
alcances de su intervencién y los aprendizajes de los alumnos, a partir de la
reflexion del ejercicio profesional docente.

Relaciona los elementos tedricos y practicos desde el campo disciplinar de la
educacioén especial con la investigacion educativa para desarrollar su docencia;
recuperar, procesar y analizar datos generados de la practica docente mediante
diversos textos escritos fortaleciendo asi la literacidad en la sistematizacién de la
informaciéon obtenida,

Articula los contenidos educativos y experiencias de aprendizaje que fortalecen
su capacidad de comunicacion, el respeto de las lenguas nacionales, el manejo
de sistemas alternativos y aumentativos de comunicacién, asi como del uso
transversal de las tecnologias digitales y valora el aprendizaje de una segunda
lengua para su desarrollo profesional.

Utiliza las tecnologias como una forma de favorecer la accesibilidad de las y los
alumnos con discapacidad y como un elemento de disefo universal de
aprendizaje generando ambientes inclusivos.

n
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Esquema del curso

Aprendizaje de
las matematicas
en primariay
secundaria
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En la unidad progresiva de aprendizaje |, las y los estudiantes reconoceran el
pensamiento matematico que se desarrolla en nifas, ninos y adolescentes de 6 a 15
anos de edad que cursan la educacidn primaria y secundaria, lo que permitird
construir nociones matematicas asi como la comprensidén de su propio yo, de su
mundo y su relacidn con otras personas. Esto permitira el razonamiento, el
pensamiento analitico y critico, sobre todo al resolver conflictos y afrontar dificultades.
De ahi la importancia que el estudiante tenga experiencias matematicas vivenciales
para relacionarse con su entorno, el tiemypo, el espacio y las cantidades, a través del
juego y la socializacidon de saberes. En esta unidad conoceran curricularmente el
enfoque de las matematicas desde el plan y programas de estudio, las orientaciones
didacticas y metodolégicas para su abordaje en aulas diversas asi como las estrategias,
recursos y materiales didacticos diversificados.

En la unidad progresiva de aprendizaje Il Los nUmeros naturales, enteros y racionales.
Su ensefanzay aprendizaje, se pretende que lasy los estudiantes realicen un recorrido
por los principales temas del contenido disciplinar que se aborda en primaria y
secundaria, asi mismo identificaran el proceso que se sigue en su construccion, sus
dificultades y las estrategias didacticas que favorecen el aprendizaje, de tal manera
que al concluir la revisiéon y el estudio de éstos mismos, logren contar con los
conocimientos esenciales que les faciliten en un segundo momento, el disefio de
estrategias para la intervencion con la diversidad de alumnos y con aquellos que
presenten alguna condicidon especifica que limite su aprendizaje.

En la unidad progresiva de aprendizaje Ill. Geometria, medicién y estadistica; se
pretende que las y los estudiantes apliquen, investiguen, conjeturen e innoven en la
ensefanza de los contenidos comprendidos para dicha unidad. Por lo que trabajaran
con material didactico, manejo de plataformas especializadas en la ensehanza de la
geometria, plan y programas de estudio de educacidn basica para que apliquen los
conocimientos adquiridos en su practica profesional. Ademas, desarrollaran
habilidades y competencias que les permitan interpretar una evaluaciéon de
matematicas, identificando el nivel de competencia curricular de los alumnos asi
como sus fortalezas y necesidades educativas, lo cual sera la base para el disefio de
una secuencia didactica pertinente.

13
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Orientaciones para el aprendizaje y ensefianza

La propuesta para abordar el curso, estd enmarcada desde el enfoque del
constructivismo social y el aprendizaje situado, generando ambientes que potencien
el desarrollo del saber, saber hacer y ser, es importante partir de una perspectiva
contextualizada, en la que se reconoce que el conocimiento forma parte y es el
producto de una actividad ubicada y desarrollada desde contextos, culturas o
trayectorias especificas, diversas y posibles en relacién a los temas.

El reto que enfrentan los estudiantes es llevar a cabo una revisiéon del contenido
matematico correspondiente al nivel de primaria y secundaria, reconocer las
dificultades que se viven en su construccion e identificar las estrategias didacticas que
favorecen su aprendizaje. Conjugar estos aspectos no es un trabajo menor, desde esta
perspectiva el docente del curso necesita promover en los estudiantes una
participacién activa que parta del reconocimiento de sus experiencias con este
contenido, las dificultades que vivié para construirlo y los conocimientos previos que
tiene al respecto, a fin de contar con los elementos necesarios para la planeacién del
curso. Ademas, sera importante considerar el nivel de Educacién basica en el que se
van a realizar las jornadas de practica, con la posibilidad de profundizar en los
contenidos tematicos correspondientes. En este contexto serd importante tener
presente que el estudiante necesita mirar el contenido desde tres perspectivas
diferentes:

El estudiante gque
Q reconoce sus saberes

El estudiante que identifica las
El estudiante que observa e estrategias didacticas para
identifica las dificultades que I:> favorecer la construccidn del
enfrentan los alumnos de contenido matemitico y como
educacion basica para su orientar a maestros y padres de
construccion familia al respecto.

En el desarrollo del proceso de aprendizajes se le propone considerar lo siguiente:

e Reconocer los conocimientos previos: |dentificar la informacién con la que
cuentan los estudiantes, las dificultades enfrentadas y creencias que tienen
respecto a las matematicas, permitird reconocer sus necesidades de
formacion.

e Aprender matematicas, se aprende haciendo matematicas: Para refrescar
los conocimientos construidos por parte de los estudiantes, sera necesario en
todo momento tener experiencias que los lleven a resolver situaciones
problematicas, enfrentar retos, buscar soluciones, y enseguida reflexionar

14
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sobre el proceso seguido e identificar sus propias dificultades y cémo
superarlas, es decir llevar a cabo un proceso metacognitivo que les permita
construir los elementos para la intervencion con alumnos, docentes y padres
de familia.

e Uso de material concreto: Si bien los estudiantes han consolidado un
pensamiento formal, se hace necesario modelar el uso de recursos
diversificados para que ellos reconozcan el impacto de los mismos en el
proceso de ensefanza aprendizaje y a partir de esta experiencia, los integren
en sus intervenciones.

e Retroalimentacioén positiva: Serd importante propiciar una vision positiva de
las matemadticas a través del fortalecimiento de su autoestima y seguridad,
para lo cual los comentarios que les reconozcan el esfuerzo, creatividad,
iniciativa seran valiosos.

e Aprendizaje colaborativo: Estimular la reflexion a través del propiciar el
didlogo entre iguales favorece una construccioén significativa y modela “hacer
matematicas” entre pares y no necesariamente con la intervencién de un
experto; el docente.

El analisis anterior permitira al docente que coordina el curso seleccionar de cada una
de las unidades, las situaciones de aprendizaje que integrara en la planeacion del
semestre; se sugiere que la seleccidon realizada se lleve a cabo al menos una actividad
de cada uno de los contenidos que se integran en la unidad dos y tres. Considerar
actividades en las que los estudiantes enfrenten situaciones desafiantes que les
permitan poner en practica sus habilidades, destrezas y conocimientos para la
resolucién de problemas. En el documento se integran anexos que tienen propuestas
especificas de codmo favorecer la construccidn de contenidos basicos y se dejan al
criterio del docente hacer uso de ellos.

En cuanto a la ejecucién del programa del curso se sugiere que el docente que lo
coordina, al momento de desarrollar los contenidos, revise la bibliografia basica y
complementaria sugerida para el abordaje tematico, asi como considerar la
posibilidad de disminuir, modificar o agregar situaciones y actividades que
contribuyan al propésito del curso.

Finalmente, para el desarrollo de todos los cursos del semestre, se sugiere realizar
cuando menos tres reuniones del colectivo docente del semestre, con objeto de:
Analizar la articulacién con el curso del Trayecto de Préactica Profesional y Saberes
Pedagogicos vy, asi evitar duplicidades y optimizar los procesos de aprendizaje del
estudiantado.
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En caso de emergencia (pandemia, terremotos, incendios, inundaciones, entre otras)
se recomienda optar por las microclases, para ello, podran consultar el siguiente
material: Mora, G. (2021). “Videoclases” para la formacidén docente. Revista
Iberoamericana de Docentes. Recuperado de:
http://formacionib.org/noticias/?Videoclases-para-la-formacion-docente.
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Sugerencias de evaluacion

Se pretende que la evaluacidn sea un proceso permanente que permita valorar de
manera formativa y gradual la movilizacién de conocimientos de las y los estudiantes
normalistas al poner en juego sus destrezas y desarrollar nuevas actitudes utilizando
los referentes tedricos que el curso propone.

La evaluacion debe considerar los aprendizajes a lograr y a demostrar en cada una de
las unidades del curso, asi como en su evidencia integradora, la cual podra ser suplida
por la elaboracion del Proyecto Integrador. La construccion de cada producto de
evaluacion se valorara considerando el alcance del mismo en funcidn del aprendizaje
logrado a partir del establecimiento de criterios para su valoracion.

En la primera unidad progresiva de aprendizaje, los estudiantes iniciaran la
elaboracién de un portafolio de evidencias, el cual podrd ser digital, que incluya los
productos de aprendizaje significativos y formativos generados durante la unidad,
dentro de los cuales estda un cuadro de progresion de aprendizajes, a partir de la
revision del actual plany programas sintéticos de estudio para la educacion primaria
y secundaria, en él, integraran los contenidos que se proponen para la ensefianzay el
aprendizaje de las matematicas en estos niveles educativos, tomandose como
referencia para el desarrollo de las siguientes unidades de aprendizaje.

Para la segunda unidad se propone elaborar un Portafolio de estrategias didacticas el
cual se convierte en un recurso de apoyo para el disefio de sus intervenciones, como
parte de este, se les solicita que incluyan una argumentacion que dé cuenta de los
elementos que han considerado para su construccion.

Finalmente en la tercera unidad progresiva de aprendizaje se propone que lasy los
estudiantes continlen con la integracion del portafolio de evidencias y como
resultado del analisis y reflexién elaboren un ensayo en el que expongan los motivos
gue los llevaron a la seleccién de los productos que integran.

En todas las unidades se plantea el empleo de diversas herramientas, técnicas y
metodologias para favorecer el aprendizaje de las y los estudiantes, propiciando asi la
organizacién, secuenciacidon y presentacion de informacién para la recuperacion y
analisis de esta.

Es importante que, desde la evaluacién formativa, se propicien espacios durante la
construccidon de productos y valoracion de evidencias, de retroalimentacion
descriptiva, que permita al estudiante visualizar su proceso de apropiacion de saberes
durante el curso.
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Evidencia integradora:

En congruencia con los planteamientos establecidos, es importante que al definir la
evidencia integradora, se contemple el proceso de aprendizaje de los temas de unidad
en un analisis progresivo que visibilice las reflexiones realizadas para la obtenciéon de
saberes durante el curso, por tal razén, se propone considerar el siguiente proceso:

Se evalle algun alumno o alumna en la Tra. y/o 2da. jornada de préctica.
Se identifiguen las necesidades especificas de la o el alumno evaluado.

e Elabore una Secuencia Didactica que responda a las necesidades especificas
de la alumna o alumno evaluado

A continuacidn, se presenta el concentrado de evidencias que se proponen para este
curso, en la tabla se muestran cinco columnas, que, cada docente titular o en
colegiado, podra modificar, retomar o sustituir de acuerdo con los perfiles cognitivos,
las caracteristicas, al proceso formativo, y contextos del grupo de normalistas que
atiende.
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Unidad de Evidencias Descripcion Instrumento Ponderacion
aprendizaje
Portafolio de Incluye todos los tipos
evidencias de evidencias
Unidad 1 solicitadas que Rubrica
respaldan el logro de
aprendizajes, tareas y
actividades en cada
seccion.
Las evidencias
cumplen con la
secuencia establecida
y con un formato
creativo. Demuestran
los avances en los
aprendizajes.
Incluye un andlisis y
reflexiones en torno al
logro de los
aprendizajes
adquiridos a lo largo
de la unidad asi como
los aspectos a mejorar
en el desarrollo e
integracion de las
eyldgnC|as .de las 50%
siguientes unidades.
Cuadro de Establece la
progresion de correlacién entre el | Lista de cotejo
aprendizajes desarrollo Yy
de educacion progresion de
primariay aprendizajes de
secundaria acuerdo al plan vy
programas de

estudios de educacion
basica 2022 por nivel
educativo: primaria y
secundaria, asi como
por grados, con los
correspondientes a los
aprendizajes
esperados en el plany
programas de estudio
de educacidon basica
2017, aprendizajes
claves para la
educacioén integral.

La secuencia que se
presenta esta
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Unidad de
aprendizaje

Evidencias

Descripcion

Instrumento

Ponderacién

organizada de manera
l6gica, coherente
acorde al desarrollo de
contenidos
matematicos, permite
a la y el docente en
formacion el
conocimiento y
analisis sobre lo que se
debe ensefar
progresivamente a lo
largo de la educacidén
primaria y secundaria.

e EIl docente en
formacion es capaz de
relacionar los
contenidos
establecidos en el plan
y programas de
estudio vigentes para
relacionarlos
posteriormente con el
conocimiento
especifico de la
Aritmética, Geometria,
Medicién, Andlisis de
datos y para su
concrecion en diseno,
elaboracién, puesta en
practica y evaluacién
de proyectos.

Unidad 2

Portafolio de
estrategias
didacticas

Integra las evidencias de
aprendizaje que le resultaron
significativas para favorecer la
construccion de los diferentes
contenidos disciplinares que
se analizaron: Los numeros
naturales, enteros y racionales.

Rubrica

Unidad 3

Portafolio de
estrategias
didacticas

Integra las evidencias de
aprendizaje que le resultaron
significativas para favorecer la
construccién de los diferentes
contenidos disciplinares que
se analizaron: Geometria,
medicion y estadistica.

Rdbrica
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Unidad de Evidencias Descripcion Instrumento Ponderacion
aprendizaje
Evidencia Situacioén Elabora una situacioén
integradora | didactica del didactica a partir de las Rubrica
contenido necesidades educativas
matematico. identificadas, resultado del 50%
proceso de evaluacion

realizado en las jornadas de
practica.
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Unidad progresiva de aprendizaje I. Didactica y aprendizaje de
las matematicas en la educaciéon primaria y secundaria

Presentacion

En esta unidad se reconocera el pensamiento matematico que se va desarrollando en
ninas, ninos y adolescentes de 6 a 15 aflos de edad, es decir, que cursan la educacién
primaria y secundaria, y analizar la construccién de nociones matematicas, asi como
la comprension de su propio yo, de su mundo y su relacion con otras personas. Esto
permitira también entender el razonamiento, el pensamiento analitico y critico, sobre
todo al resolver conflictos y afrontar dificultades. De ahi la importancia que los
estudiantes tenga experiencias matematicas vivenciales para relacionarse con su
entorno, el tiempo, el espacio y las cantidades, a través del juego y la socializacién de
saberes. Ademas, esta informacidn se relaciona con el enfoque de las matematicas
desde el plan y programas de estudio, las orientaciones didacticas y metodolégicas
para el abordaje de las matematicas en aulas diversas, asi como las estrategias,
recursos y materiales didacticos diversificados.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Al término de la unidad, las y los estudiantes:

Identifiqguen el proceso del desarrollo del pensamiento l6gico matematico en ninas,
nifos y adolescentes de 6 a 15 afos de edad que cursan la educacidén primaria y
secundaria, a través del analisis del paradigma constructivista, el aprendizaje
colaborativo, situado, el uso de la tecnologia y su relacién con el plan y programas de
estudio vigentes, con el objetivo de reconocer estrategias metodoldgicas que
favorezcan la atencion a la diversidad.

Contenidos

Tema 1. El desarrollo del pensamiento I6gico-matematico en ninas, nifios
y adolescentes de 6 a 15 afhos
e Elenfoque constructivista

Tema 2. El enfoque de las matematicas desde el plan y programas de

estudio vigentes
e Enfoque de la ensefanza de las matematicas en la educacién basica

e Propdsitos de las matematicas en primaria y secundaria
e Descripcion de los organizadores curriculares
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Tema 3. Orientaciones didacticas y metodolégicas para el abordaje de las
matematicas en aulas diversas
e Elaprendizaje basado en proyectos

o Aprendizaje basado en problemas
o Elenfoque STEAM

Tema 4. Estrategias, recursos y materiales didacticos diversificados

Estrategias y recursos para el aprendizaje

Tema 1. El desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en ninas,
nifnos y adolescentes de 6 a 15 aifos

Para iniciar el curso se sugiere retomar el cuadro comparativo correspondiente al
tema uno: construccidon social del pensamiento dentro del programa Aprendizaje de
las Matematicas en inicial y preescolar, respecto a las aportaciones de Piaget, Vigotsky,
Brunnery Diennes, sobre el desarrollo del pensamiento infantil, asi como el tema tres;
la neuroeducacién y su influencia en el enfoque de la ensefianza de las matematicas,
con base en esta informaciény lo que han observado en el desarrollo de las practicas
docentes en cuanto a la niflez y adolescencia se sugiere que el y la docente en
formacidén, recupere los conocimientos previos de las y los estudiantes respecto al
conocimiento de los nifnos, nifas y adolescentes que cursan la educacién primaria y
secundaria, registrando para tal fin, las caracteristicas que se presentan y han
observado a lo largo del desarrollo de |la nifez y adolescencia, los contenidos de las
matematicas que se trabajan en primaria y secundaria, tomando como referencia el
siguiente cuadro:

Caracteristicas del Contenidos de las
pensamiento matematicas que se
abordan en la primaria y
secundaria

Desarrollo de los
ninos y nifas de los
6 alos 12 anos

Desarrollo de los
adolescentes de los
12 alos 15 anos
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Con base en los conocimientos previos de las y los docentes en formacidn, se sugiere
que el responsable del curso, los organice en equipos para realizar la lectura y
posteriormente el andlisis del tema: Periodos y niveles propuestos por Piaget para el
pensamiento infantil, en el libro Introduccion a Piaget, Pensamiento, Aprendizaje,
Ensenanza de Ed Labinowicz, ubicado en las paginas 66-100, con base en su analisis
se complementard el cuadro anterior con la informacidén correspondiente a las ideas
principales de cada periodo del desarrollo propuesto por Piaget y centrandose en el
periodo de operaciones concretas y operaciones formales. Se sugiere que el cuadro
que elaboren los estudiantes se incorpore en un portafolio digital.

Se recomienda al docente responsable del curso que de manera individual solicite a
los estudiantes la elaboracién de infografias, mismas que se incluiran en el portafolio
digital y que rescaten las caracteristicas del desarrollo del pensamiento légico-
matematico en nifos, nifas y adolescentes de 6 a 15 afos de edad, centrandose en los
siguientes aspectos: clasificacion, seriacion, nidmero, asi como los componentes que
los conforman, identificAndolos como la base para la construccién formal del
pensamiento matematico y su desarrollo curricular en funcién del plan y programa de
estudio vigente. Se sugiere tener como referencia la informacién que se concéntra en
la pagina  web:  https://webdelmaestrocmf.com/portal/pensamiento-logico-
matematico-desde-la-perspectiva-piaget/

Tema 2. El enfoque de las matematicas desde el plan y programas de
estudio vigentes

Para iniciar el tema se sugiere que las y los estudiantes realicen la lectura de la
matemdtica expulsada de la escuela del Cinvestav para que reconozcan la
importancia de los conocimientos informales en los procesos matematicos.

A partir de la lectura anterior y de la revisién del plan y programa de estudios 2017;
aprendizajes clave para la educacion integral, se recomienda al docente titular del
curso que de manera individual revise con las y los docentes en formacién, mediante
la elaboracién de un mapa mental, el cual se integrard al portafolio digital, marcando
los aspectos relacionados al campo de formacién académica, pensamiento
matematico y matematicas en la educacién basica a partir de las paginas 310-324,
retomando los propdsitos generales, propdsitos de primaria y secundaria, enfoque
pedagdgico y descripcion de los organizadores curriculares, asi como de las paginas
149-151 del plan y programas de estudio sintético 2022, la descripcion del campo
formativo Saberes y Pensamiento Cientifico y sus finalidades, con el propdsito de que
los estudiantes identifiquen los elementos que rigen y conforman el pensamiento
matematicoy las matematicas en la educacion primaria y secundaria.
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Se sugiere que a partir de la revisién de la dosificacion de los ejes, temasy aprendizajes
esperados, establecidos en el plan y programa de estudios 2017 en las paginas 306-
324; aprendizajes clave para la educacién integral, los estudiantes imprimiran los
correspondientes a primaria y secundaria para que puedan conocer qué se debe
ensenar en cada nivel y grado educativo, a la par se propone que se realice la revision
del plan y programas sintéticos de estudio 2022 correspondientes al campo de
formacidén; Saberes y Pensamiento Cientifico, en su fase 3 para primero y segundo de
primaria de las paginas 34-39, fase 4 para tercero y cuarto de primaria de las paginas
39-42, fase 5 para quinto y sexto de primaria, de las paginas 40-43 y fase seis
considerando primero, segundo y tercero de secundaria, de las paginas 56-61, para
que a partir del siguiente cuadro los estudiantes, organizados por equipos,
establezcan una correlacidon entre los contenidos establecidos, con los
correspondientes a los aprendizajes esperados para cada grado y nivel educativo.
Teniendo como finalidad que los estudiantes identifiquen qué aspectos especificos
de las matematicas se establecen para su ensefianza asi como la progresidon en su
aprendizaje.

Aprendizaje de las matematicas en educacion primaria

Campo formativo: saberes y pensamiento cientifico

Programas de estudio Proceso de desarrollo de Aprendizajes
sintéticos 2022 aprendizajes especificos esperados
para el aprendizaje de las establecidos

matematicas

Primer y segundo grado Primer Segundo
grado grado

Contenidos:

1. Estudio de los niUmeros

2. Construccion de la nocién
de la suma y resta como
operaciones inversas.

3. Construccion de la nociéon
de multiplicacién y divisidon
Ccomo operaciones inversas.
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4, Cuerpos geomeétricos y sus
caracteristicas.

5. Figuras geométricas y sus
caracteristicas.

6. Introduccién a la medicién
de longitud, la masa y la
capacidad.

7. Introducciéon a la mediciéon
del tiempo.

8. Organizacion e
interpretacion de datos.

Tercer y cuarto grado
Contenidos:

1. Estudio de los nUmeros.

2. Suma y resta, su relacidn
COMO operaciones inversas.

3. Multiplicaciéon y divisidon, su
relacion como operaciones

inversas.

4, Cuerpos geométricos y sus
caracteristicas.

5. Figuras geométricas y sus
caracteristicas.

6. Medicidn de la longitud,
masa y capacidad.

7. Construccion de la nocidn
de perimetroy area

8. Medicién del tiempo

9. Organizacidén e
interpretacion de datos.

Tercer
grado

Cuarto grado
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Quinto y sexto grado
Contenidos:

1. Estudio de los nUmeros.
2.Sumay resta.

3. Multiplicacion y division.
4. Proporcionalidad.

5. Cuerpos geomeétricos y sus
caracteristicas.

6. Figuras geométricas y sus
caracteristicas.

7. Ubicacién espacial.

8. Medicién, longitud, masa y
capacidad.

9. Perimetro, area y nocién de
volumen.

10. Organizacion e
interpretaciéon de datos.

11. Nociones de probabilidad

Quinto
grado

Sexto grado
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Aprendizaje de las matematicas en educacién secundaria

Campo formativo: saberes y pensamiento cientifico

Programas de Proceso de desarrollo de aprendizajes Aprendizajes
estudio sintéticos especificos para el aprendizaje de las esperados
2022 matematicas establecidos
Primer grado Segundo Tercer grado
Contenidos: grado

1. Expresion  de

fracciones como
decimales y de
decimales como
fracciones.

2. Extensién de los
ndmeros a positivos
y negativos y su
orden.

3. Extension del
significado de las

operaciones.

4. Regularidades y
patrones.

5. Introduccion al
algebra.

6. Ecuaciones
lineales y
cuadraticas.

7. Funciones.

8. Rectas y angulos.
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9. Construccion y
propiedades de las
figuras planas vy
cuerpos.

10.  Circunferencia,
circulo y esfera.

1. Medicién y calculo
en diferentes
contextos.

12.  Obtencidon vy
representacion  de
informacion.

13. Interpretacién de
la informacién a
través de medidas
de tendencia central
y de dispersion.

14. Azar e
incertidumbre en la
ocurrencia de

eventos cotidianos.

Se propone que, al realizar estos cuadros, las y los estudiantes conozcan la progresiéon
de aprendizaje en la ensefhanza de las matematicas a partir del plan y programas de
estudio vigente y lo tengan como referente permanente para su correlacién con los
demas campos formativos.

Tema 3. Orientaciones didacticas y metodolégicas para el abordaje
de las matematicas en aulas diversas

Tomando en cuenta la revision del plan y programas de estudio 2017; aprendizajes
clave para la educacion integral, de las paginas 306-309, se propone que el docente
a cargo del curso se organice con los estudiantes para que de manera individual, a
partir de la elaboracién de un organizador grafico, el cual se anexard al portafolio
digital, se revisen las orientaciones didacticas que se enmarcan para la ensefanzay el
aprendizaje de las matematicas, centrandose en comprender la situacion implicada
en un problema, planear rutas de solucién, trabajo en equipo, manejo adecuado del
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tiempo, diversificar el tipo de problemas y compartir experiencias con otros
profesores.

A partir de las orientaciones didacticas establecidas en la actividad anterior, se sugiere
que el grupo organizado en equipos indague y realice una presentacion digital sobre
las diferentes metodologias y métodos para el abordaje de las matematicas en la
educacién basica, considerando sus caracteristicas y elementos, tomando como
referencia los elementos del siguiente cuadro:

Método/metodologia Caracteristicas a tomar en cuenta para su
presentacion:

1. El aprendizaje basado en e Concepto

proyectos (ABP): e Elementos de un proyecto

e Modalidades (formativos, comunitarios,
culturales, socio formativos)

e Productos obtenidos
Evaluacion

e Proyeccion de los productos elaborados

e Concepto
a). Aprendizaje basado en e Caracteristicas y elementos para |Ia
problemas aplicacion del ABP

Pasos del proceso de aprendizaje en el ABP:

e Determinacién, presentacion de las
situaciones y problemas para el logro de
objetivos

e Exploracion de la situacion
Desarrollo del plan de trabajo

e Aplicacidn del aprendizaje a la
situacién/problema

e FEvaluacion

b). El enfoque STEAM Concepto y origenes

Bases que lo sustentan

Elementos y caracteristicas

Metodologia

Estrategias basadas en la metodologia

STEAM

Con base a las presentaciones se pretende que los estudiantes conformen un solo
archivo en Google Drive para su consulta y se agregue los enlaces al portafolio digital,
para tener el conocimiento general sobre el abordaje para la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas y sus caracteristicas acorde a la Nueva Escuela
Mexicana y el plan y programas de estudio vigente, lo que brindara una postura y
referente tedrico-metodoldgico para su posterior practica docente.

30


https://drive.google.com/file/d/1mzPpJu4xiiImzQwmkE0WNF0tVQTzx0nJ/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1mzPpJu4xiiImzQwmkE0WNF0tVQTzx0nJ/view?usp=sharing
https://educrea.cl/aprendizaje-basado-en-problemas-el-metodo-abp/
https://drive.google.com/file/d/1P7Vx4F4P4Ek0UzqP7aQNtw2kO5GKcb55/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1P7Vx4F4P4Ek0UzqP7aQNtw2kO5GKcb55/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1a4Ytm1nZ34m0ubMoELP5L12RRI02X_1x/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1kjraOPbCPs3j_WlCvGc0FViM4URO7FEo/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1NYpDN-RTmFjauqd5MxTL9IeRM0M4gNhE/view?usp=share_link

Licenciatura en Educacion Especial, Plan de estudios 2022

Tema 4. Estrategias, recursos y materiales didacticos diversificados

En cuanto a la didactica de las matematicas, se propone que a partir de la revisién de
los capitulos 3y 4 del libro “La actividad del juego en la edad preescolar” se sugiere
que el titular del curso se organice con las y los estudiantes, de tal manera, que del
capitulo tres, se obtenga un mapa mental que considere los aspectos positivos para
el desarrollo de la personalidad y las etapas en la actividad del juego, mismo que se
plantea desde la infancia y la adolescencia. Con base en el capitulo cuatro se sugiere
la elaboracién de un cuadro de doble entrada que considere cada uno de los juegos y
su ejemplificacion, los productos elaborados se integraran al portafolio digital y se
sugiere que se organice el grupo en equipos para socializar sus cuadros y ejemplificar
un juego por equipo.

Para focalizar el juego como herramienta en la educacidn primaria y secundaria, se
realizara un mapa conceptual, mismo que se incluira al portafolio digital, a partir de
las paginas 119-139 pertenecientes al capitulo 5 del libro “el juego” de Fegrus P.
Hughes, titulado el juego en la Ultima etapa de la infancia y la adolescencia.

A partir de la lectura del articulo “Estrategias diddcticas para un aprendizaje
constructivista en la ensefianza de las matemadticas de los nifios y nifas del nivel
primaria” de Mequiades Flores Alejandro, se retomaran las paginas 45-50, de las
cuales se rescataran de manera individual, las ideas principales en un esquema, el cual
se integrara al portafolio digital, sobre las estrategias didacticas, posteriormente se
recomienda que los alumnos organizados en trinas compartan sus esquemas para
profundizar en el conocimiento del abordaje de las matematicas en primaria y
secundaria.

Finalmente se retomara del mismo articulo, las paginas 50-53, de donde se elaborara
una lista con los principales topicos referentes a los materiales didacticos y su
aplicaciéon dentro de las estrategias didacticas establecidas y los recursos didacticos
en la ensefhanza y aprendizaje de las matematicas en la educacidén primaria y
secundaria, dicho producto se anexara al portafolio digital del estudiante.

Evaluacion de la unidad.
Con las evidencias y criterios de evaluacién de esta unidad se pretende que el
estudiante, genere el marco de referencia en el cual se realiza el proceso de ensenanza

aprendizaje de las matematicas en la educacion primaria y secundaria.

A continuacién, se describen las evidencias de la unidad progresiva de aprendizaje y
sus criterios de evaluacion, los cuales van a favorecer el logro del perfil de egreso.
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Evidencias de la unidad Criterios de evaluacion

Portafolio digital de evidencias e El portafolio debe incluir los productos
sugeridos en cada actividad, pudiendo
establecer infografias, mapas mentales,
presentaciones digitales, mapas conceptuales,
esquemas, cuadros de doble entrada, o los que
considere viables para el logro del propdsito
del cursoy con el uso de aplicaciones digitales
que lasy los estudiantes normalistas dominen.

® |os criterios especificos para la evaluacion del
portafolio se sugiere sean los siguientes:
presentacién de las secciones requeridas,
incluye todos los tipos de evidencias solicitados
gue respaldan el logro de aprendizajes, tareas
y actividades en cada seccidn. Las evidencias
deben cumplir con la secuencia establecida y
con un formato creativo. Demuestran los
avances en los aprendizajes.

e El portafolio debe contener andlisis vy
reflexiones en torno al logro de los aprendizajes
adquiridos a lo largo de la unidad asi como los
aspectos a mejorar en el desarrollo e
integracion de las evidencias de las siguientes

unidades.
Cuadro de progresién de e Establece la correlacidon entre el desarrollo y
aprendizajes de educacion progresion de aprendizajes de acuerdo al plan
primaria y secundaria. y programas de estudios de educacion basica

2022 por nivel educativo: primaria y secundaria,
asi como por grados, con los correspondientes
a los aprendizajes esperados en el plan y
programas de estudio de educaciéon bdasica
2017; aprendizajes claves para la educacidn
integral.

® |a secuencia que se presenta esta organizada
de manera ldgica, coherente acorde al
desarrollo de contenidos matematicos.

e FE| cuadro permite a la y el docente en
formacidén el conocimiento y analisis sobre lo
gue se debe ensefar progresivamente a lo
largo de la educacién primaria y secundaria.

e El estudiante es capaz de relacionar los
contenidos establecidos en el plan vy
programas de estudio vigentes para
relacionarlos posteriormente con el
conocimiento especifico de la Aritmética,
Geometria, Medicion, Analisis de datos y para
su concrecién en disefio, elaboraciéon, puesta
en practica y evaluacion de proyectos.
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Unidad progresiva de aprendizaje Il. Los numeros naturales,
enteros y racionales. Su ensehanza y aprendizaje

Presentacion

La seleccién del contenido de la unidad abarca temas que se engloban en la
aritmética elemental, la cual comprende los significados y la forma de operar con los
sistemas numeéricos de los naturales, enteros, racionales (fracciones) asi como la
construccion de su sentido al utilizarlos en la resolucion de problemas.

Al ser la aritmética un campo de la matematica con la que estamos mas
familiarizados, damos por hecho que cualquier persona adulta los han consolidado,
incluyendo, los estudiantes, de ser este el caso, tendremos un punto de partida
favorable para avanzar a los siguientes pasos, por un lado, identificar las dificultades
qgue enfrentan las y los alumnos en el nivel de primaria y secundaria en su
construccidn y por el otro, acceder a |la didactica para su ensefanza.

Sera importante, ademads, reconocer, que la aritmética elemental, sus nociones y
procedimientos, son el cimiento sobre el cual se construye la base intuitiva del
algebra, contenido que se aborda a partir de la secundaria y hasta la universidad. Por
lo tanto, haber consolidado los temas que abarcan la aritmética es tan indispensable
como saber leer y escribir.

La seleccidon de temas que se han incluido responde a un andlisis detallado de las
necesidades basicas de aprendizaje que los alumnos y alumnas de educaciéon
primaria y secundaria necesitan, para operar en la vida diaria y que representan una
dificultad el no haberlos construido, siendo tarea de los egresados de la Licenciatura
de Educacién Especial favorecer su consolidacion a partir de reconocer el momento
por el que transitan en su construccion.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Que las y los estudiantes comprendan las caracteristicas de los niumeros naturales,
enteros y racionales a través del analisis de sus componentes, el proceso de
construccion y el empleo de recursos didacticos diversificados para aplicarlos en
situaciones didacticas que den respuesta a las necesidades educativas de las y los
alumnos que cursan el nivel primaria y secundaria.
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Contenidos

Tema 1 caracteristicas S.D.N. y su construccién
e Representacion grafica de cantidades 10 digitos
Valor absoluto y relativo
Agrupamientos y desagrupamientos
El cero como representacion de ausencia de la cantidad y su relevancia en los
sistemas posicionales

Tema 2 Los niumeros naturales
e Sus operacionesy sus problemas: Estructura aditiva y multiplicativa

Tema 3 Los nimeros racionales positivos
e Definicién y caracteristicas

La nocién de equivalencia

Fracciones propias, mixtas e impropias

Sus operaciones

Las fracciones decimales

Tema 4 El razonamiento proporcional
e Razény proporciéon
e Porcentaje
e Variacion proporcional directa e inversa

Tema 5 Los enteros
Sus caracteristicas y operaciones

Estrategias y recursos para el aprendizaje

Tema 1 Caracteristicas S.D.N. y su construccion

e Representacion grafica de cantidades 10 digitos
e Valor absolutoy relativo
e Agrupamientosy desagrupamientos
e El cero como representacion de ausencia de la cantidad y su relevancia en los
sistemas posicionales
Para iniciar el trabajo de la unidad se propone comenzar con la recuperacién de los

conocimientos que se construyeron en el curso Aprendizaje de las matematicas en
inicial y preescolar, pueden realizarlo a partir de hacer una lluvia de ideas de la
informacién que les resultd significativa o bien de la consulta de sus notas, productos,
evidencias etc.

A continuacion, se sugiere una reflexionar acerca de las vivencias que han tenido en el
aprendizaje de procesos matematicos en la escuela. Se propone que los estudiantes
comenten sus experiencias en el nivel de primaria y secundaria con relacién al
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aprendizaje de las matemadticas, pueden partir de las siguientes preguntas
generadoras:

e ;Como fue su experiencia en el nivel de primaria y secundaria con relacion al
aprendizaje de los contenidos de matematicas?

e ;Qué actividades recuerdan que realizaban los maestros para trabajar este
contenido?

e ;Qué materiales utilizaban?
¢ Coémo fue mi desempeno?
(A qué maestro recuerdo mas y por qué?

En plenaria comentan sus respuestas y elaboran conclusiones al respecto con base en
los comentarios.

Puede centrar las reflexiones en el impacto que las experiencias vividas del
aprendizaje de los contenidos matematicos dejan para la vida, mencionando la
importancia de la experimentacién a través de diversas actividades.

Para comenzar con el primer tema, ejemplificar y vivenciar el aprendizaje del conteo
a partir de la adquisicidén del concepto de ndmero construido en el curso anterior, se
puede realizar la actividad de “Los lalilaneses”, del libro La ensefianza de las
matematicas en la escuela primaria (SEP, pp. 39-43).

La intencidon de este ejercicio es experimentar a través de un sistema de numeracion
no convencional, las experiencias que viven los nifos y nifAas, asi como las emociones
que se vierten en el proceso, mismas que son detonantes para el logro de aprendizaje
del contenido tematico.

En un segundo momento, se propone que en pequefos grupos realicen la actividad
“Un banco diferente”, el material que se necesita para cada equipo es, 50 Fichas de
fomi o plastico de cada color, azul, rojo y amarilloy un dado. Aliniciar el juego, en cada
equipo nombran un cajero, él serd el encargado de organizar el dinero, el resto de los
participantes son clientes, el valor del dinero sera el siguiente:

Ficha azul vale 1

Ficha roja . vale 4 azules

Ficha amarilla vale 4 rojas

Los jugadores tiran por turnos los dados, en la primera ronda, de acuerdo al niumero
de puntos que marca el dado, el cajero pagara con fichas rojas, ejemplo: si en el dado
salen 5puntos, .. el cajero deberd pagar con 5 fichas azules. En la siguiente
ronda el jugador que haya completado 4 fichas azules las podra cambiar por una roja,
cuando complete 4 rojas las puede cambiar por una amarilla y asi sucesivamente, el
juego termina cuando uno de los jugadores tenga una ficha amarilla.

Consideren que la actividad del Banco diferente pierde su sentido si para realizarla
quieren hacer conteos a partir de la base 10, porque la base que se esta utilizando es
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4, se agrupa y desagrupa cada gque redne 4 elementos.

Al finalizar se comentan las dificultades que tuvieron para realizar la actividad, las
dudas que surgieron y cdmo las superaron, se reflexiona ademas en qué se parece el
sistema de numeracion base 4 al que utilizamos normalmente, el de base 10,
identifican semejanzas y diferencias. Analizan si esta actividad la pueden realizar con
los niflos, considerando lo siguiente:

La mayoria de los nifos, antes de entrar a la escuela, recitan la serie oral de los
primeros ndmeros, uno, dos, tres... y los utilizan para contar. Sin embargo, es
frecuente .. que los niRnos cometan errores como decir uno y separar dos
objetos en vez de uno solo o decir dos ndmeros seguidos y separar un solo
objeto. Por esto, aunque sepan recitar los numeros del 1 al 10 es necesario que
realicen diversas actividades de conteo en las que tengan necesidad de
comparar colecciones, construirlas, igualarlas, cuantificarlas y actividades en las
gue tengan que comunicar cuantos elementos tiene una coleccién para
reproducirla. (SEP, 1995, p. 36).

Para recordar las caracteristicas del sistema decimal, se propone realizar la lectura
Origen de los numerales y sistemas de numeracion (p. 15 - 17) y el sistema decimal
(Peterson, J., 1995, p. 27). Para afianzar la construccidén del sistema decimal de
numeracion en los nifos, pueden realizar la actividad 17 “El cajero”, (SEP, 1993) del
Fichero de actividades matematicas segundo grado. Al término de las actividades
analicen la relacidn que existe entre las caracteristicas del Sistema decimal de
numeracion y la actividad del cajero.

Si considera importante ampliar el conocimiento didactico de la ensefanza de este
contenido pueden identificar las actividades, sus caracteristicas y los materiales que
se proponen utilizar en los ficheros de matematicas de 1o y 2° grado, ficheros de
escuelas de tiempo completo y ficheros de la Propuesta de adquisicidon de la lengua
escrita y la matematica, o bien la consulta de otras fuentes.
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Tema 2 Los numeros naturales
e Sus operacionesy sus problemas: Estructura aditiva y multiplicativa

Para dar inicio al tema se sugiere que los alumnos y alumnas comenten lo que saben
acerca de los numeros naturales, ;cudles son? ;qué los caracteriza? ;dénde los
utilizamos?, a partir de dicha informacidn se les invita a comparar sus respuestas con
el texto, El sistema de los niumeros no negativos (naturales),, (Peterson, J. 1995, p.p. 91-
93) o bien consulten alguna otra fuente. A partir de lo analizado, elaboren
conclusiones.

La siguiente actividad que se sugiere es plantear a los estudiantes resolver en equipo
el siguiente problema:
Realicen la suma de todos los numeros del 1 al 100, es decir 1+2+3+4+5+6+7+8+ 9 + 10+
1l....hasta llegar al 100

A continuacidén en plenaria se invita a compartir el proceso seguido y sus respuestas,
sera importante identificar si algun equipo utilizé el algoritmo convencional el cual es;(
n+1) (n/2), en donde n es el total de nimeros, en este caso 100, revise el proceso.

(100 +1) (100/2) (significa 100+1 x 100/2)

101 (50) (significa 101 x 50)

5050 es la solucion

Se sugiere comparar sus procedimientos y resultados a fin de analizar las diversas
formas de analisis que les llevé a obtener un resultado, en el caso de que ningun
equipo haya utilizado el algoritmo convencional que desarrolld Gauss, serd
conveniente presentarlo.

En plenaria comenten su experiencia en la actividad anterior y reflexionen acerca del
proceso seguido:

Resolvieron un problema en equipo con sus propios recursos
Compartieron sus respuestas

Analizaron los procesos seguidos e identificaron los mas cortos
Pusieron en practica los caminos cortos

El maestro presento el algoritmo convencional

R N N

Finalmente rescaten lo que resultd significativo de la actividad.

Posteriormente se propone analizar el texto ¢ Qué es el sentido numérico? (INEE, 2014,
p.p. 47 — 67) en él se reflexiona sobre el papel de la resolucién de problemas.

Para analizar los diferentes problemas que involucran los algoritmos de suma y resta,
se sugiere pedir a los estudiantes que revisen algunos de estos textos:
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e Problemas faciles y problemas dificiles del libro de Lecturas La enseflanza de
las matematicas en la escuela primaria (SEP, 1995, p. 99 —109)

e [o0s problemas de estructura aditiva. Seis categorias. El nino, la matematicay
la realidad (Vergnaud, G. 1991, p.p 161 - 184).

A partir de la revision realizada caracterice e identifique lo que implica su solucién. Se
sugiere que se reflexione con los estudiantes las dificultades que pueden enfrentar los
Nninos y niAas con relacion a los algoritmos de suma y resta, tales como:

El desconocimiento de los pasos a seguir en el procedimiento convencional
La ubicacion de las cantidades respetando el valor posicional

e Para qué se agrupan y desagrupan cantidades y como llevar a cabo dichas
acciones
Significado de los signos
Coémo representar la ausencia de la cantidad con el uso del “0”

e Uso de materiales concretos para favorecer su construccion

En el Anexo 1 de este documento, se presenta una propuesta para abordar dichos
algoritmos de manera concreta y con apoyo de materiales.

Como actividad previa a estas sugerencias, es recomendable tomar en cuenta lo
siguiente: a) Recordar o realizar primero, el juego del cajero b) Identificar los valores
en base 10, de las fichas (azul vale 1, roja vale 10 y amarilla vale 100).

Es Importante analizar que los alumnos puedan generar desde su conocimiento
formal o informal, diversas opciones de solucidén al realizar problemas aditivos,
llevando a la comprensidn de que existe una manera generalizada y formal para su
solucién, que es, el uso del algoritmo.

Al revisar los algoritmos sera importante considerar que tanto para el caso de la suma
como para el algoritmo de la resta cada uno de los planteamientos que se presentan
a continuacion tiene un grado de dificultad diferente.

Cada uno plantea un reto para los alumnos y alumnas, en el caso de la suma con
desagrupamiento, implica transformaciones que van de la mano del concepto de
valor posicional, lo mismo sucede en la resta con desagrupamiento, serd necesario
haber consolidado un pensamiento reversible, al transformar una cantidad para poder
restarle otra.

En cualquiera de los casos las y los estudiantes deben comprender que para llegar al
uso formal de la resolucién de sumas y restas, deben haber ejercitado diversas
experiencias a través de gjercicios que impliquen una solucidn de problema, que los
lleve a comprender el proceso de la adicion y sustraccidon con el uso de material
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concreto, a fin de evidenciar las transformaciones que implica.

Suma sin desagrupamiento Suma con desagrupamiento
345+ 945+
122 186

Suma con cantidades que incluyan
cero

809+ 300+
342 122

En secuencia con lo anterior, para analizar los problemas que involucran a la
multiplicaciéon se sugiere realizar la actividad, planteada en el texto La ensenanza de
las matematicas en la escuela primaria. Primera parte. (SEP, 1995, p.109-111), en dicha
actividad se reflexiona sobre los dos tipos de problemas de la multiplicaciéon. Para el
caso de la division se propone realizar |la actividad 1 del mismo texto (p.p. 122 — 124), o
bien analizar el texto, Los problemas de tipo multiplicativo , El nifo la matematicay la
realidad ( Vergnaud, G., 1991, p.p. 197 — 223).

Se sugiere reflexionar con los estudiantes las dificultades que enfrentan las y los
alumnos en su construccidn, los cuales son los siguientes:

e Eldesconocimiento de los pasos a seguir en el procedimiento convencional de
ambos algoritmos

e La ubicacion de las cantidades respetando el valor posicional

e En la multiplicacion que incluyen decenas, centenas, unidades de millar, etc,,
en el multiplicador, no identifican por qué tienen que dejar un espacio al
momento de registrar el resultado o bien registrar la ausencia de la cantidad,
como se muestra en el ejemplo

21x
23
63
420

\
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Dicha dificultad tiene relacién directa con el valor posicional

e En las divisiones un reto es comprender el desagrupamiento que necesitan
realizar cuando el dividendo es menor que el divisor, como se muestra en el
ejemplo.

07 ®— 00 ,@® C Y XYYY YL
2 |14 ce ® @ecocooce
14

®e
o

e Significado de los signos
e Como representar la ausencia de la cantidad “0”"

En el anexo 2 de este documento, se agrega una propuesta para abordar de manera
concreta y con apoyo de materiales dichos algoritmos.

Al utilizar las fichas como recurso de apoyo, se permite al alumno analizar cada paso
del algoritmo, entenderlo y construirlo de manera significativa, en un segundo
momento la ayuda puede centrarse en el uso de la tabla de Pitdgoras, recordando que,
la Unica manera de aprender las tablas de multiplicar es usandolas muchas veces de
manera significativa resolviendo problemas situados en su contexto.

B
| x[1]2]3]4af5]6]7]8[09]10]
Bl + 2 3 4 5 6 7 8 9 10
IEEM 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
BEM 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
IEN T e 1= el (50 i24) i (52 361 130
BEl 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
BN 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
A 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
IEN 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80
BEM 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
ETN 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Actividad para la primera Jornada de Prdctica: Evaluacion de un alumno
Con el fin de que los estudiantes tengan una experiencia cercana al proceso de

intervencién en los servicios de Educacién Especial, se sugiere que en esta primera
jornada realizar la evaluacién de un alumno para lo cual serd necesario:
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Revisar el instrumento que se va a utilizar

Analizar detalladamente las instrucciones

Elaborar los materiales necesarios

Identificar como van a llevar a cabo el registro de las respuestas de los alumnos y
alumnas a quienes evalden

Consideremos que por el avance que se lleva del desarrollo del contenido tematico del
curso, los alumnos realizaran la actividad propuesta como una serie de pasos que se
indican y sera en un segundo momento cuando identifiquen, analicen e interpreten
el proceso de construccidn que estan realizando los nifos y niAas.

En el Anexo 3 de este documento, encontraran una propuesta de evaluaciones, que
incluyen instructivo y un apartado para apoyar la interpretacion de los resultados.

Actividad para la segunda Jornada de Prdctica: Interpretacion de evaluacion
aplicada.

Indague en su escuela de practica con el personal de educacidn especial el
procedimiento que se sigue para interpretar e identificar las necesidades educativas
de los alumnos evaluados, asi como conocer los instrumentos que se utilizan. Con la
informacidén obtenida realizar la interpretacidn de la evaluacién que se llevé a cabo en
la jornada de practica anterior.

Tema 3 Los numeros racionales positivos
e Definicidon y caracteristicas

Para introducir el tema de los ndmeros racionales, se sugiere iniciar a partir de
preguntas detonantes cuyas respuestas permitan identificar los saberes previos
mismos que se plasmen en la construccion de un esquema grupal:

e ;Qué saben sobre los nUmeros racionales?
¢Qué relacion tienen los nUmeros racionales y las fracciones?
. COmo hacemos uso de los numeros racionales en la vida cotidiana?

A partir de estas preguntas, los alumnos realizardn una conclusién argumentada que
responda en conjunto estos cuestionamientos.

Para apoyar la conceptualizacion del tema, se sugiere observar los siguientes videos:
Video 1: Conjuntos numeéricos: https://youtu.be/RDn8UdSNNSQ

Video 2: NUmeros Racionales: https://youtu.be/ql3ILSwsro8

Video 3: ¢ Para qué sirven las fracciones? https://voutu.be/Olufwi-Ixig

Enfatizando el uso de la tematica en la vida cotidiana, mencionado en el video No. 3,
se puede reflexionar que, “dependiendo de la situacién, las fracciones adquieren
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distintos significados” (SEP, 1995, p. 17). Ademds, el aprendizaje de estos temas se
inician de manera formal en la educacidén primaria a través de actividades de juego y
resolucién de problemas por lo que es relevante propiciar el usoy comprensién de las
fracciones de manera didactica para el logro de aprendizajes.

De acuerdo con Davila (1995) introducir de manera prematura la nocién de fraccién a
nivel simbdlico en los primeros grados de educacién primaria, implica un riesgo
infructuoso, ya que los alumnos no cuentan con elementos indispensables para
abordar el conocimiento, principalmente si consideramos la importancia de la nocién
de la conservacion para el trabajo del tema, en este caso, de area (p. 173).

Para conocer la secuencia de tematicas relacionada con el estudio de las fracciones
es importante consultar los planes de estudio vigentes, a fin de que los estudiantes
identifiquen que dicho contenido se aborda a partir de la nocién de reparto, accidon
gue permite fraccionar una unidad en varias partes (SEP, 1995, p. 18).

Al respecto se sugiere analizar el texto El reparto y las fracciones de Martha Dauvila,
proponiendo una mesa de analisis del texto partiendo de la idea siguiente: ;Cual es el
proceso que sigue el aprendizaje de las fracciones en la educacién béasica?

Desde esta perspectiva, se puede comenzar ejemplos de situaciones que impliquen la
divisiéon de un conjunto en partes iguales y el reparto, primero con material concreto,
posteriormente en representacion icénica y finalmente el uso de la representaciéon
simbdlica (Davila, 1995, p. 174).

Para continuar con el tema, se pueden propiciar la experimentacion de actividades
con la estrategia de estaciones de aprendizaje, la cual consiste en trabajar un
contenido tematico a través de diversas propuestas, en un mismo momento y por
turnos, de manera gue los estudiantes experimenten la diversidad de actividades del
mismo tema y generar una reflexion colectiva.

Las siguientes son algunas propuestas que se pueden desarrollar en las estaciones.

Titulo de la Objetivo o propésito Texto de ubicacion
actividad

Las fracciones en el | Comprobar que existen diferentes | La enseflanza de las

reparto maneras de hacer un reparto y | matematicas en la escuela
distintas maneras de expresar, | primaria. Taller para
con fracciones, cuanto le toca a | maestros. 2 parte, p.p. 18-20
cada quien.

(A quién le tocd | Comparaciones entre las partes | La enseflanza de las
mas? que resultan de distintos repartos, | matematicas en la escuela
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a partir de los datos “numero de
pasteles, nUmero de nifRos”

primaria. Taller para
maestros. 2 parte, p.p. 20-
22

.Cémo era la barrita
entera?

Analizar que en un reparto hay
varios datos a considerar, mismo
que, al variar el dato que se
pregunta (incégnita), diversos
problemas interesantes.

La enseflanza de las
matematicas en la escuela
primaria. Taller para
maestros. 2 parte, p.p. 22-26

Dividiendo un | Trabajo de fracciones vistas como | Fracciones divertidas, p.p.
conjunto en partes | parte de un conjunto o como | 20-23
iguales parte de una unidad.
Partes de un | Trabajo de fracciones vistas como | Fracciones divertidas, p.p.
conjunto parte de un conjunto o como | 24-28
parte de una unidad.
Fraccionesy reparto | Trabajo de fracciones vistas como | Fracciones divertidas, p.p.
parte de un conjunto o como | 29-33
parte de una unidad.
Partes de una | Trabajo de fracciones vistas como | Fracciones divertidas, p.p.
unidad parte de un conjunto o como | 34-38
parte de una unidad.
Repartos 1 Que los alumnos  utilicen | Fichero de Matematicas
fracciones para expresar | Plan 93. Tercer grado. Ficha
oralmente los resultados de | No.4,p.9

algunos repartos

Partes y dobleces

Que los alumnos se percaten de

Fichero de Matematicas

que las fracciones pueden | Plan 93. Tercer grado. Ficha
obtenerse mediante distintas | No. 8, p.p. 13-14
particiones.
Repartos 2 Que los alumnos  utilicen | Fichero de Matematicas
fracciones con numerador mayor | Plan 93. Tercer grado. Ficha
a uno para expresar resultados de | No. 18, p. 25
repartos
Problemas de | Resuelve problemas de reparto | Guia de apoyo Primaria
reparto cuyo resultado sea una fraccion. baja, alumno. En

Matematicas para todos.
SEV, p.p. 191-206

Un aspecto importante para la comprensiéon del tema es posibilitar la reflexidon sobre
el proceso de aprendizaje secuencial y gradual que se establece para el aprendizaje
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del contenido, por lo que, se propone al término de las sesiones de actividades
practicas consultar los siguientes textos a fin de propiciar reflexiones a través del

aprendizaje dialdgico.
Las fracciones y la division en |la escuela primaria: analisis didactico de

un vinculo. En educaciéon Matematica (p.p. 5-30).
Ensefanza de fracciones en tercer grado de primaria: Analisis del

discurso y practicas pedagdgicas.

e Nocion de Equivalencia y comparacion de fracciones

La construccion significativa de la nocién de equivalencia es considerada como una
herramienta mental para desarrollar el concepto de fraccion (T. Kieren,1988 en Avila et
al., 2019). Un recurso para ello es la comparacion de las fracciones a través del uso de
las “Regletas de fracciones” . Es necesario contar con varios juegos como los siguientes

los cuales deberdn estar recortados previo a su uso.

Regletas de Fracciones Regletas de Fracciones
1 entero
il Al e A
2 2 2 2
Al b, Ak 3 1 a
3 3 3 3 3 3
AL AL Ak AL XL, L il K
4 4 4 4 4 4 4 4
L AL, AL dk AL 1 AL 1 ki i JE
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
2l |t B [ B e A R e Fi S PP S I P [ T I S P S
6 6 6 6 6 3 6 6 [ 6
Al Fab | Al f b |F AL ab Al AL G Y [ ] O O |0 O O O ) VY O R
8|8 |8 |8 |8 |8 |[®|® 8|8 |8 |®|B|B|[F|®
AL AL L b || AL NAR AT A AL LI e
10/10(10|10(10|10(10| 10|10 |10 10|10(10|10(10|10|10|10 (10|10
A (11Tt
12(12]12]12(12]12|12]12|12|12|12|12 12(12|12(12|12|12|12|12]|12|12]|12]12

Como primera parte en el uso de este material, es importante conocer sus
caracteristicas, por lo que puede realizar algunos cuestionamientos que
permitan la comparacion entre bandas o regletas, con la idea de reconocer la
cantidad y nombre de las fracciones. Posteriormente para experimentar con
este recurso, se sugiere realizar algunas de las siguientes actividades.

Titulo de la actividad Objetivo o propésito Texto de ubicacion

Fracciones divertidas, p.p

Realizar a través de
46-5]

con el distintos ejemplos la
denominador comparacion de fracciones
con el mismo denominador

Comparacién de fracciones
mismo
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Titulo de la actividad Objetivo o propésito Texto de ubicacion

Fracciones en la recta | Ubicacion de fracciones | Fracciones divertidas, p.p
numeérica con el uso de la recta | 53-59
numeérica

Comparacion de fracciones | Realizar a  través de | Fracciones divertidas, p.p
con distinto denominador | distintos ejemplos la | 60-65

comparaciéon de fracciones
con distinto denominador

Las fracciones en la recta Reflexionar sobre algunas | La ensefianza de las
caracteristicas de las | matematicas en la escuela
fracciones en la recta | primaria. Taller para
numeérica maestros. 2 parte, p. 36-37

De manera puntual, el concepto de equivalencia se puede continuar ejercitando
con diversas actividades en las cuales pueden experimentar la manipulacién y
comparaciéon de regletas como se muestra en el ejemplo.

Teniendo un juego de bandas para cada estudiante se le pide lo siguiente:
e Coloca la banda de medios y debajo de ella la de cuartos, como se muestra en
la imagen.

e Realice preguntas sobre lo que observan y posteriormente cuestione i cuantos
cuartos forman un medio?

Como reflexion comente a los estudiantes que observen que dos de los cuartos de la
banda amarilla cubren la mitad de la banda morada, la divisién de la banda morada
coincide con la segunda division de la banda amarilla, por lo tanto, podemos
reflexionar que: dos partes de la banda dividida en cuatro es igual en cantidad que una
parte de la banda dividida en medios, esto es, 2/4 =1/2. Por ello decimos que 2/4y 1/2
son equivalentes.

A partir de ese ejemplo, se puede proponer que se exploren las bandas o regletasy

encuentren las fracciones equivalentes entre cuartos y octavos, cuartos y doceavos,
quintos y décimos, etcétera.

49



Licenciatura en Educacion Especial, Plan de estudios 2022

Con esta exploraciéon se puede reflexionar también que cuando existan fracciones
equivalentes el nUmero de partes en el que esta dividida una banda debe ser multiplo
de la otra. Ademas de que cuando estas fracciones se presentan, la escritura de su
representacion es diferente, pero en su cantidad es la misma. Esto es, tenemos dos
representaciones distintas de una fraccion.

Puede elegir del siguiente listado de actividades las necesarias para trabajar en el aula
y posibilitar una reflexién sobre los procesos que enfrentan los estudiantes en el
aprendizaje de este tema.

Titulo de la Objetivo o propésito Texto de ubicacion
actividad
Hacia la equivalencia | Obtener fracciones | La ensefanza de las
de fracciones equivalentes a través de | matematicas en la escuela
procedimientos con manejo de | primaria. Taller para
material concreto maestros. 2 parte, p.p. 42-44
Rectangulo de | Comparar fracciones e | Fichero de matematicas 4°
colores identificar su equivalencia grado. SEP. Ficha No. 22
Diversas actividades | Busqueda de fracciones | Fracciones divertidas, p.p.
sobre fracciones | equivalentes a través de | 66-79
equivalentes diferentes procedimientos.
Fracciones Identifica fracciones | Guia de Apoyo primaria alta.
equivalentes 1 equivalentes mayores o | Matematicas para todos.
menores que la unidad SEV, p.p. 85-97
Fracciones Identifica y genera fracciones | Situaciones
equivalentes 2 equivalentes Complementarias. En
Matemadticas para todos.
SEV, p.p. 141-151

Para apoyar las reflexiones en la realizacién de actividades, puede solicitar a los
estudiantes una resena sobre los siguientes textos:
e Fasio, L. y Siegler, R. (2011). Ensefianza de las fracciones. Oficina
Internacional de Educacién de la UNESCO.
e Avila, Storer, A. y Cedillo, Osorno, J. L. (2017). El concepto de fracciones
en la Educacion Primaria Mexicana entre 1960 y 2011. COMIE

e Fracciones propias, mixtas e impropias
“Una fraccién propia es un ndmero racional distinto de cero, en la cual el numerador
es menor que el denominador. En consecuencia, una fraccién propia tiene un valor
menor que la unidad” (SEP, 2012, p. 90).
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Para trabajar este tema, se puede partir de un gjercicio que enfrente a los estudiantes
a partir de la observacion de la diferencia de fracciones, seflalando numerador y
denominador. Para ello puede llevar a cabo la actividad “Fracciones en su minima
expresion” del libro de Fracciones divertidas (p.p. 80-84). A partir de ello puede orientar
la reflexion sobre las diferencias representativas de la cantidad del numerador y
denominador, denotando que algunas representaciones son con un numerador
mayor y un denominador menor y viceversa. De esta manera puede inducir la
conceptualizacidon de las fracciones propias, impropias y mixtas, sefalando que las
segundas son iguales o mayores a 1y analizar qué cantidad representan en funcién
del tipo de fraccion.

Sefalar la siguiente reflexién para diferenciar las fracciones:
Propia, menorquel. _n_ con n?‘.‘], m > n
m

Propia igualeso mayoresauno _n_=1, n ?‘:O
n

Mixta mayor que 1. y + x_ se escribe y _x_
n n

Para consolidar la comprensidn, se sugiere buscar videos o paginas en la red, que
puedan apoyar la definicién y representacion de estas fracciones de manera formal y
en el entorno. Por ejemplo:

e Pagina web sobre Fracciones propias e impropias:
https://economipedia.com/definiciones/fracciones-propias-e-impropias.html
e Fracciones propias e impropias video: https://youtu.be/ZOQw77wiMDdk

De igual forma se sugieren la experimentacién de algunos ejercicios como los
siguientes:

Titulo de la actividad Objetivo o propésito Texto de ubicacion
Fracciones impropias Reflexionar sobre Fracciones divertidas, p.p.
91-93

De fraccidn impropia | Reflexionar acerca de las | Fracciones divertidas, p.p.
a numero mixto caracteristicas de las fracciones | 94-97
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impropias y su conversiéon a
ndmero mixto.

NUmeros mixtos en la | Ubicar los niUmeros mixtos en la | Fracciones divertidas,
recta numeérica recta numeérica. PpP.98-102

Escribiendo numeros | Ejercitacién en la conversion de | Fracciones divertidas, pp.
mixtos como | numeros mixtos a fracciones. M6-120
fracciones

e Sus operaciones

Para abordar el tema de las operaciones con fracciones, es importante que las
ejemplificaciones para la comprension de este tema se trabajen en funcién de
los contextos sociales de los estudiantes, visibilizando el uso y manejo de
fracciones y las situaciones de uso en su entorno o en situaciones de la vida
cotidiana.

Como ejemplo se puede ofrecer algunos videos que sirvan de referente para
direccionar este andlisis partiendo de algunas situaciones que pueden ser comunes o
significativas en el entorno escolar o social.

Las medidas y fracciones en la cocina:
https://youtu.be/o-CO7B6c3M4
https://youtu.be/ 44blyE4f1Q
Fracciones en el uso de herramientas:
https://youtu.be/VDNNKcfkiNM
https://youtu.be/7-ZYW7xLBGQ
https://youtu.be/U_aocikn6d3M

Partiendo del ejemplo del uso de las fracciones en la vida cotidiana, reflexione junto
con los estudiantes sobre diversos eventos en los que se puede realizar la sumay resta
de fracciones considerando que el contexto de medicidén puede ser favorecedor para
este proceso, de igual manera emplee material de apoyo como las bandas o regletas
de fracciones, para propiciar la observacién y comparacion.

Para vivenciar este aprendizaje con otros ejemplos, puede emplear algunas de las
siguientes actividades:

Titulo de la actividad Objetivo o propésito Texto de ubicacion
Lasumay restade Analisis de diversas situaciones La ensefanza de las
fracciones. Diversas donde se posibilite estas | matematicas en la escuela

actividades para operaciones primaria. Taller para
sumar y restar. maestros p.p. 45-51
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Sumay resta de
fracciones con el
mismo denominador

Situaciones cotidianas con el
uso de medidas para realizar
operaciones de sumay resta
con el mismo denominador

Fracciones divertidas, p.p.
110-115

Suma y resta de
ndmeros mixtos

Realizar operaciones de suma y
resta con numeros mixtos en
distintos ejemplos.

Fracciones divertidas, p.p.
126-130

Unimos pedazos
Sumando fracciones

Utilizar suma y resta y la
comparacion de fracciones al
resolver problemas

Fichero de actividades
primar 5° grado. Plan 93.
Ficha No. 32,37y 69

ndmeros mixtos

numeros mixtos.

Midiendo conregletas | Resuelva suma y resta de Fichero de actividades
Suma y resta de | fracciones con fracciones mixtas primar 6° grado. Plan 93.
fracciones mixtas e impropias Ficha No.16y 22
Suma y resta de | Con elusoderegletasobandas, | Fracciones divertidas, p.p.
fracciones con | realizar sumas y restas de 154-169

distinto denominador | fracciones con igual y distinto

Suma y resta de | denominador, asi como

Algunas preguntas para el analisis acerca del tema son las siguientes:

e ;Qué dificultades se pueden enfrentar al solicitar un procedimiento de suma y
resta de fracciones por parte de los estudiantes?

e ;Qué limitaciones tendria el abordaje del algoritmo para la suma y la resta de
fracciones si antes los alumnos no han comprendido el concepto de fracciones
equivalentes?

Este dltimo planteamiento es relevante a considerar para la comprension de la
progresion de aprendizaje del tema, por lo que puede enfatizar sobre ello en la
discusion.

e [as fracciones decimales

Como analisis del tema, puede proponer a los estudiantes mesas de didlogo donde a
partir del capitulo 1 “La realidad social de los numeros decimales” del libro de Julia
Centeno “NUmeros decimales ¢por qué y para qué? se realicen algunas reflexiones
donde se cuestione: ¢para qué sirven los nUmeros decimales?, ;en qué contextos
aparecen? y si ;son indispensables?

Pueden realizar una conclusidon por mesas de trabajo ejemplificando también el uso
de los decimales en distintos contextos.

“Las fracciones decimales son aquellas que se generan al dividir sucesivamente en 10
a la unidad, es decir, aquellas cuyo denominador es una potencia de 10: 10, 100, 1000,
10000, etcétera. Por ejemplo: 3/10, 21/100, 4/1000” (SEP 1995, p. 65).

Para concretar el uso y comprensién, realice algunos ejercicios que impliquen su
manejo y uso como los siguientes:
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Titulo de la Objetivo o propésito Texto de ubicacién
actividad
Las fracciones Comprender caracteristicas La ensefanza de las
decimalesy la de las fracciones decimales, matematicas en la
medicién observar mediante algunos escuela primaria. Taller
ejemplos el uso y expresarlos | para maestros p.p. 55-67
de distintas maneras.

Analice con los estudiantes las dificultades que se enfrentan los alumnos en el
aprendizaje y uso de estos nUmeros y cuales serian las sugerencias para introducir el
tema en la educacion basica. Puede reforzar sus argumentos leyendo algunos textos
de apoyo del libro antes mencionado.

Tema 4 El razonamiento proporcional
e Razény proporcion

Para introducir al tema de proporcién y en secuencia del tema de fracciones, se
sugiere leer el siguiente texto de Ramirez y Block “La razén y la fraccidon: un vinculo
dificil en las matematicas escolares”. Dicho texto realiza un analisis en un grupo de 6°
grado de primaria para la comprensién de la ensefianza de la proporcionalidad.

Los docentes pueden crear en los estudiantes la comprensién informal de
tamano relativo para desarrollar conceptos tempranos de razonamiento
proporcional. En el comienzo, los docentes deben presentar problemas que
animen a los estudiantes a pensar sobre relaciones proporcionales
cualitativas entre pares de objetos. Por ejemplo, el gran oso va a la cama
grande y el oso pequefio va a la cama pequefia. Otro problema podria ser
determinar cuantos niNos se necesitan para equilibrar un ‘sube y baja’ con un
adulto en un lado, frente a balancear el sube y baja’ con dos adultos en uno de
los lados. (UNESCO, 2011 p.9).

Puede generar reflexiones en asamblea para el analisis del texto y con base en la
reflexion que aparece en el texto propuesto “a lo largo de los anos las maneras de
ensefar la proporcionalidad y de articularla con otras nociones, también han
cambiado los modos de definir el propio concepto de proporcionalidad” (Ramirez y
Block, 2009), comente sobre el uso de la proporcionalidad en la vida cotidiana y la
comprension y ejemplificacion de este en la educacién basica.

De igual manera para revisar el tema, defina los conceptos de variacién y
proporcionalidad.

Discutan sobre la forma de trabajo del tema en EB y en los niveles correspondientes
al curso y ejercite a través de actividades la proporcidn y no proporcion, asi como la

54



Licenciatura en Educacion Especial, Plan de estudios 2022

variacién proporcional directa e inversa a través de situaciones de la vida cotidiana en
donde se usen tablas.

ZCudnto vale
la unidad? s“"‘s‘:&?"“‘"vi Gk | e
(,culn:l‘o costardn 5

* Que los alumnos calculen el valor =
unitario para resolver problemas
de proporcionalidad directa

Sl dos kg cuestan CEBOLLAS
$7.00,
E Leudnto costardn |
3kg?

Z B

T

PAPAS

Por ejemplo, establecer la lista de precios a partir de la compra de un producto como
frutas y verduras o tortillas, estableciendo el valor por kilo y estableciendo la razén y
proporcidn y su variacion. Otras actividades a considerar serian las siguientes.

Titulo de la Intencionalidad Texto de ubicacién
actividad
Variacion Analizar situaciones de variaciéon | La ensefianza de las
proporcional 'y no | proporcionaly no proporcional matematicas en la escuela
proporcional primaria. Taller para
maestros p.p. 104-126
Variacion Calcular valores faltantes en | Matematicas para todos,
proporcional directa problemas de proporcionalidad | cuadernillo de trabajo
directa. blogue 1 secundaria p.p.
33-41
Variacion Analizar situaciones de variacion | La ensefianza de las
proporcional inversa proporcional inversa. matematicas en la escuela
primaria. Taller para
maestros p.p. 138-140.

e Porcentaje

De acuerdo con Mendoza (2009), “El porcentaje, ademas de ser un conocimiento
matematico que destaca por su uso social . .. se encuentra en la interseccién de tres
ejes conceptuales, las fracciones, la proporcionalidad y el tratamiento de la
informacion” (p.1). Desde esta perspectiva es importante revisar cémo se presenta este
contenido tematico en los planes de estudio vigentes, a fin de considerar la relevancia
del uso en las situaciones de nuestra vida cotidiana y contextual

En asamblea y previa revisién de textos puede crear un debate o una mesa de didlogo

sobre la nocién de porcentaje en la Educacién basica, destacando: las formas de
ensefanza aprendizaje, la identificacidon, comprension y uso en situaciones reales y

55



Licenciatura en Educacion Especial, Plan de estudios 2022

vivenciales, la relacidn de este contenido con la nocién de razdn, fracciones y
decimales.

A partir de las conclusiones que genere, identifique la secuencialidad del aprendizaje
de este contenido en los niveles educativos correspondientes a primaria y secundaria.
Realice ejemplos con los estudiantes que los lleve a vivenciar la construccion y
comprension del tema desde la aproximacion de la nocidén de porcentaje, pasando por
el uso de fracciones, asi como la resolucidn de situaciones a través de procedimiento
practicos y de su uso y representacion en el lenguaje cotidiano.

Algunos de los ejemplos que puede emplear son:

Titulo de la Intencionalidad Texto de ubicacién
actividad
El porcentaje Aproximaciones a la nocién de | La ensefianza de las
porcentaje, la nocién  de | matematicas en la escuela
porcentaje como fraccion de una | primaria. Taller para

cantidad y expresiones en el uso | maestros p.p. 127-137
del lenguaje

Porcentajes Resolver problemas de cdlculo | Matematicas para todos,
de porcentajes cuadernillo de trabajo
bloque 2 secundaria p.p.

20-26

Ligas de internet para apoyar el tema Porcentaje y Variacion proporcional directa e
inversa

https://www.sev.gob.mx/educacion-
basica/matematicasparatodos/cuadernillos/blogue-1/

Para la comprension de estos temas es importante que en todos los procesos se
ejemplifiguen desde situaciones reales contextuales pues “muchas son las fuentes de
contexto del mundo real en las que intervienen las fracciones, tales como comida,
bebida, tiempo y herramientas de medida como relojes y reglas”. (UNESCO, 2011, p. 5),
a fin de identificar y comprender el uso en la vida diaria.

Tema 5 Los numeros enteros.

En este tema se abordara: la utilidad de los nUmeros enteros, la dificultad para la
comprensién de los nUmeros negativos, y las operaciones con ndmeros enteros.

e Utilidad de numeros enteros negativos

Para comenzar a través de una recuperacion de ideas como una lluvia de ideas las y
los estudiantes normalistas registren y expongan sus reflexiones acerca de lo
siguiente: por qué la humanidad necesitd extender su dominio de los numeros
naturales e implementar los ndmeros enteros?
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Observen y los siguientes videos para nutrir las reflexiones y generar conclusiones:

“Origen de los nuameros negativos - matematicas”, en:
https://www.youtube.com/watch?v=ZTPQCw9In34 y

“;Qué son los Numeros Negativos? | Videos Educativos Aula365” en:
https://www.youtube.com/watch?v=aKsgLhrbQMs.
Apoye los comentarios reflexivos de los estudiantes con las siguientes preguntas:

e ;Qué utilidad le daba la humanidad a los nUmeros negativos en la antigliedad?
e En el Siglo XVI no se aceptaban los numeros negativos ¢Por qué y cémo les
llamaban?

Para ejercitar este tema de manera practica, puede realizar la siguiente actividad.

Tracen la recta numérica representando a los ndmeros enteros.

Representacion de los niimeros enteros

1°. Se traza una recta. ‘

| 2°. Se marca un punto y se escribe el cero. ‘

| 3°. Se trazan rayas a intervalos iguales. ‘

Negativos Positivos

-5 4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6

4°. A la izquierda del 0 se 4°. A la derecha del 0 se
colocan los enteros negativos. colocan los enteros positivos.

Respecto a este tema es relevante hacer notar que: los nUmeros naturales son enteros
positivos (+) y se escriben de manera progresiva a la derecha del cero. Ademas, a cada
ndmero natural o entero positivo le corresponde un ndmero negativo (-) escrito a una
distancia simétrica con respecto del cero (neutro). Que un ndmero entero positivo y su
simétrico también se conocen como inversos aditivos. Finalmente, que los sumados
nos dan cero. Ejemplo: -7+7=0

Concluya que los numeros enteros estan compuestos por los nidmeros naturales, el
ceroy los simétricos de cada numero natural, conocidos como enteros negativos.

Para apoyar la comprensidn de este tema, se propone Leer el capitulo 1y 2 de la
“Propuesta para favorecer la comprension del concepto de nimero entero a través
de situaciones problemas del contexto propio de los estudiantes de grado 7° de la
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Institucion educativa José Maria Cabal del Distrito de Buenaventura” (p.p. 4-39), en
https://bibliotecadigital.univalle.edu.co/bitstream/handle/10893/13043/0593817.pdf?se
quence=l#:~text=La%20creaci%C3%B3n%20de%200s%20n%C3%BAMeros,necesidad
%20de%20extender%20el%20conjunto.

Pueden elaborar un resumen que contenga algunos de los siguientes aspectos segun
lo considere:

Dificultades en la construccion y la operatividad del conjunto de los enteros.
Problematica que es comun en los estudiantes.

e Importancia de la comprension del concepto ndmero entero como parte del
curriculo escolar.

e Propuesta de ideas que beneficien los procesos de enseflanza y aprendizaje, y que
respondan a las necesidades de los estudiantes al momento de presentar una
dificultad en la construccién y comprensién del concepto de nidmero entero.

e La escritura de los numeros, su representacion en la recta, y el uso de estos en
diferentes contextos.

e La importancia de la relacién de la enseflanza matematica con el entorno social
del estudiante
El contexto como instrumento que permite modelar los saberes matematicos.
Que las y los alumnos identifiqguen y ejemplifiquen con casos concretos las
siguientes posibilidades al realizar una operacién de resta de niUmeros naturales:
a) que el minuendo sea mayor que el sustraendo, b) que el minuendo y el
sustraendo sean iguales, c) que el minuendo sea menor que el sustraendo.
Deduzcan la forma correcta de registrar los resultados de la tercera situacion.

e |dentificar que una de las dificultades para la comprensién de los nUmeros enteros
Yy Sus operaciones radica en que inicialmente, en el aprendizaje de los niUmeros
naturales, el educando emplea el signo (-) Unicamente como signo operativo
binario, es decir, para restar dos nUmeros, y al abordar los nUmeros enteros emplea
ese mismo signo también para identificar un ndmero que es menor que ceroy que
representa a un nUmero que es simétrico de un entero positivo con el mismo valor
absoluto. /6/=6 y también /-6/=6

Puede relacionar con ejemplos de la vida cotidiana, observando su entorno préximo,
una relacién de situaciones donde se utilicen nUmeros enteros positivos y negativos.
Podran incluir vivencias propias o informacién diversa encontrada en libros fisicos o
digitales, asi como en videos de YouTube.

Ejemplos:
e Aumentoy disminucidon de la temperatura.
e Gananciasy pérdidas de dinero.

e Ubicaciones sobrey bajo el nivel del mar.
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e Operaciones con nimeros enteros

El paso de los nimeros naturales a los nUmeros enteros positivos y negativos (con el
cero como entero) no sélo amplia el concepto de ndmero, sino que también obliga a
cambios conceptuales en las operacionesy las relaciones entre ellos, configurando asi
un sistema numeérico diferente.

Se propone que los alumnos identifiguen y resuelvan problemas reales en los que se
requiera realizar operaciones basicas con ndmeros enteros positivos y negativos.

e Adicion y sustraccion.

Para contextualizar el tema, pueden dar lectura al siguiente texto: Situacion
Introductoria de la estructura aditiva de los nimeros enteros en “Didactica de
matematicas para maestros” p.p. 266-269 en: https://www.ugr.es/~jgodino/edumat-
maestros/manual/9_didactica_maestros.pdf, Seguidamente apoye la comprension
del contenido tematico con la resolucion de los ejercicios de la Guia N° 1y 2 de
educacion matemadtica. Numeros enteros en la vida diaria del Departamento de
matematicas de la Fundacion educacional colegio Nuestra Sefiora de Ayquina.
https://cgacalama.cl/portal/index.php/component/phocadownload/category/77-
matematicas?download=120:enteros-vida-diaria

Contextualice la informacién ejemplificando con situaciones en las que tenga que
sumar o restar numeros enteros positivos y negativos a través del planteamiento y
resolucion de problemas. Apdyese de los siguientes ejemplos:

Problema 1. Una bomba de mi parcela extrae agua de un pozo a 18m de profundidad
y lo eleva a un depdsito situado a 4m de altura.

e Considerando gque los 18m son debajo de la superficie de la tierra, ¢cual es la
forma correcta de escribirlo?

e Considerando que los 4m son debajo de la superficie de la tierra, ¢cudl es la
forma correcta de escribirlo?

e ;A cuantos metros impulsa el motor el agua?

e ;Cual eslaforma correcta de plantear la operacidén matematica?

Problema 2. Registra la variacion de la temperatura en una comunidad x.
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22°°C 12 °C
17:°€ -2 °C
16 °C -4 °C
199 12 °C
20°C -3 °C

e Planteay resuelve las operaciones para registrar la variaciéon de cada dia.

Problema 3. Asi estd la clasificacion del Torneo de Clausura de la Liga MX de futbol.
Completa la tabla de posiciones, teniendo en cuenta que:

e Cada partido ganado cuenta por 3 puntos

e Cada partido empatado cuenta por 1 punto.

e La diferencia de goles se obtiene de los goles a favor y en contra.

Los alumnos y las alumnas llenen los espacios en banco de la siguiente tabla:

(7/]
Equipo |EIE8IE T ES ET|25|25|55
g2 EHaELBOT|E° 5T
Monterrey 25| 10 8 1 20 8 12
Tigres 10 6 3 1 16 6
Chivas 21 10 3 1 3 6
Pachuca 10 6 1 21 7
Toluca 18| 10 3 2 17 8
América 17| 10 4 1 21 7
Ledn 15| 9 4 3 2 11 7 4
Santos 12 & 3 4 14 21 -7
Tijuana 2 5 3 9 11
Juarez 110 10 3 5 12 -3
Pumas 11 10 2 5 21 -5
Cruz Azul 10, 9 1 10 13
Puebla 3 1 6 16 -6

Finalmente, para valorar los desempefos desarrollados durante esta unidad se

presenta la propuesta de evaluacion y sus criterios.
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Evidencias de la Criterios de evaluacién
unidad
e Integra las evidencias de aprendizaje que le
Portafolio de resultaron” significativas .para favorecer . la
Estrategias c§>n§trg(:(:|on de Io; diferentes  contenidos
didacticas disciplinares que se analizaron
e Elabora e incluye un texto reflexivo en el que expone
sus argumentos que justifican la seleccidon de las
evidencias integradas, considera los siguientes
aspectos:
o Introduccién
o Argumenta la eleccion de las estrategias
incluidas y la identificaciéon que realiza de
como favorecen el aprendizaje de los
conocimientos disciplinares.
o Expone la aportacién que le brinda la
elaboracién del portafolio
o Incluye conclusiones
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Unidad progresiva de aprendizaje Ill. Geometria, mediciéon y
estadistica

Presentacion

La ensenanza de la geometria es una de las ramas de las matematicas que se encarga
de las propiedades de las figuras, ya sean planas o en tres dimensiones, mismas que
se clasifican con base en el niUmero de lados, angulos y curvas. Esta presente en todo
lo que nos rodea, desde las herramientas basicas, articulos en casa, la naturaleza, hasta
en las grandes construcciones y expresiones artisticas. De igual forma el aprendizaje
del tema de la medicidn es muy importante pues se debe conocer las principales
unidades de medida, asi como los métodos y féormulas para calcular la magnitud de
un objeto. Para finalizar los contenidos matematicos de esta unidad, se hace necesario
estudiar la estadistica, en donde se puede generar nuevos conocimientos a través del
procesamiento de informacidn gue nos provee de datos certeros en cuanto a
porcentajes de poblacidn, cuestiones demograficas (de género, salud), entre las mas
comunes.

Por lo anterior el estudiante trabajara para adquirir los conocimientos y obtener un
aprendizaje significativo que le permita ayudar a solucionar los problemas de su
entorno.

Propésito de la unidad de aprendizaje:

Que las y los estudiantes comprendan las caracteristicas del campo de la geometria,
medicién y la estadistica a través del andlisis de sus componentes, el proceso de
construccion y el empleo de recursos didacticos diversificados para aplicarlos en
situaciones didacticas que den respuesta a las necesidades educativas de las y los
alumnos que cursan el nivel primaria y secundaria.

Contenidos

Tema 1. Geometria
1.1 Formay espacio
2.1 Orientacion espacial/ Plano cartesiano
3.1 Perimetroy superficie

Tema 2. Medicién
2.1 Longitud, Capacidad y Peso

Tema 3. Estadistica
3.1. Procesamiento de la informacion
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3.2. Medidas de tendencia central

Estrategias y recursos para el aprendizaje

Tema 1. Geometria
e Formay espacio

Se sugiere dar inicio al tema con la lectura del texto "La Geometria, la psicogénesis de
las nociones espaciales y la ensefanza de la geometria en la ensehanza elemental”,
pp. 168-181 (digital) en UPN. 2002. México. Construccidn del conocimiento matematico
en la escuela, con la intencion de que descubran la importancia de trabajar las
nociones de la geometria en Educacion Basica, como parte indispensable del proceso
l6gico matematico. Otro referente tedrico que se sugiere revisar de manera
introductoria es el texto “Ensenar Geometria, ¢para qué?” (INEE. 2008. México. La
ensefianza de la geometria. Materiales para apoyar la practica educativa/geometria p.
27-31). La lectura puede realizarse de forma individual para posteriormente recuperar
las ideas centrales en plenaria grupal.

El trabajo de este tema implica realizar actividades practicas en donde los alumnos
identifiguen y desarrollen sus habilidades en este aspecto. Se propone por ejemplo
buscar figuras geométricas en su entorno y realizar un listado. Se puede trabajar
sugiriendo la siguiente actividad:

Escriba en su cuaderno ejemplos de figuras o relaciones geométricas que estan en su
entorno, procure que sean diferentes a las mencionadas en este apartado.

Piense en algun oficio o profesién que haga uso de la Geometria, escriba cémo usan
la Geometria quienes se dedican a ese oficio o profesidn

Responda en su cuaderno, lo mas ampliamente posible, las siguientes preguntas:
¢Qué ideas le vienen a la mente cuando escucha la palabra Geometria?

¢Cuadles son los objetos de estudio de la Geometria?

¢ Coémo acostumbra ensenar Geometria?

¢Por qué la ensena asi? (“Ensenar Geometria, ¢para qué?”. INEE. 2008. México. La
ensefianza de la geometria. Materiales para apoyar la practica educativa/ p. 31)

Otro recurso de gran valor en el trabajo basico de la Geometria es el Tangram, por lo
que se recomienda ampliamente para construir diferentes figuras geomeétricas (Anexo
1).

Finalmente se sugiere realizar una revisidén del abordaje de los contenidos en Plan y
Programas de Primaria y Secundaria para registrar cudles se revisan en cada nivel
educativo. Se organiza al grupo en equipos, se distribuyen los temas en equipos pares
(dos equipos revisan lo relativo a primaria y dos los de secundaria). Se solicita que
identifiguen los contenidos del nivel educativo, que recuperen actividades especificas
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Yy gue reconozcan las sugerencias metodolégicas y las formas de evaluaciéon sugeridas
por la SEP. Se presentan al grupo los trabajos en debate, se complementan y
enriquecen las aportaciones.

e Orientacion espacial/ Plano cartesiano

Con la intencién de continuar con el tema de la orientacidon espacial es importante
recapitular con los estudiantes como el niflo construye las nociones espaciales, las
cuales se abordaron en el curso del semestre anterior y constituyen la base para el
desarrollo del pensamiento matematico.

Se sugiere organizar al grupo en equipos para recuperen en una linea del tiempo el
proceso que siguen los niRos en la construcciéon de las nociones espaciales desde la
primera infancia hasta la adolescencia, en la que se indiquen la edad en la que se
adquieren los conceptos estos matematicos, iniciando con las nociones espaciales
hasta llegar al plano cartesiano. Otra sugerencia puede ser elaborar un cuadro de
alcance y secuencia que evidencie la progresién de estos aprendizajes identificados
en el Plan y Programas. Se realiza una plenaria y se elaboran conclusiones, abarcando
los niveles de primaria y secundaria.

En este punto es oportuno recordar que una transformacién geométrica, conocida
también como Transformacion en el Plano o Movimiento en El Plano, es una funcién
que hace corresponder a cada punto del plano, otro punto del mismo plano al cual se
le lama Imagen. En general, una transformacidén es una operacion geomeétrica que
permite encontrar o construir una nueva figura a partir de una que se ha dado
inicialmente. La nueva figura se llama homoaloga o transformada de la original.

Para este aspecto se sugiere trabajar con el Geoplano, el cual consiste en un cuadrado
de madera preferentemente, al que previamente se le traza una cuadricula (del
tamano deseado) y en cada punto de interseccidén de dos lineas de la cuadricula se
clava un clavo dejando una parte de él fuera para que pueda sujetar ligas. Un buen
numero de clavos es 5 x 5 = 25. Con las ligas de colores se pueden formar diferentes
figuras geométricas (Anexo 2).

Con la finalidad de que los estudiantes puedan fundamentar la ensefianza de la
geometria se sugiere revisar el modelo de Van Hiele, segin los niveles/fases:
conceptualizacion, investigacion y demostracion. Para ensefar por ejemplo una tarea
de investigaciéon, los alumnos ponen en juego las relaciones y los conceptos
geomeétricos para obtener lo que se pide. Se sugiere leer el texto “Tareas en la
ensenanza de la Geometria” (INEE. 2008. México. La ensefanza de |la geometria.
Materiales para apoyar la practica educativa p. 32-46, 69-73). El modelo de
razonamiento de Van Hiele como marco para el aprendizaje comprensivo de la
geometria. Un ejemplo: los giros en *La ensefanza de las matematicas en la educacién
primaria. SEP 1999, México. pag. 125-145.
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En este sentido se pueden proponer actividades como Explorando cuadrilateros que
se presenta en el Anexo 3.

De manera complementaria se sugiere emplear recursos digitales como la plataforma
de Khan Academy y Geogebra para profundizar en estos contenidos disciplinares.

En relacion con el trabajo del plano cartesiano, es importante considerar que es un
sistema de coordenadas o sistema de referencias que se compone por dos lineas que
se intersectan formando un angulo recto, que es el origen, se compone por 4
cuadrantes y es bidimensional. Como se muestra en la siguiente imagen
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Una vez que se hayan reconocido las caracteristicas del plano cartesiano, se propone
realizar diferentes ejercicios en donde los estudiantes apliquen el uso de las
coordenadas, para lo que se sugiere revisar los siguientes textos: SEP. Desafios
Matemdticos de 6to. grado. Resolver los ejercicios de ¢Por donde empiezo?, Batalla
Naval, En Busca de rutas y Distancias iguales, pag. 26 a la 35.

Se propone formalizar los aprendizajes geométricos que corresponden a este tema,
como las habilidades de espacio y forma, dar instrucciones concretas utilizando las
coordenadas en el plano cartesiano. Se sugiere ademas utilizar el geoplano para
realizar las actividades que se encuentran en el Fichero de actividades matematicas
del nivel secundaria, pag. 22.

e Perimetroy superficie

Para iniciar este tema es importante que el docente parta de la apreciacién del
estudiante sobre los siguientes conceptos:

Geometria
Figura
Forma
Espacio
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Perimetro
Superficie

Se sugiere dar lectura al texto Geometria, en Propuesta para el aprendizaje de la
matemadatica, p. 269, rescatando las ideas principales reforzando los conceptos
analizados.

En este punto cabe resaltar que las tareas de conceptualizacion y de investigacion, no
necesariamente se dan por separado, de tal manera que la manera en que se
presenta el contenido sea con materiales manipulables que permitan aprendizajes
significativos (Anexo 4).

Es importante que los estudiantes identifiquen sugerencias didacticas en fuentes
oficiales sobre la ensenanza de la Geometria en la escuela, por lo que se recomienda
gue el coordinador del curso proponga la revisidon de materiales como son los Ficheros
de actividades de la SEP, los exploren e identifiquen aquellas secuencias didacticas
especificas de geometria y organicen la informacién en tablas por grado,
identificando el aspecto que trabaja y el propdsito, entre otras cosas con el objetivo
de que cuenten con estrategias que les permitan su abordaje en la practica (Anexo 5).

Tras este analisis se espera que los estudiantes puedan identificar actividades para la
ensenanza de los diferentes aspectos de las matematicas y especificamente de las
relativas al aspecto de Geometria.

Especificamente se sugiere revisar la Actividad #16. Areas y Perimetros. Fichero de
actividades. Matemadticas. 4° grado. SEP. 1996. P. 32, asi como Actividad #71y #72,
Perimetro y Area | y Il. Fichero de Actividades. Matemdticas 6° grado. SEP.1996.
México, las cuales muestran una secuencia para trabajar ambos aspectos en la misma
actividad, empleando el geoplano, antes mencionado y dos ligas de colores; de esta
manera el estudiante puede identificar de manera clara que el empleo de estos
materiales favorece la construccién de estos conceptos por los alumnos, ya que las
ligas de colores precisan el contorno de la figura (perimetro) y la diferencian de la
superficie (area).

Por otra parte, es necesario que el estudiante tenga en claro el concepto y el
procedimiento de medir por lo que se recomienda realizar el estudio de la lectura
Medicién en la Propuesta para el Aprendizaje de las Matemadticas p. 301, con la que
podra registrar de manera conceptual el proceso de medicién y los elementos que
intervienen en él.

Una vez definidos los conceptos se propone que el trabajo se presente de una forma
sencilla y practica que ayude a los estudiantes a comprender el concepto de
perimetro y a mejorar sus habilidades de medicién, partiendo del analisis y discusiéon
grupal de las caracteristicas de los objetos dentro del saléon (el pizarron, sillas, mesas,
ventanas...)
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El docente puede complementar el analisis inicial plasmando o pidiendo a los
estudiantes que recorten o dibujen objetos geométricos simples como cuadrados,
rectdangulos, circulos y tridangulos en hojas de papel o en un pizarrén, para que los
estudiantes midan su perimetro, presentando en plenaria las estrategias utilizadas,
asi como su resultado.

El profesor plantea a los estudiantes los siguientes cuestionamientos:

¢Qué conocimientos requiere un estudiante para lograr el proceso para medir el
perimetro del o los objetos?

¢En qué momento de su vida el estudiante adquirié ese conocimiento?
¢Qué figuras geométricas son complejas de medir?
(Por qué?

El maestro puede proporcionar a los estudiantes hojas con los objetos geométricos a
cada uno de ellos o pedir que dibujen su propio objeto geométrico en una hoja de
papel, para que midan el perimetro de su objeto con una regla, después compartan
sus mediciones con un compafero y discutan si sus mediciones son correctas o no.

En plenaria pida a los estudiantes que expliguen cémo midieron el perimetro de su
objeto y cual fue su proceso. Asegurese de destacar cualquier dificultad que los
estudiantes hayan tenido y de ofrecer ayuda cuando sea necesario.

Para finalizar destaque por escrito los aspectos clave que se han aprendido en este
tema, demostrando el dominio de los conceptos; reconociendo la importancia de
medir cuidadosamente alrededor de un objeto para determinar su perimetroy de la
superficie para encontrar el area.

Tema 2. Medicién

e Longitud, capacidad y peso

Este tema de medicién se ha visto en otros subtemas anteriores; sin embargo, se
recupera en este apartado de manera especifica para profundizar en este contenido
disciplinar, solo por cuestiones de estudio ya que en la realidad la geometria y la
medicién se trabajan de manera paralela.

En relacion con el aspecto de Medicidon se sugiere iniciar con la lectura del texto
"Introduccién al Curso de Sistemas Decimales de Mediciéon", pp. 184-190 (digital) en
UPN. 2002. Meéxico. Construccion del conocimiento matemdtico en la escuela.

Se sugiere que los estudiantes partan del analisis de las siguientes reflexiones
registrando algunos ejemplos que contextualizan cada una de las situaciones:
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Las magnitudes de longitud, capacidad y peso son tres medidas fisicas muy
importantes que se utilizan en el dia a dia.
e Longitud: se refiere a la medida de un objeto o distancia entre dos puntos. Por
ejemplo, la longitud de una mesa o la distancia entre dos ciudades
e Capacidad: se refiere a la cantidad de un liquido o un material que un
recipiente puede contener. Por ejemplo, la capacidad de un tanque de agua o
una botella de bebida.
e Peso:serefiere a lafuerza con la que la Tierra atrae a un objeto hacia su centro.
Por ejemplo, el peso de una persona o de una bolsa de comida.

Una vez analizado lo anterior se solicita al estudiante que plasme su concepto de
medicién, es importante tener en cuenta que estas magnitudes pueden variar
dependiendo de diferentes factores, como la gravedad en diferentes partes del
mundo o la densidad de un material. Por lo tanto, es necesario que los estudiantes
identifiguen la importancia de permitirles a los alumnos (en los primeros grados de
primaria) transitar del empleo de las unidades de medida no convencionales a la
utilizacion de medidas estandar, éstas Ultimas disefiadas para garantizar la precision
y comparabilidad de los resultados.

Partiendo de los siguientes planteamientos los estudiantes se dardn a la tarea de
investigar de manera libre las diferentes unidades de medida estandarizadas.

e Longitud: se puede ensefar a los alumnos a medir objetos usando reglas o
cintas métricas. Por ejemplo, pueden medir la longitud de sus brazos, piernas
o de objetos cotidianos como un libro o un lapiz. También se puede ensefar a
comparar la longitud de objetos y utilizar unidades de medida como
centimetros y pulgadas.

e Capacidad: se puede ensefiar alos alumnos a medir la capacidad de diferentes
recipientes utilizando tazas, cucharas y otros utensilios de medida. Por
ejemplo, pueden medir la capacidad de una taza, un vaso o un recipiente de
plastico. También se puede ensefar a comparar la capacidad de diferentes
recipientes y utilizar unidades de medida como litros y mililitros.

e Peso: se puede ensefar a los alumnos a medir el peso de objetos utilizando
una balanza. Por ejemplo, pueden medir el peso de una manzana, un libro o
una bolsa de comida. También se puede ensefar a comparar el peso de
objetos y utilizar unidades de medida como gramos y libras.

En general, es importante que los alumnos aprendan a medir y comparar las
magnitudes de longitud, capacidad y peso de manera practica y divertida, utilizando
objetos cotidianos y realizando actividades que les permitan comprender su
importancia y aplicacion en el dia a dia que les permita acercarse cada vez mas a las
unidades estandarizadas.
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1. Se organizan en equipos para identificar en los planes y programas cémo los
alumnos se apropian de los conceptos de medicion

2. Serealiza una plenaria y se elaboran conclusiones

3. Actividad la capacidad y el volumen

4. Presentacion de secuencia didactica de medicion

Tema 3. Estadistica

® Procesamiento de la informacion
Se sugiere que mediante la técnica de lluvia de ideas los estudiantes logren mencionar
los diferentes tipos de graficas que conocen. Posteriormente se organiza al grupo en
equipos y se solicita que inventen un problema que pueda ser resuelto para luego
registrarlo y explicarlo mediante una grafica.
Los equipos presentan sus graficas en plenariay el grupo determina, con argumentos,
si su grafica y explicaciéon responden satisfactoriamente el problema.
Identificar en planes y programas cémo se aborda el tema de Estadistica y analisis de
datos y de probabilidad. Elaborar un cuadro con la informacién consultada.

e Medidas de tendencia central

Las medidas de tendencia central son herramientas utilizadas para medir estadisticas
cuyo objetivo es resumir en un solo valor a un conjunto de valores, y de esta manera
representar un centro en el cual se deben encontrar ubicados en conjunto los datos.

Se propone gue este tema se desarrolle a partir del aula invertida. Esto es, que los
estudiantes revisen algunos videos, previo al abordaje del tema en clase.
Videos sugeridos:

e MEDIA MODA Y MEDIANA Super facil, Medidas de tendencia central

e Media, medianay moda | Datos agrupados en intervalos

Como primera actividad se sugieren algunas preguntas detonadoras para abrir el
proceso de reflexiéon e interlocucién entre el grupo y docente:

e ;Qué son las medidas de tendencia central?

e ;Para quésirven las medidas de tendencia central?

e /Cuadles son las medidas de tendencia central?

e Como se ensefan las medidas de tendencia central en la educacién basica?

Se sugiere que los estudiantes revisen en la web o en articulos que el docente sugiera
sobre las definiciones de las medidas de tendencia central y su aplicacion. Una vez
analizadas las definiciones, el estudiantado realiza un cuadro de doble entrada para
caracterizar cada definicién y sus aplicaciones en situaciones reales.
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Siguiendo con el tema, los estudiantes analizan desde casa algunos videos de clases
de docentes trabajando las medidas de tendencia central en educacion primaria y/o
secundaria. (Se pueden encontrar con facilidad en buscadores como YouTube). Una
vez analizado los videos se propone que los estudiantes redacten las fortalezas y areas
de oportunidad de las acciones disefladas y puestas en marcha, argumentando sus
opiniones con los fundamentos tedricos y metodoldégicos investigados, y las
sugerencias que harian al docente para su mejora.

Organizados en equipos revisan el Plan y Programas de estudio vigentes e investigan
los temas que se abordan en educacion primaria y secundaria sobre las medidas de
tendencia central, analizan las orientaciones didacticas que se proponen en los
programas de cada uno de los grados. Con la informacidn obtenida preparan una
exposicion para explicar sus resultados. Indagan en diversas fuentes, las sugerencias
didacticas que pueden implementar durante la ensefnanza de las medias de tendencia
central. Se sugiere realizar actividades como las que se muestran en el Anexo 6.

Evaluaciéon de la unidad

En la siguiente tabla se presentan las sugerencias de evidencias y los respectivos
criterios de evaluacién para cada una de ellas.

Evidencias de la Criterios de evaluacion
unidad
Portafolio de Elabora un ensayo a partir de los productos integrados en esta

estrategias didacticas | unidad, considerando los siguientes aspectos:

e Expresa con claridad y dominio sus aprendizajes en el disefio,
identificacion de recursos didacticos para intervenciones
educativas situadas relativas al campo de la geometria, la
medicién y la estadistica.

e Presenta evidencias (fotografias de los materiales,
plataformas y herramientas tecnoldgicas) de las estrategias
didacticas innovadoras sugeridas en el disefio de situaciones
especificas de enseflanza aprendizaje.

e Contiene conclusiones en las que argumenta las formas en
las que ha resuelto los retos presentados en su entorno de
practicas, para favorecer el desarrollo del pensamiento
matematico.
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Evidencia integradora del curso:

Evidencia Situacioén e |dentifica las necesidades
integradora | didactica del educativas de la alumnay Rubrica
contenido alumno evaluado.
matematico. e Presenta el proceso de
evaluacion realizado
mencionando los

contenidos y procesos de
aprendizaje que el
alumno del nivel
educativo de educaciéon
primaria o secundaria
tiene consolidado, en
proceso o construccion.

e Disefila una intervencion
con base a los contenidos
del Plan y programas
vigentes de la educaciéon
bdsica para dar respuesta
a las necesidades
educativas

50%
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Perfil académico sugerido

Nivel Académico

Obligatorio: Nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado en el area de
conocimiento de la enseflanza de las matematicas y/o en educacién especial.

Deseable: Experiencia en la ensefianza en educacién basica y/o en investigacion en el
area del pensamiento matematico.
Experiencia docente para:

e Conducir grupos
Trabajo por proyectos
Utilizar las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje
Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes

Experiencia profesional
Trabajo colaborativo
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Anexos

Anexo 1
Algoritmo de suma y resta

Represente la operacidon de suma de manera convencional
Enseguida pida a los alumnos y alumnas que representen con su material las

cantidades. Y X X J
345+ 2° ee 00
265 g
oo eoe
33
o0 o

e Indague con los alumnos y alumnas si identifican con cual cantidad inician la
operacion, -Pregunte: ; Por dénde iniciamos?
e A continuacién, analizan: si tengo 5 fichas azules y las redno con las otras 5

fichas azules, ¢ cuantas tengo ahora?
coee se
345 o 0@ ®
+ o0
coeoe o0
( X J @)
[ X J

e Permita que realicen el conteo para reconocer que tienen 10 fichas azules a
continuacion indague: ; Qué hacemos cuando reunimos 10 fichas azules?
Si previamente se jugé al banco recordardn que las cambian por una roja.

® =29

e Al realizar el cambio se cuestiona, ¢ Cuantas azules tengo ahora? Identificando
gue ninguna, ¢Cémo lo registramos? La respuesta debera ser, con el “0" y se
registra.

345+
265
o

e Enseguida se cuestiona ;Ddénde ponemos la ficha roja?, y se reflexiona que
tendria que ubicarse con las rojas, que son las decenas.

" @
oo 00

345+ 78 O [ 1

265 00

0 4
@
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e Seidentifica que tenemos una roja que cambiamos, 4 y 6 que ya teniamos, en total
ahora son 11 fichas rojas, se cuestiona a los alumnos y alumnas - ; Qué hacemos
cuando reunimos 10 fichas? Esperando como respuesta cambiar 10 rojas por una
amarilla, si no lo recuerdan se les comenta.

O ¢m

e Ahora se indaga - ;Cuantas rojas quedan? l|dentificando que 1, y se registra,
ademads se reconoce que la ficha amarilla que obtuvimos al cambiar las 10 rojas se
ubica con sus iguales, las centenas.

e Ahora tienen una ficha amarilla que cambiaron, 3y 2 que ya tenia, en total son 6.
Conviene para terminar, hacer el conteo, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 10.

1
345+ @J®)
265 @Je)
610 o0 @

Algoritmo de la Resta:
e Represente una operaciéon de resta de manera convencional
e Enseguida pida a los alumnos y alumnas que con sus fichas sélo registre la
primera cantidad (minuendo).

345_ oo
2o 38

()
126 @
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Indague con los alumnos y alumnas si identifican con cual cantidad inician la
operacién, -Pregunte: ;Por déonde iniciamos? A continuacién, analizan: - si
tengo 5 fichas azules y quiero quitarle 6 fichas, ¢ sera posible?, la respuesta seria
no, - entonces, ;qué tenemos que realizar?, permite que las y los alumnos den
SUs respuestas, si ninguno propone cambiar una roja por 10 azules, el maestro
lo propone.

o0
o0
LY
o0
CY )

Se reflexiona que después del cambio tenemos 5 fichas azules y 10 mas que
cambiamos, en total son 15 y cuestiona: - ;Ahora si podemos quitarle 6? A la
respuesta, Si, les pide que realicen la accién de quitar.

'Y X X
08 :: T XY ) Retiran
® 'YX 6 fichas

Y azules
| N
A continuacién, identifican cuantas fichas azules quedan y lo registran.

o
345_ o ®®
126 ©35% e
9 o0
| X

Enseguida reflexionan que ya no tienen 4 rojas, recordando que cambiaron una
por 10 azules, una ayuda para los alumnos y alumnas es escribir que tiene 3.

Ahora identifican si a tres le pueden 3 ‘realizan la accio’r,registra’ndola.

(J
. '0.

126 O@‘ }.
19 Y
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e Finalmente cuestiona si a 3 le pueden quitar 1, realizan la accién, realizan el
conteo, 100,200,110y 1,2, 3,4, 5,6,7,8Yy 9, doscientos diecinueve.

0
0

3 :.
345_ oo
126 00 o P

219

81
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ANEXO 2
Algoritmos de multiplicacién y divisién

La forma concreta de trabajar el algoritmo de la multiplicaciéon es a partir de los
arreglos rectangulares como a continuacidén se ejemplifica:

2Xx3=6 3x2=6
3 2
2 3 h Arreglo
PP e ® rectangular
¢ ® e
00 ® e

Es conveniente que se analice que, independientemente de que el resultado sea el
mismo, en la primera operacién estamos representando 2 veces 3y en la segunda 3

veces 2.
También analicen casos de multiplicaciones con multiplos de 10 y los cambios que se

realizan.

10

0000000000
’l o000 000000 ™00 10

.....;.... -

En el caso de multiplicaciones con cantidades que incluyan, decenas, centenas,
unidades de millar etc. el proceso se ejemplifica a continuacioén:

e Necesita contar con sus fichas y tarjetas con nUmeros

e Represente de manera convencional la operacién y ubique sus tarjetas de

ndmeros

23X 2 3

_2
6 2

e Iniciamos por multiplicar 2 x 3, que significa dos veces tres unidades y lo
representa con las fichas, enseguida registre su respuesta en la operacién
escrita

23X 2 3

_2
6

o0
L X )
( X
N
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e A continuacion, identifigue que 2 x 2, representa dos veces dos decenas (dos

veces dos de diez), con su material y después registra su respuesta de manera
convencional.

Multiplicando | ___, 2%y 2 3
Multiplicador |, 2 o0 000
46

0 o000 |’

e Realice el conteo de las fichas, identificando que en total representan 46.

Para multiplicaciones que el multiplicador sea una decena, el proceso es el siguiente:

e Represente de manera convencional la operacién y ubique sus tarjetas de
nUmeros como a continuacioéon se presenta.

21x S
23 :

2

e Iniciamos por multiplicar 3 x 1, que significa tres veces una unidad y lo
representa con las fichas.

2

21x
23

[ X X Bl
w

e Continda con 3 x 2, sélo con las fichas, represente tres veces dos decenas (tres
veces dos fichas de diez)

2 1
e Al multiplicar 2 x 1 re 21x @ 20 veces una unidad y al realizar el cambio,
obtendran 2 decenas o0 o
23 ®e L3
o0
[
) 2=
o
83 )
[
[
0
[
4 a
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e Ensuarreglo rectangular representaran el cambio, con las fichas rojas

2 1
21x
0
23 oo o [
oo ©
[
o 2

e Multiplicar 2x 2, significa 20 veces 20, que al realizar el cambio son 4 fichas

amarillas.
1
@
21x 3
23
2

OO0 ©

Ahora se procede a resolver el algoritmo, primero la respuesta de 3 x 1, que es
un total de 3 unidades y 3 x 2, que son 6 decenas

2 1
21x
0
23 oo o [:
63 oo ©
OO0 o >
es OO0 @
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e En el caso de 2 x 1, que es un total de 2 decenas, se reflexiona donde se
registran, las fichas se reacomodan y se identifica que se tiene “0" unidades.

21x

23
63
20

00
0O

-

( X X J
w

?

e Al multiplicar 2 x 2 que es un total de 4 centenas, se ubican en el lugar que

corresponde.

21x
23
63
420

0
0

]
oco [-]

0
0
0

O o

o e ?

e A continuacion, se podra realizar el dltimo paso para concluir la multiplicacién,
realizar la suma y obtener el resultado.

21x
23
63

Para trabajar con este a 420
imagenes que represent
procedimiento propuestc 483

1

484
4
0

Algoritmo de la division:

4

3

2

ecesario cg‘-t c’n*ichas y caritas felices o
as a Ias Gus s& les V@ a realizar el reparto, el

o060 o
O
o0 o0 ®
oo o0 @o
o0 o
o0 ®
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e Elreparto continlda con las monedas de 10, las decenas se registran enseguida del
“0", en este caso, y se reparten identificando que a cada uno le tocan 2 y no sobra
ninguna.

12 @oeoe

o0
4 484 P @oeoe

\“8 @ cee
0 @ Coeo

e Finalmente concluyen con el reparto de los 4 pesos, los cuales se registran a un
lado de lo que sobré que son O monedas de 10 y se reparten, identificando que les
toca1pesoy en total $122.

121

4|I @ceeoe

VAN @ oceoe o
08 @ cee o

& @ Cee o

.
(0]

Conviene realizar divisiones que Incluyan cantidades con cerosy en las que tenga que
desagrupar como en el caso de dividir 235 entre 3 donde no es posible repartir a cada
nino un billete de 100 porque solo tiene 2, entonces necesita cambiar cada billetes de
100 por monedas de 10, de tal manera que el reparto sera de 20 mas 3 monedas de 10
gue ya tenia, a cada uno le tocan 7 y sobran 2, las cuales nuevamente tendra que
cambiar por monedas un peso para repartir 2° que cambid 5 que ya tenia, dando a
cada nino 8 y sobrando 1.

Al igual que en la multiplicacién en un segundo momento la tabla de Pitagoras sera
un recurso de ayuda.
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ANEXO 3
Evaluaciones
EVALUACION DE 1ler. Ciclo
MATEMATICAS

NOMBRE DEL ALUMNO:
EDAD: GRADO: FECHA:
ESPECIALISTA:

Sistema Decimal de Numeracion:

¢Cudntos soles hay?

Decenas Unidades

A A A A
<1VC>4V4 VAV <1V VMV 4[> VAd
PVQ PVQ <‘/> 4‘> PVQ PVQ <‘/> 4‘>
A AZ VA A A AZV\ A A
VvV VV¥ 'V YV A, VYV VvV ' V¥V V¥ A
< l><10|><1 |><1V 4[><1 < > <( )< l><1V 4[>
PVA PVA PVQADVAAPVQ fVQ fVQ pVQApVQAPVA
VvV VvV ' VvV VY A, VYV VY
< < B> < |><OI>VV<1 ><i( >
AFA AFA AFA AFA L P AFA AFA
v v VAV ALRR TV v
Vv YV
< < >
PVAPVQ

Cada mariposa debe pararse en una flor. Dibuja las flores que faltan.

@_\}f@ @_\g@
T SRV
IS @Yo ads
SR (Sl
@_\‘h‘@ @_\‘h‘@
@_\1‘/9(" NV
s s s
SIS 2is
@‘ﬁf@ @‘g@
xS S <7
IS oY s
eI Els el

Escribe las canfidades que te dicte la maestra

87



Licenciatura en Educacion Especial, Plan de estudios 2022

Lectura de cantidades
7 15 22 45 62 50 95 102

NUumeros Naturales

Escribe dentro de cada cuadro el nimero que falta:

9 12 14 17 19
22 24 27 28 31 34
2 12 42 82

Escribe las operaciones que te dicte:

Resuelve las siguientes operaciones:

12 36 47 68 80 24
24 + 24- 28- 45+ 25 - X2
- = - - = = -
Resuelve

César compro 15 zanahorias para su conejo, si su conejo se comié 5 ¢ Cuantas zanahorias

le quedaron?
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Cuando Jorge partio su pastel de cumpleafios habia 8 velitas azules y 7 blancas. ¢ Cuantas

velas tenia el pastel de Jorge?

Juan tiene 25 afios y Pedro tiene 5 afios menos que Juan. ¢Cuantos afios tiene

Pedro?

Geometria
En esta casa cuantas figuras hay y como se llaman:

O

¢Cuéantos hay? ¢Como se llaman?

-

A
N2

0000 Y

Medicion <_—L>
De los siguientes listones ¢Cudl es el mas largo?
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EVALUACION’ DE 2°Ciclo
MATEMATICAS

NOMBRE DEL ALUMNO:

EDAD: GRADO: FECHA:
ESPECIALISTA:

Sistema Decimal de Numeracion

Dictado de cantidades:

Lectura de cantidades:

25 102 354 70 94 1022

NUumeros Naturales

Dictado de operaciones

Resuelve las siguientes operaciones:

324 107 54 300 245
252 + 56 + 43 - 125 - 49 -

- —_—

25 5\\25‘
5x

Resuelve

90
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Ivan tenia 32 pesos y Tere le dio 4 pesos ¢ Cuanto dinero tiene ahora Ivan?

Felipe tiene 24 pesos, José Luis tiene 12 pesos menos que Felipe ¢ Cuanto dinero tiene José
Luis?

Si una mufieca cuesta 5 pesos, ¢ Cual es el precio de 7 mufiecas?

Ana tiene 20 dulces y le quiere dar a 4 dulces a cada amigo, ¢A cuantos amigos les puede dar?

Resuelve y representa las fracciones indicadas para comprobar tus respuestas

Joel tiene un 1/2 de una galleta y Pedro 1/4 ¢Quién tiene mas galleta? o ¢tienen la misma

cantidad?

¢, Quién es méas grande, o son iguales? Un %%, 2/4y 4/8
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Evaluacion de 3er. Ciclo
Matematicas

NOMBRE DEL ALUMNO:
EDAD: GRADO: FECHA:
ESPECIALISTA:

Sistema Decimal de Numeracion

Dictado de cantidades

Lectura de cantidades

235 650 1928 2003 22001 12.3 25000

NUumeros Naturales

Dictado de operaciones

Operaciones

324 802 2 854 800
256 + 256 + 243 - 325 -
- - = -
— 945

345 2 248 ‘ 125

5X 21x

Resuelve
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1. Maria compro un kilo de jitomate a 24 pesos, un kilo de platanos a 9 pesos y 1 lechuga

romana a 8 pesos. ¢, Cuanto gasto en total?

2. Pedro tiene 790 pesos y Luisa tiene 535 pesos mas que Pedro ¢ Cuanto dinero tiene

Luisa?

3. Ivany Tere tienen entre los dos 45 pesos, de estos 26 son de Ivan y lo demas es de
Tere ¢ Cuanto dinero tiene Tere?

4. Una cajatiene 12 colores ¢ Cuantos colores hay en 3 cajas?

5. Anatiene 35 dulces y le quiere dar 5 a cada amigo, ¢ A cuantos amigos les puede dar
dulces?

Fracciones

Del siguiente conjunto identifica:

Cuantos soles representan % del del
conjunto
Cuantos soles representan ¥ del del

conjunto

Cuantos soles representan 1/10 del

conjunto
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INSTRUCTIVO E INTERPRETACION DE LA EVALUACION DE MATEMATICAS

PRIMER CICLO

ASPECTO

INSTRUCCIONES

INTERPRETACION (En cada reactivo debes registrar el nivel
que tenga el alumno de acuerdo a la descripcion)

Reactivo No. 1

Sistema decimal de numeracién
(Cardinalidad, conteo oral, relacion término
a término).

Se le presenta al nifio (a) un grupo de
objetos y se le pide que diga cuantos
son, posteriormente se le solicita
escriba el ndmero en los cuadros que
estdn a la derecha.

Conteo oral:

a)
b)

<)

d)

No es capaz de expresar la serie oral.

Recita la serie oral, pero sin hacer correspondencia con
los objetos.

Establece correspondencia con los objetos, pero se
equivoca en el conteo.

Cuenta bien estableciendo relaciéon término a término.
Identifica los principios del conteo que utiliza de
manera adecuada.

Representacion de la cantidad:

a) Desconoce los numerales.
b) Conocelosnumerales, pero se equivoca en el acomodo
de los mismos, decenas y unidades.
c) Conoce los numerales y los ubica correctamente en el
lugar que les corresponde.
Reactivo No. 2 Se pide al nifo (a) observe la cantidad
Sistema decimal de numeracién de elementos de un conjunto, se le a) No es capaz de contar el primer conjunto, por lo cual
(Comparacién de conjuntos). indica que hay otro conjunto y que el no puede realizar la accién que se le pide.
objetivo es que ambos conjuntos b) Realiza el segundo conjunto, utilizando la estrategia
tengan la misma cantidad de dibujo uno a uno.
elementos. Se le da la consigna: c) Cuenta, estableciendo oralmente la relaciéon término a
“cada mariposa debe pararse en una término del primer conjunto, pero se equivoca al
flor, por lo que tienes que dibujar las elaborar el segundo conjunto.
flores que faltan”. d) Cuenta y realiza el segundo conjunto, utilizando la
estrategia dibujo uno a uno.
e) Cuentay realiza el segundo conjunto identificando los
elementos que hacen falta.
Reactivo No.3 Se pide al niflo (a) que escriba las a) No es capaz de escribir las cantidades que se le dictan.
Sistema decimal de nhumeracién. siguientes cantidades: 9, 45, 70, 106, b) Escribe las cantidades en un rango menor al que se
124, 300, 897. Puedes cambiar las espera en su grado.
cantidades. c) Escribe las cantidades en un rango similar al de su

grado.
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ASPECTO

INSTRUCCIONES

INTERPRETACION (En cada reactivo debes registrar el nivel
que tenga el alumno de acuerdo a la descripcion)

d) Escribe las cantidades en un rango mayor al de su
grado.
Es importante indicar si tiene o no dificultad en el uso de ceros
intermedios y con nUmeros con ceros.

Reactivo No.4
Sistema decimal de numeracién.

Se le pide al nifno (a) que lea las
cantidades que estan escritas en la
evaluacién y se registra su respuesta.

a) No identifica las cantidades.
b) Identifica las cantidades en un rango menor al que se
espera en su grado.
c) lIdentifica cantidades en un rango similar al de su
grado.
d) Identifica las cantidades en un rango mayor al de su
grado.
Es importante indicar si tiene o no dificultad con las cantidades
que incluyen ceros.

Reactivo No. 5
NUmeros naturales
Antecesor y sucesor.

Se presenta al nifo (a) series
numéricas en donde se omiten
algunas cifras, se le solicita diga cual
numero falta y que lo escriba.

a) No es capaz de identificar y escribir los nUmeros de la
serie numeérica.
b) Escribe algunos ndmeros y se equivoca en otros de la
misma serie.
c) Escribe correctamente todos los nimeros de la serie.
Debes registrar la dificultad que presentd en la actividad.

Reactivo No. 6
NUmeros naturales
Dictado de operaciones.

Se pide al nifo (a) que escriba las
siguientes operaciones:
69+ 34* 234* 198-
7. 26. 23 87.
123

a) No conoce los signos ni puede escribir las cantidades
que se le dictan.
b) Escribe las cantidades que se le dictan, pero no ha
consolidado valor posicional. Conoce los signos.
c) Conoce los signos, escribe las cantidades y maneja
valor posicional.
En esta actividad es importante reconocer si el nifio conoce los
signos, cuales, y si representa las cantidades respetando el
valor posicional.

Reactivo No.7
Numeros naturales
Conocimiento de los algoritmos.

Se le indica al nifo (a) que estan
escritas algunas operaciones y se le
pide que las resuelva.

a) No resuelve las operaciones.

b) Resuelve mecanicamente algunas operaciones, pero
se le dificulta agrupar y desagrupar, indicar cudles no
domina.

c) Resuelve el algoritmo de la suma y de la resta sin
desagrupar.
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ASPECTO

INSTRUCCIONES

INTERPRETACION (En cada reactivo debes registrar el nivel
que tenga el alumno de acuerdo a la descripcion)

d) Resuelve el algoritmo de la suma y de la resta
desagrupando.

e) Conoce y maneja el algoritmo de la suma, resta y
multiplicacion.

Registra lo que observaste, identifica qué algoritmos ha
consolidado el nifo (a).

Reactivo No. 8
Numeros naturales
Solucién de problemas.

Se pide al nifo (a) que lea uno a uno
los problemas y los resuelva, en el
caso de presentar dificultades en la
ejecucion de la lectura \Y%
comprension, realiza td la lectura,
dando tiempo para que reflexione
sobre la accién a seguir.

Pidele realice la accién y la
represente.

Analiza el procedimiento seguido por el nifio (a) a partir de la
informacidn que se anexa, Solucidn de problemas. Identifica en
gué categoria resuelve los problemas.

Reactivo No. 9
Geometria (ldentificacion
geométricas).

de figuras

Se pide al nifio (a) que observe la
imagen e identifique el nUmero de
figuras que ve iguales a la de la
muestra, en el cuadro de la derechg;
asi como el nombre de las mismas.

a) No es capaz de identificar las figuras ni sus nombres.

b) Menciona caracteristicas de las figuras, pero no los
nombres convencionales.

c) Identifica algunas figuras, debe especificar cuales.

d) Identifica las figuras con sus nombres convencionales.

Reactivo No.10

Medicién

Para la actividad se pueden utilizar regletas
o listones.

Se le pide al alumno que sefale la
figura mas larga y justifique su
respuesta.

a) No identifica cudl es la figura mas larga.
b) Identifica la figura, pero no justifica su respuesta.
c) Identificay justifica su respuesta.
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Instructivo e interpretacion de la evaluacion de matematicas
Segundo ciclo

ASPECTO

INSTRUCCIONES

INTERPRETACION (En cada reactivo se debe registrar el
nivel que tenga el alumno de acuerdo a la descripcion)

Reactivo No.1
Sistema decimal de
numeracion.

Se pide al nifo (a) que escriba las
siguientes cantidades: 89, 90, 125, 645,
1278, 3007. Puedes incluir otras
cantidades, incluso de menor rango.

a)

No es capaz de escribir las cantidades que se le
dictan.

Escribe las cantidades en un rango menor al que se
espera en su grado.

Escribe las cantidades en un rango similar al de su
grado.

Escribe las cantidades en un rango mayor al de su
grado.

Es importante indicar si tiene o no dificultad en el uso de
ceros intermedios.

Reactivo No. 2
Sistema decimal de
numeracion.

Se le pide al nifio (a) que lea las cantidades
gue estadn escritas en la evaluaciéon y se
registra su respuesta.

a)
b)

c)

d)

No identifica las cantidades.

Identifica las cantidades en un rango menor al que
se espera en su grado.

Identifica cantidades en un rango similar al de su
grado.

Identifica las cantidades en un rango mayor al de
su grado.

Es importante indicar si tiene o no dificultad con las
cantidades que incluyen ceros.

Reactivo No. 3 Se pide al nifo (a) que escriba las a) No conoce los signos ni puede escribir las
NuUmeros naturales siguientes operaciones: cantidades que se le dictan.
Dictado de operaciones. 1469* 348* 390- 678« b) Escribe las cantidades que se le dictan, pero
67. 926 187 45_ presenta dificultad para respetar el valor posicional.
Conoce los sighos.
c) Conoce los signos, escribe las cantidades y conoce
el valor posicional correctamente.
Reactivo No. 4 Se indica al niflo (a) que hay operaciones a) No conoce los signos ni puede escribir las
NuUmeros naturales escritas y se le pide las resuelva. cantidades.
Conocimiento de los b) Escribe las cantidades, pero no ha consolidado

algoritmos.

valor posicional. Conoce los signos.
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c) Conoce los signos, escribe las cantidades y maneja
valor posicional.
En esta actividad es importante reconocer si el nilo conoce
los signos, cudles, y si representa las cantidades respetando
el valor posicional.

Reactivo No. 5
NUmeros naturales

Solucién de problemas.

Se pide al nifo (a) que lea uno a uno los
problemas y los resuelva. En el caso de
presentar dificultades en la ejecucidn de
la lectura y comprension, realiza td la
lectura, dando tiempo para que reflexione
sobre la accién a seguir.

Debes analizar las respuestas a partir del esquema adjunto.
Identifica de qué categoria resuelve los problemas, tanto de
estructura aditiva como multiplicativa.

Reactivo no. 5
Numeros racionales

Se pide al niflo (a) que resuelva el
problema presentado, dando tiempo para

a) No comprende lo que se le solicita.
b) No identifica la parte del entero que se indica.

Fracciones. que reflexione sobre la accidén a seguiry la c) No sabe cuadl es la fraccidn mayor.
registre. d) Representa las fraccionesy resuelve correctamente
el problema.
e) Tiene consolidado la nocién de equivalencia.
INSTRUCTIVO E INTERPRETACION DE LA EVALUACION DE MATEMATICAS
TERCER CICLO
ASPECTO INSTRUCCIONES INTERPRETACION (En cada reactivo, se debera registrar el nivel

que tenga el alumno de acuerdo a la descripcién)

Reactivo No.1
Sistema decimal de
numeracion.

Se pide al niflo (@) que escriba las a)
siguientes cantidades: 85, 125, 600, b)
534, 3460, 25000, 12678. Puedes

considerar el dictado de otras c)
cantidades de rango menor. d)

No es capaz de escribir las cantidades que se le dictan.
Escribe las cantidades en un rango menor al que se espera
en su grado.

Escribe las cantidades en un rango similar al de su grado.
Escribe las cantidades en un rango mayor al de su grado.

Es importante indiques si tiene o no dificultad en el uso de ceros
intermedios

Reactivo No. 2
Sistema decimal de
numeracioén.

Se le pide al nifio (a) que lea las
cantidades que estan escritas en la
evaluacion y se registra su respuesta.

a)
b)

No identifica las cantidades.
Identifica las cantidades en un rango menor al que se
espera en su grado.
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c) Identifica cantidades en un rango similar al de su grado.

d) Identifica las cantidades en un rango mayor al de su grado.
Es importante indicar si tiene o no dificultad con las cantidades que
incluyen ceros.

Reactivo No. 3
NuUumeros naturales
Dictado
operaciones.

de

Se pide al nifo (a) que escriba las
siguientes operaciones:
697* 8890- 678x
676. 67 35x

2348+5

a) No conoce los sighos ni puede escribir las cantidades que
se le dictan.

b) Escribe las cantidades que se le dictan, pero presenta
dificultad para respetar el valor posicional. Conoce los
signos.

c) Conoce los signos, escribe las cantidades y conoce el valor
posicional correctamente.

Reactivo No. 4
NUmeros naturales
Conocimientos de los
algoritmos.

Se le indica al niflo (a) que estan
escritas algunas operaciones y se le
solicita las resuelva.

a) No conoce los signos ni puede escribir las cantidades que
se le dictan.
b) Escribe las cantidades que se le dictan, pero no ha
consolidado valor posicional. Conoce los signos.
c) Conoce los signos, escribe las cantidades y maneja valor
posicional.
En esta actividad es importante reconocer si el nifo conoce los
signos, cudles y si representa las cantidades respetando el valor
posicional.

Reactivo No. 5
NuUmeros naturales
Resolucién
problemas.

de

Se pide al nifo (a) que lea uno a uno
los problemas y los resuelva, en el
caso de presentar dificultades en la
ejecucion de la lectura y
comprensioén, realiza td la lectura,
dando tiempo para que reflexione
sobre la accién a seguir.

Este rubro revisalo con a partir del esquema adjunto a este
documento. ldentifique de qué categoria resuelve los problemas,
tanto de estructura aditiva como multiplicativa.

Reactivo no. 5
NuUumeros naturales
Fracciones.

Se lee al niAo el problema
presentado dandole tiempo para
qgue reflexione sobre la accién a
seguiry la registre.

a) No identifica las fracciones que se le presentan ni sabe
cémo resolver el problema.

b) Identifica las fracciones, pero no sabe cdmo resolver el
problema.

c) Identifica las fracciones y resuelve el problema.
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Analisis de la respuesta a una
Situacion Problematica

No la comprende

No la %suelve

No usa o no
conoce

alage{tmos

/N

La representa

Pertinentemente

/

con objetos

No representa
(Resuelve por
calculo mental)

No
Pertinentemente

100

No comprende la
estructura del
problema

Fallaen la
comprension
lectora (cuando el
planteamiento es

No analiza el
problema

Maneja el
algoritmo pero no
es el que
corresponde al

planteamiento del
nrohlema

No maneja el
alnoritmo




ANEXO 4
El reparto y la nocién de fraccién

Se puede considerar para el primer acercamiento a la nocion de fraccién ejercicios como
los siguientes:

e DIVIDIENDO UN CONJUNTO:

Observa las siguientes imagenes:

Rz
5
N o
oo
Rz

. o
\\\“o
a) ¢Cuantos peces hay en total?
b) ¢cuantos peces estan coloreados?
c) ¢como expresar el nimero de peces coloreados con respecto al total?
RESPUESTAS:
a) Hay 5 peces en total
b) 2 peces estan coloreados
Dos peces coloreados —» 2
de un total de 5 — 5

Posteriormente algunos ejemplos de reparto como el siguiente y en consecuencia
incrementar mediante diversos ejercicios el uso de otros materiales.

Juan compr6 12 flores para poner en 4 floreros, en cada uno colocé el mismo ndmero de
flores ¢ cuantas flores hay en cada florero?

Reflexion: en cada florero quedaron 3
%@% %@% %@ flores de un total de 12, es decir, 3/12

vy

En cada florero se puso ¥ del total de
las flores.

Para continuar con el tema, se pueden propiciar la experimentacion de actividades con la
estrategia de estaciones de aprendizaje, la cual consiste en trabajar un contenido tematico
como el que se presenta con distintas actividades en un mismo momento, de manera que
los estudiantes experimenten la diversidad de actividades del mismo tema para generar
una reflexion colectiva. Se sugieren las siguientes actividades a fin de seleccionar las méas
pertinentes por parte del responsable del curso.
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Anexo 5

El tangram

El uso de estos rompecabezas geométricos desarrolla la visualizacion, las
habilidades de reproduccioén, construccion y comunicacion. Los siguientes son
dos ejemplos de ellos:

Algunas actividades que se pueden desarrollar con los tangram son:

e Recortar las diferentes piezas del rompecabezas y con ellas armar
cuadrados, rectangulos, romboides, trapecios, utilizando una, dos, tres,
cuatro o mas piezas

e Reproducir con reglay compas los rompecabezas.

El trabajo con tangram, entre otras cosas, permite enriquecer la imagen
conceptual de las figuras, ya que van apareciendo en diferente posicidon y estan
formados por distintas piezas. También prepara a los alumnos para la deduccién
de las férmulas de las areas, pues construyen la idea de unas figuras que pueden
descomponerse o ser formadas por otras (INEE. 2008. México. La ensefhanza de
la geometria. Materiales para apoyar la practica
educativa/geometriacompleto.pdf. p. 81).
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Anexo 6
El geoplano

El geoplano es un dispositivo que se utiliza para la ensefanza de geometria. Se
trata de un tablero con pivotes que permiten crear diferentes figuras.

El Geoplano es en un cuadrado de madera preferentemente, al que previamente
se le traza una cuadricula (del tamafno deseado) y en cada punto de interseccién
de dos lineas de la cuadricula se clava un clavo dejando una parte de él fuera
para que pueda sujetar ligas. Un buen ndmero de clavos es 5 x 5 = 25. Con las
ligas de colores se pueden formar diferentes figuras geométricas. Actualmente
también se pueden conseguir de plastico.

El geoplano permite la construccidon de formas geométricas de manera
manipulativa. Los nifios también pueden aprender acerca de los perimetrosy las
areas, investigar sobre las propiedades de los poligonos e incluso trabajar en la

resolucién de problemas matematicos.
Los usos del geoplano son multiples, algunos ejemplos de actividades son:

e Formar en el geoplano un cuadrado, un rectangulo, un triangulo, un
trapecio, etc.

e Reproduciren el geoplano una figura dibujada en el pizarrén o construida
en el geoplano del maestro

e Formar en el geoplano todos los segmentos diferentes que puedan
construirse (cuando se haya estudiado el teorema de Pitagoras puede
pedirse la longitud de cada uno)

e Formar en el geoplano todos los cuadrados de diferentes tamafos que
puedan formarse (lo mismo para rectangulos, triangulos rectangulos,
etcétera)

e Hallar la figura simétrica con respecto al eje indicado
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“~ e

e Formar un poligono irregular y dar las instrucciones oralmente para que
otro u otros compaferos formen un poligono idéntico y en la misma
posicion (INEE. 2008. México. La enseflanza de la geometria. Materiales
para apoyar la practica educativa/geometriacompleto.pdf. p. 82-84).
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Anexo 7
Explorando cuadrilateros

En esta actividad el docente tendrd la oportunidad de estudiar y reflexionar
acerca de sus conocimientos sobre cuadrilaterosy cémo ensefiar este tema a los
alumnos.

Se solicita a los alumnos que respondan una hoja de trabajo con cuadrilateros;
de ser posible que la trabajen en parejas o en equipo con otros companeros. A
continuacion, se les dan las siguientes indicaciones:

Cuando haya encontrado los 16 cuadrilateros haga lo siguiente:
1. Anote el nombre de los cuadrilateros que reconoce

2. Elija cinco cuadrilateros diferentes y en su diario del profesor anote
todo lo que sepa de ellos (si tiene lados paralelos, perpendiculares,
tipo de angulos, etc.)

3. Clasifique los cuadrilateros de acuerdo con los siguientes criterios:

e Los que tienen al menos un eje de simetria y los que no tienen eje de
simetria

e Los que tienen todos sus angulos menores que 180° y los que tienen al
menos uno mayor que 180°
Los que tienen dos pares de lados paralelos, un par o ningun par
Los que tienen diagonales iguales y los que tienen diagonales que no son
iguales

e Los que tienen diagonales perpendiculares y los que tienen diagonales
gue no son perpendiculares

e Proponga una clasificacion diferente a las anteriores y preséntela al
grupo.
Después lo pongo en practica
Se les da tiempo suficiente para que encuentren todos o la mayor parte
de los cuadriladteros que se piden. Mientras tanto, el maestro puede
reproducir los puntos en el pizarrén o llevar preparado un pliego de papel
con los 16 cuadrados de puntos dibujados.

e Cuando termine el trabajo en parejas se realiza una puesta en comun en
donde los alumnos pasen al pizarrén a dibujar los cuadrildteros que
encontraron.
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Quienes no hayan encontrado los 16 cuadrilateros copian del pizarrén los
faltantes. Una vez que se haya realizado la actividad base, y dependiendo del
grado escolar y nivel de los alumnos, se puede seguir trabajando algunos de los
ejercicios que usted ya realizd (nombrar los cuadrildteros, identificar las
propiedades de algunos, clasificarlos, si el grupo es de secundaria puede
demostrar algunas propiedades de los paralelogramos, entre otras).

Al resolver estos problemas los alumnos deben elaborar y seguir una serie de
argumentos légicos que después tendran que explicar y probar al comunicar a
otros la veracidad de sus respuestas.

Reflexion sobre la practica

Una vez que haya aplicado la actividad responda en su diario del profesor las
siguientes preguntas:

¢La actividad fue del agrado de los alumnos?
¢:Qué nivel o niveles de Van Hiele trabaj6?

¢Qué procesos pusieron en marcha los alumnos?
¢Qué dificultades y errores tuvieron?

¢Qué tipo de actividad es?

Si volviera a trabajarla: ;qué cambiaria?, ¢ qué dejaria igual?, ;qué cambiaria de
su propio actuar? (INEE. 2008. México. La ensefanza de la geometria. Materiales
para apoyar la practica educativa/geometriacompleto.pdf. p. 135-137).

n2



Licenciatura en Educacion Especial, Plan de estudios 2022

Anexo 8
Tareas en la ensefanza de la geometria

Es importante mencionar que las tareas de conceptualizacidn y de investigaciéon
gue presenta este modelo, no necesariamente se dan por separado. Por ejemplo,
considérese el siguiente problema:

Carlos vive a la misma distancia de la casa de Ara (punto A) que de la de Bety
(punto B). Marca con puntos cinco lugares diferentes donde puede estar la casa
de Carlos.

Es muy probable que los alumnos localicen, en primer lugar, el punto medio
entre los puntos A y B, pero como se les solicitan otros cuatro lugares tendran
gue buscar la manera de hallarlos; quiza lo hagan al tanteo y utilicen la regla
para medir la distancia de los puntos que marquen a los puntos Ay B. Un alumno
con mas experiencia en el uso de los instrumentos podria observar que un
compas serd de gran utilidad para hallar los puntos restantes: se trazan dos
circunferencias que se corten y que tengan el mismo radio, una con centroen A
y otra con centro en B, se traza la recta que pasa por los puntos donde se cortan;
cualquier punto de esa recta puede ser la ubicacién de la casa de Carlos Se
sugiere leer el texto “Tareas en la ensefanza de la Geometria” (INEE. 2008.
México. La ensefanza de la geometria. Materiales para apoyar la practica
educativa/geometriacompleto.pdf. (p. 40-41).
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Anexo 9

Tabla de Fichero de matematicas ler Grado

A continuacién, se presenta un ejemplo de algunas actividades del Fichero de
ler grado de primaria. Se puede solicitar que hagan la revisidon de todos los
ficheros distribuidos por equipo y posteriormente se compartan la informacion.

Tabla 1. Fichero de actividades didacticas. Matematicas. Primer grado. SEP. 1996.

México.

mas grande Il

Numero y nombre Aspecto Propésito
de la ficha

3. A formarse todos Figura Que los alumnos comparen directamente longitudes

27. Las figuras | Figura Que los alumnos observen algunas caracteristicas

geométricas Il geométricas de diversas figuras y las clasifiquen

33. El tangram Figura Que los alumnos recubran superficies con figuras iguales
y descubran que unas figuras caben dentro de otras

39. Adivina qué figura | Figura Que los alumnos describan oralmente algunas

es caracteristicas geométricas de diversas figuras

40. La balanza | Medicién | Que los alumnos comparen el peso de diferentes objetos
utilizando una balanza

44, Del mas chico al | Medicion | Que los alumnos comparen longitudes utilizando

unidades arbitrarias de medida
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45. Haz wuna figura | Figura ® Que los alumnos reproduzcan en reticulas
igual diversas figuras a partir de un modelo
® Comparen superficies mediante la superposicion
de figuras
56. La balanza Il Medicién Que los alumnos pesen objetos en la balanza utilizando
unidades de medida arbitrarias
59. A cudlle cabe mas | Medicién | Que los alumnos comparen la capacidad de dos
recipientes utilizando unidades de medida arbitrarias
61. Del mas chico al | Medicién | Que los alumnos construyan longitudes a partir de

mas grande Il

mensajes orales

ns
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Anexo 10
Perimetroy darea

En este aspecto se sugiere revisar la Guia Diddctica Secundaria_Conecta+.
Secuencia 17. Perimetro y Area. p. 208, en donde se proponen actividades como
la siguiente:

1. Imaginarectangulos diferentes (pequefios, grandes, angostos...) y objetos
con forma de rectangulo (losetas, ventanas, mesas, canchas deportivas...).
Describe qué medidas son necesarias y qué procedimiento utilizarias
para calcular su perimetro y su area.

2. Determina el area y el perimetro de cada rectangulo. Considera que en
algunos casos la medida de los lados no se da explicitamente.

a. Rectangulos trazados en una cuadricula. La unidad de area es un
cuadrado pequefio y la unidad de longitud es un lado de ese
cuadrado.

A= 15 unidades A= 12 unidades

r= 16 r= R

b. Explica por qué el area del rectangulo verde no es seis cuadrados.

Se espera que con este tipo de actividades los estudiantes reflexionen sobre los
contenidos disciplinares, asi como sobre la metodologia de su ensefianza.
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Anexo 11

Medidas de tendencia central

Se sugiere realizar actividades como:

1. En la tabla se muestra el tiempo diario que ven televisidén los integrantes de
tres familias. Analiza los datos y argumenta, en tu cuaderno, qué familia
consideras que ve mas television.

Familia A Familia B Familia C
Francisco: 70 min Carlos: 140 min Juan: 0 min
Rosalia: 90 min Fernando: 70 min Paulina: 0 min
Julian: 150 min Teresa: 150 min Maria Luisa: 120 min Pedro: 70 min

Matias: 150 min

Daniel: 80 min

Adriana: 70 min Luz Maria: 140 min Guillermo: 400 min

Luisa: 140 min

2. Para resolver el problema anterior, algunos alumnos calcularon una medida
de tiempo representativa de cada familia. Completa la tabla anotando las
medidas de tiempo que calculé cada alumno.

;Qué hizo? Familia | Familia | Familia

Alumno A B C
Matias Usar el dato que mas se repite en cada familia 150 min. 140 min 0 y 70
Teresa Sumar los datos en cada familia y dividir el resultado entre el | 116 min 6.2 43

ndmero de datos.
Daniel Ordenar de mayor a menor los datos y elegir el que quede en [ 80 min 140 min 70 min

medio. Si quedan dos datos en medio, se suman y se divide el

resultado entre dos.

Explica, en tu cuaderno, qué familia ve mas television segun cada uno de estos
alumnos y con quién estads de acuerdo (o en desacuerdo) (Guia Didactica
Secundaria_Conecta+ en donde se propone la secuencia para el logro del
aprendizaje esperado (Usa e interpreta las medidas de tendencia central (moda,
media aritmética y mediana) y el rango de un conjunto de datos. Secuencia 10.

P.162).
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Anexo 12
La evaluacion del proceso l6gico-matematico

El trabajo de este aspecto pretende que el estudiante desarrolle habilidades para
evaluar de manera permanente el desempeno de los alumnos, empleando
diversas estrategias para valorar los aprendizajes y su propia intervenciéon
docente. Por ello es importante que se revisen diferentes fuentes de consulta
que fundamentan la importancia de la evaluacién como parte indispensable en
el proceso ensefanza-aprendizaje.

Se sugiere que se dé continuidad al trabajo relativo iniciado en la Unidad Il, en el
cual realizaron la aplicacidn de un instrumento estandarizado de evaluacion,
entre algunos que el docente les haya propuesto, como ejercicio previo para
poder evaluar a algudn alumno en la Primera Jornada de Practicas y asi obtener
tal experiencia, asi como el registro elaborado con las observaciones, preguntas
y comentarios del nifo durante el momento de la evaluacién. Es decir,
previamente a la aplicacion del instrumento, el estudiante entiende la finalidad
del ejercicio, asi como las consignas para su aplicacién, la preferencia de que sea
aplicada de forma individual, la importancia del registro de las conductas del
alumno durante la evaluacidn, el respeto al tiempo de la evaluacién que varia en
funcién del ritmo de cada alumno evaluado.

Los instrumentos sugeridos son las Evaluaciones de ciclo (Primer ciclo para 1°y
2° grados, Segundo ciclo para 3° y 4° grados y 3er ciclo a partir de 5° grado en
adelante), las cuales han sido aplicadas en Educacién Especial ampliamente,
demostrando su efectividad para identificar el nivel de competencia curricular
de los alumnos. Estas evaluaciones vienen acompafadas del instructivo, lo cual
facilita tanto su aplicacién como su interpretaciéon (Anexo 13).

Se sugiere que ademas se motive a los alumnos para que identifiquen otros
instrumentos de evaluacién como los sugeridos por Ronald Soto Calderén, en
Capitulo IV. Fundamentos del diagnéstico educativo, en Educacién Especial.
Aportaciones de la Neuropsicologia. p. 67-104, en donde se mencionan las
pruebas especificas para los fines mencionados, tales como TEA/Prediscal
Dificultades lectoras y matematicas, test de competencia matematica basica,
con un robusto sustento de las neurociencias. Para tal efecto se sugiere que los
estudiantes recuperen los cuadros que presenta el autor mencionado para que
clarifiguen la relacién entre cada prueba y los factores que evalia. Ademas,
reconoce la importancia de otros instrumentos esenciales en este proceso tales
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como: observacion, listas de cotejo, escalas, registros, cuadernos, producciones
de los alumnos, entre otros.

Se pretende ademas, guiar a las y los estudiantes para que sean capaces de
realizar la interpretacion de la evaluacidén previamente aplicada, para ello es
necesario realizar un analisis del proceso de construccién del pensamiento
l6gico matematico en el que reconozca los aspectos implicados, asi como las
fases de su construccién. La elaboracién del reporte de evaluaciéon implica
interpretar los resultados que el alumno evaluado obtuvo en la prueba y
registrarlos con el fin de dar la atencién educativa precisa; asi como para dar
devolucién de resultados al docente y padres de familia. Se sugiere que el
coordinador del curso muestre un ejemplo de Reporte de evaluacion
pedagodgica de Pensamiento Matematico de acuerdo con el nivel educativo para
el caso y posteriormente solicite a los estudiantes un borrador que pueda ser
analizado, discutido y mejorado antes de la entrega final del producto (Anexo 13).

Ademas del reporte de evaluacion se puede sugerir a los estudiantes que
elaboren un perfil del nivel de competencia curricular (NCC), el cual puede ser
individual y/o grupal, lo que permitird tanto la identificacion de niveles de
desempeno como las necesidades que presenten (Anexo 14).

Los estudiantes deben identificar la importancia y pertinencia de realizar un
diagnostico acerca de los saberes, ideas y habilidades con que cuen-tan sus
alumnos, que permitan la toma de decisiones orientadas a la mejora de los
procesos de enseflanza y aprendizaje. Se sugiere que se revise tedricamente los
diferentes tipos de evaluacion en funcién de su temporalidad e intencionalidad:
diagnodstica, formativa, sumativa. La aplicaciéon de una evaluacién diagndstica
en primera instancia, permitird que realicen un reporte que permita identificar
el nivel de competencia curricular el cual registren en un perfil de desempeno
(individual y/o grupal) y servir de base para la planeacion, la cual responda a las
necesidades reales de los alumnos.

Mediante este curso se pretende que el estudiante sea capaz de utilizar
estrategias de evaluacion diversificadas, permanentes, flexibles y coherentes con
los aprendizajes que espera lograr, las actividades didacticas realizadas y las
caracteristicas de los alumnos. Se pretende que el estudiante identifique el
caracter formativo de la evaluacion mediante la consulta en diversas fuentes
bibliograficas. Asi mismo se debe propiciar que investigue en los Planes y
Programas vigentes la sugerencia que hace la SEP y la contraste con la
evaluacion formativa revisada en la consulta previa, contraste los puntos de vista
y llegue a conclusiones sobre su congruencia.
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En sus jornadas de practicas el estudiante dialoga con sus alumnos de manera
oportuna sobre sus avances y retos, a partir de la informacidn que tiene sobre su
desempeno para valorar sus propios aprendizajes; es decir, favorece la
metacognicidn de sus alumnos al hacerlos participes e involucrarlos en
diferentes formas de evaluacién, en funcidon de quiénes intervienen en ella:
autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

De la misma manera, se propician situaciones en las que los estudiantes analicen
la informacion relativa al logro en los aprendizajes de sus alumnos, identificando
los elementos que le permitan reflexionar y mejorar su practica docente. Con ello
se pretende que la evaluacién sea considerada como una oportunidad también
de aprendizaje, tanto para el alumno como para el docente al revisar de manera
critica la practica educativa.

Finalmente, es importante considerar la comprension verbal, asi como la
comprensiéon lectora en el proceso de evaluacion del nivel de competencia
curricular en matematicas; ya que, en ocasiones los alumnos no son capaces de
contestar adecuadamente debido a una dificultad para entender lo que le dice
el maestro (comprensién oral) o porque no logra recuperar lo que lee en el texto
(comprensién lectora). De tal modo que si lo que interesa es evaluar el proceso
del pensamiento légico matematico, es valido leer o apoyar al nifo en la
comprension de las indicaciones de la evaluacién, en caso de que ésta sea
escrita; asi como estar cerca de los alumnos para repetir o aclarar consignas en
el momento de la aplicacién. Una vez que se determine que ése es el motivo de
su bajo desempefio matematico, se sugiere trabajar los aspectos de Lenguaje y
Comunicacién, que son inherentes al Pensamiento matematico.

Anexo 13
Reporte de evaluaciéon pedagégica

El estudiante representa de manera grafica cada uno de los momentos del
proceso desde las primeras etapas revisadas en el curso Aprendizaje de las
Matematicas en Inicial y Preescolar (nociones espaciales, nociones temporales,
clasificacién, seriacidon, conservacion de la cantidad, numero, SDN, algoritmos
[suma, resta, multiplicacion, division], problemas [resolucion y representacion],
numeros racionales [fraccionarios y decimales], razones y proporciones, pre-
algebra, geometria). Puede representarlo en una linea del tiempo o en una
escalera (tomando como referencia el Manual de UNICEF p. 89), se sugiere que
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complete el esquema en equipo y argumenten en plenaria, cada uno de los
aspectos que el nino desarrolla en la edad inicial, preescolar, primaria y
secundaria, durante el proceso de construccién del pensamiento ldgico-
matematico, como se muestra en la tabla que se presenta a continuacién.

Y|

Sistema
‘ decimal de

Numero numeracién

Conservacién
de la cantidad

Seriacidn

Nociones
Espaciales
Nociones
temporales

[lustracion 1. Proceso de construccion del pensamiento légico-matematico.
(Entrando al mundo de los nimeros. UNICEF, 1998).

El coordinador del curso organiza a los alumnos en equipo para que socialicen
sus representaciones graficas, propiciando la argumentaciéon de ideas, el analisis
y la reflexion. De manera particular, con la realizaciéon de este ejercicio, el
estudiante debe construir de manera clara el proceso de construccidén para que
sea capaz de identificar el estadio en el que se encuentra el alumno evaluado,
reconocer su nivel de competencia curricular, determinar sus necesidades
educativas y elaborar con ello un reporte de evaluacidn pedagdgica de
Pensamiento matematico del nivel correspondiente (primaria o secundaria) con
un lenguaje técnico, claro y preciso, que incluya ademds sugerencias y
recomendaciones del especialista que permitan incluir acciones especificas para
los docentes y padres de familia que favorezcan el desarrollo del alumno
evaluado.

Reporte de evaluacion pedagégica en Matematicas
REPORTE DE EVALUACION PEDAGOGICA

ESCUELA SECUNDARIA 81 MIXTA
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CICLO ESCOLAR 2022-2023

ROSA X X 1°D Dx: DSA (Dificultad Severa de
Aprendizaje) Septiembre de 2022.

De acuerdo con la evaluacion pedagdgica de 3er ciclo aplicada a la alumna, se
puede observar lo siguiente:

En matematicas logra leery escribir cantidades en un rango numérico hasta UM.
Presenta dificultad en el valor posicional (encolumnamiento) y con el valor del
cero. Logra resolver algoritmos de suma con transformacién y resta sin
transformacion, exclusivamente. Presenta dificultad en la resolucion y
representacion de problemas simples de estructura aditiva, multiplicativa y de
fracciones comunes, tanto por el procesamiento de la informacién como por la
representacién convencional (empleo de algoritmos). No logra resolver
problemas que impliquen nidmeros decimales o fraccionarios.

Nombre y firma del aplicador

Especialista en Problemas de Aprendizaje

Anexo 14
Perfil grupal

Ademads del reporte de evaluacidn se puede sugerir a los estudiantes que
elaboren un perfil del nivel de competencia curricular (NCC), el cual puede ser
individual y/o grupal, lo que permitird tanto la identificacion de niveles de
desempeno como las necesidades que presenten. A continuaciéon se presenta
un ejemplo de perfil de competencia curricular en el que se puede plasmar el
NCC de un solo alumno, de un subgrupo o del grupo completo.

Este tipo de registro permite tener informacién concentrada de facil lectura, la
cual visualmente puede ser Util para realizar trabajo colaborativo con el docente
del grupo en la identificacidén de necesidades educativas.

PERFIL DE COMPETENCIA CURRICULAR 3° A
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SDN (algoritmo del SDN, rango numérico, valor del cero)

Problemas (procesamiento de informacién, empleo de algoritmos,

Produccion de textos (convencionalidades ortograficas y observaciones
[omisiones, sustituciones, inversiones, etc.])

Estructuraciéon de textos (estructura sintactica [oraciones simples, coordinadas y
subordinadas], coherencia [lineal y global])

Lectura (ejecucion [ppm], comprension [ideas aisladas o centrales del texto] y
nivel segun pisa)
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