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Propdsito y descripcion general de curso

Propdésito general

Cada estudiante normalista disefla situaciones didacticas pertinentes
sustentadas en métodos, estrategias y tendencias de ensefanza de la quimica,
a partir de un enfoque didactico, conceptual, practico y experimental, vigente
en los planes y programas de estudio, para la ensefanza y aprendizaje de

contenidos cientificos.

La quimica es una ciencia experimental, tiene como base el estudio de la
materia, sus propiedades y sus transformaciones (Brown et al., 1997; Pozo y
Gomez, 1998); ademas, tiene, entre otras, las siguientes caracteristicas: es una
construccién social que debe ser comunicada utilizando los diferentes medios
disponibles y validada por educadores e investigadores para establecer sus
constructos explicativos acerca de fendmenos naturales que deben ser
contrastados con la realidad fenomenolégica experimental de la ciencia. La
metodologia didactica de las ciencias, en general, proporciona estrategias
aplicables en el saléon de clase que permiten identificar problemas para obtener
resultados favorables en el aprendizaje de la quimica. Se reconoce la
importancia de la ensefanza de las ciencias que conlleva a la formacién integral
del estudiante normalista, ésta es una oportunidad para llevar a cabo
investigacion educativa que describa las problematicas encontradas para su
ensefanza dando la posibilidad de hacer propuestas para mejorar la

metodologia didactica.

La didactica de las ciencias, en general, proporciona estrategias aplicables en el
aula de clase que permite replantear y consolidar procedimientos de ensefianza
y aprendizaje en cualquiera de las disciplinas de las ciencias experimentales,
lldamese biologia, fisica o quimica. Sin embargo, las investigaciones en la
ensenanza y el aprendizaje de la quimica son menos abundantes que en otras
areas de las ciencias, por ejemplo, la fisica (Pozo y Gémez, 1998). Los cursos de
los diversos trayectos formativos que conforman la Licenciatura en Ensenanza 'y

Aprendizaje en Telesecundaria, Plan de Estudios 2018 fueron disenados de



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje en Telesecundaria. Plan de Estudios 2018

manera que el estudiantado que egrese de las Escuelas Normales adquiera,
fortalezca y desarrolle sus competencias docentes a fin de que sea capaz de

disefar las estrategias pertinentes para la ensefanza de la quimica.

El papel de cada docente es dar la solucién a las problematicas de ensefanza y
aprendizaje, apoyandose en diversos recursos para la ensefanza, entre los que
se encuentran la descripcidén, narracién, lectura de textos y diversas

explicaciones con diapositivas e infografias.
Algunas de las metodologias para la ensefanza de la quimica pueden ser:
e Aprendizaje activo

Es una estrategia que se centra en el alumno para promover su participacion
continua a través de actividades retadoras orientadas a profundizar el
conocimiento, desarrollar las habilidades de busqueda, analisis de la

informacién promoviendo la adaptacién activa a solucién de problemas.
e Aprendizaje basado en la investigacion

Consiste en la investigacion de estrategias de ensefanza y aprendizaje que
tienen como propédsito conectar la investigacion con la ensefanza, las cuales
permiten la incorporacion parcial o total del estudiante en una investigaciéon

basada en métodos cientificos, bajo la guia del profesor.
e Aprendizaje basado en problemas

Es una técnica didactica en la que un grupo de estudiantes se reline con un tutor
para analizar y proponer una solucién al planteamiento de una situacién

problematica real relacionada con su entorno fisico y social.
e Aprendizaje basado en proyectos

Técnica didactica que se orienta en el disefo y desarrollo de un proyecto de
manera colaborativa, por un grupo de alumnos, como una forma de lograr los

objetivos de aprendizaje de una o mas areas disciplinares.

Por lo tanto, se sugiere que cada docente titular del curso promueva actividades
analiticas, reflexivas y situadas; que actue en funcién de los intereses y

necesidades educativas del estudiantado; asi mismo, se reconoce el interés de
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cada estudiante para participar de manera activa y permanente en las diversas

acciones, con una actividad propositiva y colaborativa.

La persona egresada de la Licenciatura en la Ensenanza y el Aprendizaje en
Telesecundaria contara con sélida formacién disciplinar y capacidad pedagdgica
y didactica, lo que le permitira aplicar sus conocimientos, habilidades y actitudes
en el drea de la educacién impulsando la alfabetizacidon cientifica de la sociedad,
asi como continuar su preparacidon académica e insertarse en otros ambitos
laborales. Otro aspecto a considerar es la dimensiéon psicopedagdgica para
atender los fines y propdsitos de la educacién normal y las necesidades basicas
de aprendizaje de sus estudiantes, el disefio curricular retoma los enfoques
didactico-pedagdgicos actuales que se vinculan estrechamente con los
contenidos y desarrollo de las areas de conocimiento para que el estudiantado
normalista se apropie de métodos de enseflanza, estrategias didacticas, formas
de evaluacion, tecnologias de la informacién y la comunicacién, asi como de la
capacidad para crear ambientes de aprendizaje que respondan a las finalidades
y propoésitos de la educacién obligatoria y a las necesidades de aprendizaje de

la poblacion que atienda; asimismo, al contexto social y su diversidad.

La expectativa y reto es que cada docente titular promueva en sus estudiantes
la adquisicion y fortalecimiento de saberes disciplinares, el desarrollo de
habilidades y destrezas, la interiorizacion razonada de valores y actitudes, la
apropiacion y movilizacion de aprendizajes complejos para la toma de
decisiones, la soluciéon innovadora de problemas y la creacién colaborativa de
nuevos saberes, como resultado de su participacién en ambientes educativos
experienciales y situados en contextos reales. Por lo tanto, se demanda que
posean un sélido conocimiento del contenido relacionado con lo que deben
ensenar y su manera de ensefnarlo, una comprensién sobre el desarrollo y el
aprendizaje de todos los estudiantes, una habilidad general para organizar,
explicar ideas, realizar diagndsticos, asi como una gran capacidad de adaptacion
a las diferentes situaciones que se le presenten para encontrar las soluciones

mas adecuadas.
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Pertenece al trayecto formativo Formacion para la ensefanza y el aprendizaje,
estd ubicado en el cuarto lugar del sexto semestre, con 4.5 créditos que se
desarrollan a lo largo de 18 semanas de cuatro horas cada una. Dentro de la
malla curricular se alinea horizontalmente con los cursos Didactica de la Fisicay
con Investigacion educativa; verticalmente se situa con los cursos Proyectos de
intervencion socioeducativa y Formacion ciudadana. El curso Didactica de la
quimica tiene un caracter tedrico-practico, por lo que se busca que los
aprendizajes en torno a la resolucidén de problemas escolares y sociales tengan
una aplicacion al contexto donde se desenvuelven. Tiene como propdsito que el
estudiante establezca una vinculacién continua entre la disciplina y los
fenémenos del entorno natural que tienen mayor importancia social y personal,
tales como: proteccion de los recursos naturales y el medio ambiente,
preservacion de la salud desde el enfoque axiolégico y social del conocimiento,
lo que le permitira, a su vez, un ejercicio de la practica profesional orientada

hacia la gestidon pedagdgica de su propia ensefanza y aprendizaje.
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Cursos con los que se relaciona

El curso de Didactica de la quimica se encuentra relacionado con los siguientes
cursos de los trayectos formativos que conforman la Licenciatura en Ensefianza

y Aprendizaje en Telesecundaria.

e Herramientas para la observacion y analisis de la escuela y comunidad.
Curso que contribuye con la formacién de cada estudiante normalista al
desarrollar herramientas tedérico-metodolégicas para observar el
contexto en el que se encuentra la escuela y la comunidad, utilizando los
principios de Ila investigacion como la etnografia y la teoria
fundamentada. Con ello, y desde el enfoque de la ensefnanza de este
curso, las experiencias de aprendizaje y el acercamiento a problematicas

vinculadas al pensamiento matematico serdn mas significativas.

e Planeacién y evaluacion. Curso que aborda el enfoque del aprendizaje
por competencias para generar metodologias que le permitan planear y
evaluar la practica docente que promovera con sus alumnos. Por lo que
cada docente titular de Didactica de la Fisica debera considerar este

antecedente como uno de sus puntos de partida.

e Teorias y modelos del aprendizaje. Al ser un antecedente, las y los
estudiantes podran retomar algun enfoque tedérico que considere las
caracteristicas, motivaciones e intereses de la poblacién adolescente y
joven; a partir de ello, podran analizar los diferentes paradigmas y
modelos de aprendizaje de la telesecundaria y el telebachillerato de los

planes de estudio vigentes.

e Matematicas, ciencia y tecnologia. Donde cada estudiante habra de
retomar los marcos tedricos y epistemoldgicos que la sustentan como
disciplina y, simultdaneamente, podrd hacer las transferencias necesarias
a la didactica de la fisica para contextualizarlas y fundamentarlas en su

practica profesional.

e TIC y multigrado. Tiene como propdsito general que el estudiantado

maneje las tecnologias de la informacién y la comunicacién y las
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tecnologias del aprendizaje y conocimiento como medio o recurso
didactico en las aulas multigrado de la telesecundaria. Los antecedentes
de este curso le seran de utilidad para planear, ejecutar y evaluar una
secuencia didactica relacionada con la vida cotidiana de los docentes a

través del uso de las tecnologias.

Resolucion de problemas matematicos. Tiene como propdsito que el
estudiantado construya saberes pedagdgicos sobre el pensamiento
matematico mediante la resolucidn de problemas matematicos para
definir su intervencién pedagégica en su propia practica. Con la
recuperacion de estos aprendizajes podra hacer las transferencias
necesarias a la didactica de la quimica para contextualizarlas y

fundamentarlas en su practica profesional.

Didactica de la Biologia. La recuperaciéon del producto final le sera de
utilidad para promover que el estudiantado diseife estrategias didactico-
pedagdgicas, actividades y formas de evaluacién en el aula, bajo una
metodologia de ensefanza-aprendizaje flexible de la fisica y asi favorecer

procesos cognitivos respecto al avance del conocimiento de la disciplina.

Neurociencia en la adolescencia. Tiene como propdsito que el estudiante
normalista disene situaciones didacticas innovadoras las cuales lleven al
desarrollo de competencias de la poblaciéon que atiende; todo ello a partir
de reconocer y utilizar las aportaciones de las neurociencias para explicar
los procesos cognitivos, los intereses y necesidades formativas de la

poblacién adolescente atendida por éste.

Conectivismo y aprendizaje en redes. Dadas las circunstancias actuales,
es importante que cada estudiante normalista esté capacitado para
atender a sus estudiantes tanto presencialmente como virtualmente. Es
por ello que debera utilizar el conectivismo y saber cémo lograr
aprendizajes a través del uso de las redes, con el fin de conocer diversas
plataformas para trabajar con el estudiantado, al mismo tiempo que

debe adquirir habilidades en relaciéon con el manejo y manipulacién de
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los recursos tecnoldgicos que tenga a su alcance para atender las

necesidades de las y los alumnos.

e Didactica de la Fisica. Tiene como propésito que cada estudiante
normalista plantee problemas para la ensefnanza y el aprendizaje de la
fisica, utilizando los conceptos y principios fisicos fundamentales de
acuerdo con los distintos niveles de dificultad cognitiva de su grupo, los
enfoques didacticos vigentes de la disciplina en la educacién obligatoria,
la intencionalidad didactica, asi como relaciones conceptuales con otras
areas del conocimiento de manera que logre gestionar aprendizajes

significativos.

Este curso se integra en dos unidades de aprendizaje con temas que contribuyen
a tener una vision didactica pedagdgica de la quimica, a la par de favorecer el
conocimiento disciplinar de los contenidos de la quimica en la educacién basica

telesecundaria y educacion media superior de telebachillerato.

— Unidad de aprendizaje |. Ensefanza y aprendizaje de la quimica en

Telesecundaria y Telebachillerato.

— Unidad de aprendizaje Il. Propuestas didacticas para la ensenanza de la

quimica

En el disefio de este programa de estudio participaron los siete integrantes del
Cuerpo Académico en Consolidacion de la Escuela Normal Urbana Federal
“Profr. Rafael Ramirez”, en el estado de Guerrero, ellos son formadores de
docentes: Nancy Miriam Salmerén Mosso, coordinadora; Enrique Gomez Segura,
Mauricio Cérdova Portillo, Maria Dolores Adame Villa, Josefina Herdosay Salinas,
Alfredo Bartolo Lopez y Rosa lris Soberanis Serrano; también participaron
especialistas disciplinares: Gladys Anorve Aihorve, Julio César Leyva Ruiz, Sandra
Elizabeth Jaime Martinez y Maria del Pilar Gonzalez Islas, de la Direccién General

de Educacién Superior para el Magisterio.

11
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Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el

Ccurso

El curso coadyuva con la formacién integral del estudiante a través del desarrollo

de las siguientes competencias genéricas, profesionales y especificas:

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento

critico y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse

y fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de

impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacioén y la comunicacién de manera

critica.

e Aplicasus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la telesecundaria y su didactica para hacer
transposiciones de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a
fin de abordar los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio

vigentes.

e Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la telesecundaria, sus

avances y enfoques didacticos para la ensenanza y el aprendizaje.

e Articula el conocimiento de la telesecundaria y su didactica para

conformar marcos explicativos y de intervencion eficaces.

12
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e Relaciona sus conocimientos de la telesecundaria con los contenidos de
otras disciplinas desde una visidn integradora para propiciar el

aprendizaje de sus estudiantes.

Disena los procesos de ensenanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la telesecundaria, considerando el contexto y las caracteristicas de

los estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

e Propone situaciones de aprendizaje de la telesecundaria, considerando
los enfoques del plan y programa vigente; asi como los diversos contextos

de los estudiantes.

¢ Relaciona los contenidos de la telesecundaria con las demas disciplinas

del Plan de Estudios vigente.

Evalua los procesos de ensenanza y aprendizaje desde un enfoque formativo

para analizar su practica profesional.

e Valora el aprendizaje de los estudiantes de acuerdo a la especificidad de

la telesecundaria, y los enfoques vigentes.

e Disefa y utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para
evaluar los aprendizajes y desempefos de los estudiantes considerando

el tipo de saberes de la telesecundaria.

Utiliza la innovacién como parte de su practica docente para el desarrollo de

competencias de los estudiantes.

e Implementa la innovacién para promover el aprendizaje de Ila

telesecundaria en los estudiantes.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacién (TEP) como herramientas de
construccidon para favorecer la significatividad de los procesos de

ensefanza y aprendizaje.

13
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Competencias especificas

Adapta fundamentadamente situaciones de aprendizaje para grupos
multigrado y multinivel a partir de integrar saberes, enfoque y didactica de las

disciplinas en telesecundaria.

¢ Planifica situaciones de aprendizaje integrando las disciplinas y sus

enfoques en grupos multigrado.

Implementa procesos de ensefanza que propicien aprendizajes relevantes y

duraderos en contextos multigrado y multinivel para telesecundaria.

e Organiza el tiempo en funcién de los propdsitos, contenidos, actividades

y caracteristicas del grupo multigrado.

Maneja las herramientas tecnoldgicas en el disefo, seleccion y uso de objetos de
aprendizaje a fin de construir situaciones de ensefanza que propicien la
capacidad de aprender con autonomia, desde una postura inter y

transdisciplinaria.

e Disefla o selecciona recursos didéacticos y/o tecnoldgicos para la
generacién de aprendizajes de acuerdo con la asignatura y los niveles de

desempeno esperados en los estudiantes multigrado.

14
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Estructura del curso

Unidad de aprendizaje I.
Ensenanza y aprendizaje
de la quimica en
Telesecundaria y
Telebachillerato

Didactica de
la quimica

Unidad de aprendizaje II.
Propuestas didacticas
para la ensenanza
de la quimica

15

Andlisis de planes y
programas de
quimica

Estrategias para el
aprendizaje de la
quimica

Recursos didacticos
para la ensefianza y
aprendizaje de la
quimica

Planificacion
didactica para la
ensenanza de la

quimica

Herramientas
tecnoldgicas para la
ensenanza de la
quimica




Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje en Telesecundaria. Plan de Estudios 2018

Orientaciones para el aprendizaje y la ensenanza

El personal docente que gestione los procesos de aprendizaje de este curso
puede recurrir a una amplia variedad de estrategias y recursos, sin embargo, la
eleccion de evidencias de aprendizaje para evaluar lo aprendido debe ser
consistente con las situaciones y actividades de aprendizaje elegidas, y lo mas
importante: responder al desarrollo de las competencias del estudiantado. Al
implementarse el curso se podran realizar las adecuaciones que permitan
atender las necesidades y caracteristicas del profesorado en formacién y las del

contexto socioeducativo en el cual se desarrollan las practicas de aprendizaje.

En este marco se asume que hay una enorme cantidad de evidencias de
aprendizaje que el profesorado ha utilizado a lo largo de su experiencia docente
y que podra utilizar en este curso, sin embargo, en cada unidad de aprendizaje
se proponen algunos productos o evidencias que seran objeto de evaluacién.
Cabe mencionar que aun bajo estas sugerencias sera el colectivo docente quien
decida las evidencias que son oportunas en cada caso, considerando el contexto

sociocultural, las caracteristicas e intereses de los grupos que atienden.

El enfoque que se pretende desarrollar sobre la resolucién de problemas en los
subsistemas de Telesecundaria y Telebachillerato estd estrechamente
relacionado con las concepciones sobre la evaluacion, asi como los momentos

en los cuales se lleva a cabo al interior del aula.

La resolucién de un problema quimico implica utilizar una metodologia de
solucién que culmina al darle respuesta al mismo, en ella se favorece la
capacidad para desarrollar habilidades a través del proceso de ensefanza y
aprendizaje de la quimica y de esta forma se contribuye al desarrollo del
individuo al integrar, con determinada calidad y haciendo uso de Ila
metacognicién, acciones y conocimientos que participan en la resoluciéon de

problemas.

La propuesta de formacion de este curso se estructura en dos unidades de
aprendizaje, con sus respectivas evidencias y criterios de desempeno, mismos

que daran cuenta del desarrollo de aprendizajes significativos durante la

16
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resolucion de problemas quimicos. Cada unidad de aprendizaje plantea los
productos que se esperan obtener a partir de la planificacién de diversas
actividades formativas que tomen en cuenta desde la observacién o la
realizacion de diagnésticos que realizara cada docente titular del curso y las

posibles dificultades de aprendizaje que tengan las y los estudiantes normalistas.

17
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Sugerencias de evaluacion

La evaluaciéon del aprendizaje se concibe como un proceso para valorar el
desarrollo de las competencias que cada estudiante va alcanzando, a partir de
evidencias de su desempefo que permiten a cada docente titular tomar
decisiones pertinentes para reorientar, de ser necesario, las acciones previstas en

las planificaciones desarrolladas para el logro de los propésitos de aprendizaje.

Las evaluaciones realizadas tanto del proceso como de los productos obtenidos
en cada unidad al ser revisadas por cada docente también seran realimentadas
con objeto de promover en cada estudiante la metacognicion,
corresponsabilizandoles de las acciones a realizar para el logro de sus
aprendizajes. Particularmente, en este curso se promueven diversas acciones
colaborativas, por lo que cada docente podra hacer un seguimiento puntual de
las interrelaciones que establezca cada estudiante con sus pares, en particular, y
con otros actores, en general, para actuar de forma pertinente y oportuna en
caso de ser necesario o para estimular las actitudes y acciones asumidas para
fortalecerlas. Las evidencias y productos elaborados pueden formar parte del
portafolios que cada estudiante integra a lo largo de su formacién y esta

contemplada como una de las opciones de titulacion.

Ademas de los productos esperados para cada unidad de aprendizaje, se espera
la elaboracién de un trabajo final que integre los aprendizajes del curso
completo, es deseable que los criterios de evaluacién sean conocidos por el
grupo desde el inicio del curso para que, de ser necesario, se trabaje en él
durante el transcurso de las unidades e, incluso puedan presentar avances para

su revision y realimentacion.

Con relacion a la acreditaciéon de este curso, se retoman las Normas de control
Escolar aprobadas para los planes 2018, que en su punto 5.3, inciso e menciona:
“La acreditacion de cada unidad de aprendizaje serd condicién para que el
estudiante tenga derecho a la evaluacién global”, y en su inciso f se especifica
que: “la evaluacién global del curso, ponderara las calificaciones de las unidades

de aprendizaje que lo conforman, y su valoracién no podra ser mayor del 50%.
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La evidencia final tendra asignado el 50% restante a fin de completar el 100%”
(SEP, 2019, p. 16).

Unidad Evidencia Descripcion Ponderacion
Unidad de Manual de | Elaborar un manual que 40%
aprendizaje | estrategias contenga estrategias

didacticas para | para la ensenanza de la
grupos multigrado | quimica en
y multinivel. Telesecundaria y

Telebachillerato.

Unidad de Situacién didactica | Propuesta de una 60%
aprendizaje Il | para multigrado. intervencion didactica,
considerando un
contenido del
programa de

Telesecundaria y las
caracteristicas de un

grupo multigrado.
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Unidad de aprendizaje |. Ensenanza y aprendizaje de la

quimica en Telesecundaria y Telebachillerato

En esta unidad de aprendizaje se pretende que el docente en formacién
identifique los elementos que integran los programas de quimica en el nivel de
Telesecundaria y Telebachillerato para disefar estrategias que permitan llevar a
cabo un desarrollo 6ptimo en la enseflianza de la quimica. Se trata de que logren
elaborar un manual de estrategias didacticas para ser aplicado en grupos

multigrado o multinivel.

Propdsito de la unidad de aprendizaje

Cada estudiante normalista construye saberes pedagdgicos sobre la ensefianza
y aprendizaje de la quimica en Telesecundaria y Telebachillerato, a partir del
analisis curricular de sus programas de estudio con la finalidad de que los
aplique en el disefio de diversas estrategias didacticas que favorezcan el

desarrollo del pensamiento cientifico.

Contenidos
e Analisis de planes y programas de quimica

e Estrategias para el aprendizaje de la quimica

Actividades de aprendizaje

Se recomienda aplicar alguna pregunta generadora para activar los saberes
previos del estudiantado en relacién con los contenidos de la unidad, durante
este proceso, es importante la aplicacidon de interrogantes de revisidn y, en su
caso, de procedimiento, asi mismo, se sugiere que el estudiantado sea también
participe en la generacidn de preguntas, se trata de que se presten para la

investigacion documental.
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Se sugiere organizar al grupo en equipos, de manera que pongan en juego sus
habilidades investigativas para seleccionar material impreso o digital que ayude

al abordaje de los contenidos de la unidad y, a partir de ello podran:

— Maediante el analisis de informacién seleccionada, en equipos indaguen

los programas de Telesecundaria, secundaria, general y Telebachillerato.

— Realizar un anadlisis de los programas de estudio planteando en un cuadro
comparativo: propésitos, enfoques y orientaciones didacticas, el cual
debe describir claramente las semejanzas y diferencias entre ambos

niveles para comprender la modalidad de trabajo en cada uno de ellos.

— A partir del andlisis de la informacion seleccionada, el estudiantado
formula hipétesis acerca de los saberes pedagdgicos que requiere
cualquier docente para dirigir procesos de ensefanza y aprendizaje de la
quimica en grupos multigrado o multinivel. Durante este proceso es

conveniente utilizar preguntas de revisién, procedimiento o generativas.

— Investigar, analizar y seleccionar diversas estrategias didacticas para la
ensefanza de la quimica en cada nivel, apoyandose en el algun texto
similar al de Julio H. Pimienta Prieto Estrategias de Ensehanza
Aprendizaje: Docencia Universitaria Basada en Competencias, con el fin
de apropiarse de metodologias para disennar ambientes de aprendizajes

adecuados al contexto.

— Una vez realizado el analisis, organizar un manual donde se describa la

aplicacion y adecuacion de cada estrategia.

— Durante el andlisis de semejanzas y diferencias de los enfoques y
fundamentos metodolégicos de la quimica, que viene en los diferentes

programas, es importante que el estudiantado:
o Identifique correctamente los conceptos.
o Agrupe y describe los elementos.

o Describa correctamente los procesos secuenciales.
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o Establezca la relacién que existe en el logro de los propésitos,
enfoques y fundamentos metodolégicos establecidos en la
educacién Telesecundaria y el Telebachillerato para realizar un
mapa mental o conceptual, tomando en cuenta indicadores como

los siguientes:

» ¢(Por qué es importante estudiar quimica en estos

subsistemas?

» ¢Cudl es la principal finalidad de estudiar, ensenar y

aprender quimica?

» ¢(Cuales son las necesidades personales, culturales, sociales
y/o familiares de aprender quimica en la Telesecundaria o en

el Telebachillerato?

> ¢(Cudles son las necesidades reales del estudiantado al
aprender quimica en estos subsistemas?, ;coémo se
manifiestan éstas y en qué aspecto de su vida escolar

favorece a cada estudiante?

Evidencias de aprendizaje

Como evidencia de aprendizaje se recomienda la construccion, por equipos, de
un Manual de estrategias didacticas para grupos multigrado y multinivel propio

para los subsistemas de Telesecundaria y Telebachillerato.

Evidencias Criterios de evaluacion

Manual de estrategias para la Conocimientos

ensefianza de la quimica. e Describe el enfoque de la quimica.

e Presenta los propésitos y contenidos.
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Presenta algunas recomendaciones
didacticas congruentes con el
enfoque.

Presenta las semejanzas y diferencias
existentes en los subsistemas de
Telesecundaria y Telebachillerato.
Fundamenta tedricamente las
aportaciones que realiza cada
estrategia a la formacion del
pensamiento cientifico de la
poblacién adolescente de
Telesecundaria y Telebachillerato.
Utiliza un marco tedrico sencillo sobre

la didactica de la quimica.

Habilidades

Identifica actividades apropiadas para
la ensefanza de la quimica.

Compara y selecciona elementos.
Agrupa y describe elementos.

Usa las tecnologias como auxiliar
didactico.

Incluye en cada estrategia actividades
para un multigrado o multinivel.
Incluye en cada estrategia el propésito,
la aportacion que hace al pensamiento
cientifico, recursos didacticos, el
tiempo aproximado, la secuencia y las

actividades de evaluacion.

Actitudes y valores
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Bibliografia basica

Colabora con sus colegas en la
construccién del manual.

Propone estrategias innovadoras
Participa activamente en la
conformacion del manual.

Dialoga para respetar los acuerdos
grupales de convivencia.

Cumple con las tareas acordadas para
la conformacién del manual.

Escucha con respeto y tolerancia ideas
distintas mostrando una
autorregulacion.

Muestra apertura para modificar la

propia posicion.

Alvarez de Zayas, C. M. (2018). Lecciones de didactica general. México: Neisa.

Arteaga Valdés, E., Armada Arteaga, L. y Del Sol Martinez, J. L. (2016). La

ensenanza de las ciencias en el huevo milenio. Retos y sugerencias. En

Revista Universidad y Sociedad, vol. 8, nim. 1, enero-abiril, Cienfuegos: pp.

169-176.

Disponible en

http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=52218-
36202016000100025&Ing=es&ting=en

Caamano, A. (2011). Didactica de la Fisica y la Quimica. Espaina: Grad.

Domingo, J. y Pérez, M. (Coords.) (2015). Aprendiendo a ensenar. Manual

practico de didactica. Madrid: Ediciones Piramide.

Cuevas, A, Hernandez, R, Leal, B. E. y Mendoza, C. P. (2016). Ensenanza-

aprendizaje de ciencia e investigacion en educacion basica en México. En
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Revista Electronica de Investigacion Educativa, vol. 18, num. 3, pp. 187-

200. Disponible en http://redie.uabc.mx/redie/article/view/1116

Matthews, M. R (2017). La enseAanza de la ciencia. México: Fondo de Cultura

Econémica.

Napal, M. y Zudaire R., M. |. (2018). STEM: La ensenanza de las ciencias en la

actualidad. Dextra Editorial.

Noguez R., A. (2013). Los medios y Recursos Didacticos en la Educacion Basica.

Guia practica para su planeacion, elaboracion y utilizacion. México: Trillas.

Bibliografia complementaria

Beltran, F. F.; Bulwik, M.; Lastres, L. y Vidarte, L. (1999). Reflexiones sobre la

ensefAanza de la quimica en distintos niveles. México: Lumen-Magisterio.

Gallegos C., L.; Flores C, F.y Valdez A., S. (2004). Transformacion de la ensefianza
de la ciencia en profesores de secundaria: Efectos de los Cursos
Nacionales de Actualizacion. En Perfiles educativos, vol. 26, nim. 103, pp.
7-37. Disponible en
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0185-
26982004000200002

Golombek, D. (2008). Aprender y ensefar ciencias: del laboratorio al aula y
viceversa. En IV Foro Latinoamericano de Educacion: Aprender y ensenar

ciencias. Desafios, estrategias y oportunidades. Madrid: Santillana.
Medina R, A. (2009). Didactica General. Madrid: Pearson Educacién.

Gémez D, M. j.; Lépez S., J. M. y Moreno G, E. (s/f). Evolucién en la ensefianza
de la ciencia: Introduccién para maestros. Espana: CSIC, pp. 9-49.
Disponible en
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=8&esrc=s&source=web&cd=18&ve
d=2ahUKEwWilONOLnhfLmAhXunaOKHV3UCY4QFjAAegQIBRAC&url=http%
3A%2F%2Fdigital.csic.es%2Fbitstream%2F10261%2F148699%2F1%2Fe
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volucionensenanzadelaciencia.pdf&usg=AOvVaw3qumDAQaELNaaYUiH
5iHjl
Ogalde C, I. (2009). Los materiales didacticos. Medios y recursos de apoyo a la

docencia. México: Trillas.

Recursos de apoyo

(Por qué es importante aprender ciencias? Disponible en

https://www.youtube.com/watch?v=Nn5nkRpfAR4

8 Metodologias innovadoras que todo profesor deberia conocer ahora.

Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=wkUV43u_XsM

Clase Magistra: El arte de enseiar ciencia con Melina Furman y Gabriel Gelon.

Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=mzTdF1aOgRk

Concepto de didactica. Disponible en

https://prezi.com/jxrgqmutovuOn/concepto-de-didactica/

Cultura y la Ciencia 1/5. Disponible en

https://www.youtube.com/watch?v=wTInqC5e9Vg

Técnicas didacticas en el aula. disponible en

https://www.youtube.com/watch?v=219j9NUFjlc
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Unidad de aprendizaje Il. Propuestas didacticas para la

ensenanza de la quimica

En esta unidad de aprendizaje se pretende que cada estudiante normalista
adquiera los conocimientos y habilidades necesarias para disefar una propuesta
didactica innovadora y creativa para la ensefanza de la quimica, considerando

el uso de herramientas digitales para fortalecerla.

Propdsito de la unidad de aprendizaje

Que el estudiantado disefe recursos didacticos y seleccione las herramientas
tecnolégicas mas adecuadas para la planeacién de una secuencia didactica
enfocada a la ensefanza de la quimica mediante la exploracion y

establecimiento de criterios especificos para su disefo o seleccién.

Contenidos

e Seleccién y disefo de los recursos didacticos apropiados para la
ensefanza de la quimica, tales como juegos, presentaciones interactivas,

crucigramas, juegos de palabras, tablas periddicas, etcétera

e Elegirdan las herramientas tecnolégicas adecuadas (TIC, TAC y TEP,
laboratorios virtuales y simuladores para la ensefanza de las Ciencias)
con el fin de apoyar la ensefanza de la quimica, éstos seran utilizados en

una secuencia didactica.

e Los estudiantes deberdn elegir una unidad de aprendizaje de la
asignatura con el fin de organizar y disefar una planificacién didactica

para la ensefanza de la quimica.
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Actividades de aprendizaje

La formacidn en el estudio de la quimica requiere, desde el comienzo, un
aprendizaje experimental, personal y directo de los tipos mas representativos de
técnicas y métodos. Se requiere de una mezcla de teoria y practica, por lo que
para iniciar la segunda unidad de aprendizaje se propone analizar algun texto
similar al articulo: El uso de recursos didacticos de la quimica para estudiantes...”,
de Nancy Chacén-Ramirez, Franklin Saborio-Garcia y Nidya Nova-Bust, para que
cada estudiante normalista valore cdmo la ensehanza de la quimica es vista por
el estudiantado en los diferentes niveles; con ello se sugiere disefar recursos

didacticos para este curso.

Es importante que cada docente en formacién conozca el resultado de algunas
investigaciones que se han realizado en torno a la propuesta de algunos recursos
y estrategias didacticas para la ensenanza y aprendizaje de la quimica y retome
lo que le es util en la adquisiciéon de su estilo de ensefnanza para ello, también se
propone que lean algun texto similar el articulo: Estrategias didacticas para la
ensefanza de la quimica en la educacién superior de Sandoval Maria Julia (2013)
y hacer un listados de las propuestas que parezcan éptimas para trabajar en su

practica docente.

Se propone revisar materiales similares al documento de Innovacién y seleccién
de recursos para el aprendizaje de la Quimica, de Morens Molina Juan Antonio y
Pinto Gabriel (2014), para seleccionar algunos recursos que puedan ser aplicados

y utiles en el proceso de enseflanza aprendizaje, durante las practicas docentes.

El estudiantado disefara una planificacién didactica abordando un bloque o
unidad de contenidos del curso con el propédsito de aplicar los conocimientos
adquiridos y utilizar los materiales disefhados para tal fin. Se podra retomar el
formato utilizado en el curso Planeacion y evaluacion; de ser posible, debe ser

revisado por los titulares de ambos cursos.

También, en esta segunda unidad se consultaran diversas fuentes bibliograficas

para identificar las caracteristicas de algunos recursos didacticos digitales,
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laboratorios y simuladores virtuales que favorecen la ensefianza y aprendizaje de

la de la quimica.

Para favorecer el uso formativo y pedagdégico de las TIC, es importante disefar
situaciones didacticas y desarrollar actividades en las que se promueva la
indagacion, la participacion y la colaboracion del estudiantado, es decir, la

gestidn de su propio proceso de aprendizaje.

Se pretende que, durante la caracterizacidén conceptual y didactica de los
recursos digitales, el estudiantado realice ejercicios practicos para reflexionar en
un ensayo sobre su propio aprendizaje a partir del uso de las TIC, TAC y TEP, asi
como la proyeccién de su practica docente mediante el uso de estas tecnologias.
Adicionalmente, también pueden desarrollarse otras actividades para el logro

de competencias profesionales y genéricas, tales como:

— En tercer semestre el estudiantado ya tuvo un acercamiento al contexto
escolar de una escuela secundaria en el curso Practicas docente en el
aula, por lo que se les pedira hacer un diagnéstico de las condiciones
tecnoldgicas que tiene dicha escuela (si tiene aula digital, con cuantas
computadoras, uso de cafnones en el salén de clases) y comentar en clase

estos distintos contextos.

— Hacer un diagnéstico para determinar las posibilidades de lugar y tiempo
de conectividad a internet, asi como las herramientas tecnolégicas con
las que cuentan los estudiantes, como: dispositivos moviles, laptops e
impresora. Sugiera la elaboracién de un formulario en linea, a través de
la plataforma de google formularios, donde se investigue lo siguiente: uso
de correo electrénico, uso almacenamiento de datos en la nube Google
drive, uso de plataforma Google classroom, uso de chats y foros,
conocimiento de la literalidad digital, conocimiento de apps que utiliza

regularmente para estudiar quimica.

— Analizar e interpretar la informacién obtenida en el diagnéstico del
contexto escolar y en el diagnostico personal del estudiante. En plenaria

compartir las respuestas y descargar las apps mas importantes que
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favorezcan la ensefanza y aprendizaje de algun tema especifico de la

quimica para que las tenga todo el grupo.

Disefar una infografia sobre las TIC, TAC y TEP donde se anoten a que se
refiere cada uno de estos conceptos y el transito de estas tecnologias en
el ambito educativo, principalmente en el uso en la ensefanza de la
quimica. Guiar la investigacion documental sobre dichos conceptos y

analizar las diferencias entre ellos.

Investigar algunas experiencias exitosas con el uso de las TIC, TAC y TEP
en la ensenanza y aprendizaje de la quimica. A partir de ello, que los
estudiantes argumenten en un texto la viabilidad de replicar estas

experiencias en el aula.

Impulsar al estudiantado a indagar en internet recursos didacticos
digitales que fortalezcan la ensefanza y aprendizaje de la quimica y
elaborar de un listado con 10 sitios web que apoyen su formacién
docente y la ensefanza de la quimica, posteriormente, hacer un analisis

de los mismos partiendo de sus ventajas y desventajas.

Retomar los aprendizajes adquiridos en el curso de Conectivismo y
aprendizaje en redes para analizar el uso de las redes sociales como un
instrumento de comunicacién entre sus colegas con fines académicos y
en la construccion de conocimientos y construir un instrumento de
evaluacioén (rubrica, lista de cotejo, y matriz de valoracién) para verificar

la calidad de la informacién de sitios web o de app revisadas.

Retomar los aprendizajes adquiridos en el curso de Planeaciéon y
evaluacion para conceptualizar qué es una estrategia didactica, situacién
de aprendizaje y situacion didactica. Cada docente titular podra mostrar
ejemplos de cada uno de ellos para que los estudiantes puedan

diferenciarlos.

Indagar en internet laboratorios virtuales y realizar algunas practicas, si

es posible, replicar las practicas en el entorno real.
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— Apoyar al estudiantado en el uso de plataformas como Moodle, Google
Classroom, Microsoft Teams, Google Drive, wikis, blogs o foros para que
ellos puedan “subir’ informacion de manera sincronizada con sus

companeros.

— Para evidenciar los aprendizajes se propone como metodologia de
trabajo una actividad integradora que rescate las evidencias de las
actividades propuestas en esta segunda unidad para elaborar un manual
de recursos didacticos digitales para la ensenanza y el aprendizaje de la
guimica, asi como el uso de herramientas digitales para la planificacién

de un tema especifico de la quimica.

Evidencias Criterios de evaluacion

Evidencia 1 Conocimientos

Propuesta didactica de un tema o e Define los conceptos y elementos de

bloque de la quimica de una propuesta didactica.

Telesecundaria o Telebachillerato.  , Relaciona la propuesta didactica
con los planes y programas de

estudio.
Habilidades

e Utiliza herramientas digitales para

la ensenanza de la quimica.

e Organiza los contenidos del
programa de estudios de la quimica

en una propuesta didactica.

e Plantea actividades innovadoras
que favorezcan los aprendizajes
significativos en la ensefanza de la

quimica.

31



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje en Telesecundaria. Plan de Estudios 2018

e Disefa recursos didacticos
innovadores para grupos
multigrado y multinivel.

Actitudes y valores
e Muestra su ser creativo.
e Propone estrategias innovadoras.

e Promueve la reflexion.

e Manifiesta respeto a las ideas y

opiniones de sus companeros.
e Es cooperativo y colaborativo.

e Muestra apertura a las nuevas ideas.

Bibliografia basica

A continuacidn, se presenta un conjunto de textos, de los cuales el profesorado
podra elegir aquellos que sean de mayor utilidad o bien, a los cuales tenga

acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Brovelli Sepulveda, F., Canas Urrutia, F., y Bobadilla Gomez, C. (Agosto de 2018).
Herramientas digitales para la ensefanza y aprendizaje de Quimica en
escolares Chilenos. En Educaciéon Quimica, vol. 29, num. 3, pp. 99-107.
UNAM, Ed. Disponible en
https://www.researchgate.net/publication/326885417_Herramientas_dig
itales_para_la_ensenanza_y_aprendizaje_de_Quimica_en_escolares_Chi

lenos/download

Camargo Ayala, A. L. (2014). Estrategia didactica para la ensenanza de la
quimica organica utilizando cajas didacticas con modelos moleculares
para estudiantes de media vocacional (tesis de Maestria). Universidad

Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias. Maestria en ensefanza de
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las ciencias exactas y naturales, Bogota, Colombia. Disponible en
https://core.ac.uk/download/pdf/77269341 .pdf

Carnoy, M. (2004). Las TIC en la enseAanza: posibilidades y retos. UOC, Ed.
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ChemLan. Es un programa de simulacién de un laboratorio de quimica.
Disponible en http://espanol.softpicks.net/software/Model-ChemLab_es-
32023.htm

ChemLand. Programa de quimica que desarrolla la asignatura en distintos
modulos. Disponible en

http://www.itchiavari.org/chimica/software/chemland.htm

Formulacion. Aplicacion que permite practicar la formulacién de compuestos

quimicos. Disponible en http://www.xtec.es/recursos/clic/bin/formula.exe

Modelizacion y diseflo molecular. Programas para crear y visualizar moléculas en

2D y 3D. Disponible en
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/EQUIMICA/document/software/
softw.htm#MM

ChemeEdit. Aplicacién que sirve para representar la estructura atémica de
cualquier molécula. Disponible en

http://www.dje.me.uk/archive/progs/chemEdit.exe

QuimiAP. Programa multifuncion, presenta multiples opciones: tabla periddica,
comparacion de elementos, calculos y datos de elementos y constantes
fisico-quimicas, conversion de wunidades y mas. Disponible en

http://quimap-2002.archivospc.com/ SpeedCrunch.

Calculadora cientifica gratuita y en espanol. Disponible en

http://www.speedcrunch.org/es_ES/index.html

Tablas periédicas y programas educativos. Tablas periédicas en el ordenador y
programas especificos de ensefanza de Quimica. Disponible en
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/EQUIMICA/document/software/
software3.htm#TP

Tabla periodica. Herramienta que permite el estudio de los elementos de la tabla
peridédica. Disponible en

http://www.acienciasgalilei.com/program/winpertbl.zip
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Unidades y calculadoras. Conversores de unidades y calculadoras. Disponible en
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/EQUIMICA/document/software/
software4.htm#CC

Simuladores

PHET. Simuladores interactivos. Disponible en

https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/new

Laboratorio Virtual de Quimica. Disponible en

https://www.infoplease.com/math-science/chemistry
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Perfil docente sugerido

Perfil académico

Profesional con experiencia en la docencia en el area de Quimica con

conocimiento de los niveles que serdn atendidos por los egresados.

Con dominio de los conocimientos disciplinarios y del enfoque pedagdgico del

Plan de estudios de Telesecundaria y Telebachillerato.

De preferencia con experiencia en investigacién.

Nivel académico

Obligatorio: nivel de Licenciatura en Educacion Secundaria con especialidad en

Quimica o en el area de Ciencias Naturales.
Licenciatura en Quimica.

Deseable: preferentemente maestria o doctorado en el drea de educacién y con

conocimientos sobre la Quimica.

Experiencia docente para:

— Desarrollar el enfoque establecido en el Plan de estudios.
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