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Proposito y descripcion general del curso

El curso tiene como propdsito que cada estudiante normalista evalue la rapidez
en que ocurren los eventos de su entorno y pronostique los cambios de
composicion en los sistemas que reaccionan mediante el andlisis de casos
especificos de eventos que ocurren en su entorno, a fin de que pueda apreciar

su importancia en situaciones de la vida cotidiana

Descripcion

En los primeros cursos de esta licenciatura cada estudiante normalista estudié
que las reacciones quimicas son procesos en los cuales la materia y la energia
varian continuamente y se acostumbré a utilizar ecuaciones balanceadas y su
estequiometria para determinar qué y en qué cantidad se pueden formar los
productos de una reaccién. Posteriormente, en el curso previo de Fisicoquimica,
se introdujo a las bases de la termodinamica y comprendié que ésta tiene que
ver con la direccién en la cual ocurre un proceso quimico y permite analizar si
una reaccion se lleva a cabo en forma espontanea, pero sin considerar la rapidez
con la que se consumen los reactivos y se producen los productos. Este curso
permitird que el futuro docente relacione los tres aspectos que describen una
reaccion quimica: estequiometria, termodindmica y cinética quimica, y
comprendera su importancia al analizar numerosos ejemplos de la vida
cotidiana; adicionalmente, sera capaz de explicar conceptos simples con un
vocabulario apropiado (por ejemplo, es diferente una reaccidn

termodindmicamente favorable y una cinéticamente favorable).

En este curso se introducen conceptos basicos de cinética quimica, que es la
rama de la fisicoquimica que estudia la rapidez con que las reacciones ocurren
y describe que esta rapidez se expresa como el cambio de la concentracion de
las especies participantes en funcién del tiempo. La cinética quimica permite
distinguir entre una reaccién rapida (como la combustién de un hidrocarburo) y

una lenta (como la oxidacién de un metal o la degradacién de una botella de
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plastico). Su estudio permitira explicar los factores cinéticos para que una

reaccion de interés se produzca o para que se inhiba una no deseada.

El primer estudio cuantitativo de cinética quimica fue realizado por el cientifico
Alem Ludwig Ferdinand Wilhelmy (1812-1864) quien usé un polarimetro para
investigar la conversion de la sacarosa por catalisis acida y reconocié que la

rapidez de la reaccion era proporcional a la concentracion de la sacarosa.

Desde entonces a la fecha numerosos investigadores han profundizado en este
campo del conocimiento con vistas a importantes aplicaciones; sin embargo, el
objetivo de este curso radica unicamente en que el futuro profesor normalista
comprenda la importancia de estos temas por su relevancia en procesos
cotidianos en los que se ve involucrada esta rama de la fisicoquimica. Entre ellos
cabe mencionar, como ejemplos: los procesos de digestion y coccién de los
alimentos; la produccién de metano en el sistema digestivo de las vacas; la
descomposicionh de materiales orgdnicos e inorgdnicos, por ejemplo,
medicamentos, alimentos, metales, etcétera, los cuales se catalogan como

“perecederos” o de duracién limitada, entre otros.

En este curso cada estudiante normalista adquirird un conocimiento basico de
los fundamentos que explican estos “fenémenos” y “procesos” y comprenderan
que algunos ocurren de manera natural, pero que otros son producto de la
interaccidon de los seres vivos, particularmente los humanos entre ellos y su

entorno.

También, el estudiantado analizard por qué algunos procesos o “fenémenos”
quimicos ocurren en forma extremadamente lenta en tanto que otros son muy
rapidos; de igual manera serdn capaces de explicar de forma sencilla como
acelerar o retardar los procesos y hacer conciencia del tiempo que se requiere
para “notar” los cambios que ocurren en estos fendmenos. Debera ser capaz de
reconocer, por las caracteristicas de los “productos”, que una reaccidén esta
ocurriendo aun cuando no sea aparente ninglin cambio drastico. Por ejemplo, la
aparicion de herrumbre en los metales que se oxidan (algunas veces muy
lentamente) representa un enorme riesgo que obliga a sustituirlos para prevenir

el deterioro cuando su resistencia haya sido disminuida por debajo de las
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normas permitidas. De manera similar se hace patente que la rapidez con la que
se deterioren depende del material y se comprende la razén por la que se
seleccionen metales diferentes de acuerdo con el uso al que se destine el objeto
(herrerias; protesis en cadera, piernas y brazos; placas craneales; implantes en la

boca, etcétera).

En este curso se enfatiza el impacto que tienen en el medio ambiente procesos
como los mencionados, con el fin de gestionar el aprendizaje del estudiantado
de nivel secundaria para que reflexione sobre cual es la mejor manera de
afrontarlos y escoger aquellos que minimicen su efecto en el entorno. Para
lograrlo en el curso se requiere que cada estudiante normalista aprenda a
conectar un lenguaje especifico y propio de la tematica “cinética quimica” con

uno coloquial que sea apto para su futuro alumnado.
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Cursos con los que se relaciona

Este curso se relaciona practicamente con todos los cursos del trayecto
formativo Formacién para la ensefanza y el aprendizaje de la Licenciatura en
Ensefanza y Aprendizaje de la Quimica en Educacién Secundaria. Entre los

cursados en semestres anteriores destacan los siguientes:

e Reacciones quimicas, que representa y clasifica los cambios que ocurren
en una reaccidh quimica y los representa con la ecuacién

correspondiente.

e Equilibrio quimico, que estudia las reacciones en las que la velocidad de
reaccion de reactivos a productos es la misma que de productos a

reactivos.

e Analisis quimico, que identifica y cuantifica la composicion de sustancias

quimicas de uso cotidiano.

e Fisicoquimica, que estudia la materia empleando conceptos fisicos y el

fundamento de las leyes de la quimica.

e Cambio conceptual en la ensefanza de la quimica, analiza, interpreta y
comprende como se produce la reorganizacion de la estructura cognitiva

en el proceso de ensefanza de la quimica.

e Matematicas aplicadas a la quimica, que proporciona las herramientas
matematicas bdasicas para vincularlas con los fendmenos quimicos y

favorecer la comprensiéon de los conceptos cientificos.

e Quimica organica, que estudia el carbono, los compuestos de carbono de
origen natural y artificial, en cuya produccidon y descomposicion

interviene la cinética.

e Estadistica, que reconoce la importancia de la estadistica para la

recoleccidn, andlisis e interpretacion de datos en fenémenos quimicos.
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Entre los cursos que se imparten simultdneamente se relaciona con:

e Introduccidén a la bioquimica, en el cual se explora la estructura quimica
de las macromoléculas naturales, identificAndolas como sustancias de
importancia biolégica y valorando de forma critica y responsable su

participacién en los procesos vitales y el impacto en la sociedad actual.

e Instrumentacion basica, en el cual se estudian las funciones de los

instrumentos y materiales basicos en un laboratorio quimico.

e Sustentabilidad, muestra la necesidad de generar productos y disenar
procesos benignos al ambiente de acuerdo con la filosofia de trabajo de

la llamada quimica verde.

Cabe sefalar que en este curso de Cinética quimica el estudiantado encontrara
ejemplos de aplicacién importantes de los cursos del trayecto formativo optativo
Andlisis instrumental (particularmente en Introduccién a los métodos

espectrofotométricos y Métodos electroquimicos).

Este curso fue elaborado por docentes normalistas, especialistas en la
materia y en diseno curricular provenientes de las siguientes instituciones:
Ramiro Eugenio Dominguez Danache, Maria Antonia Dosal Gémez,
Mercedes Guadalupe Llano Lomas y Juan Carlos Hernandez Chacén, de la
Academia Mexicana de Ciencias; Martha Olea Andrade, Areli Rubi Salgado
Fernandez y Dalia Vianney Flores Sanchez, de la Escuela Normal Superior
de México. Asimismo, los especialistas en disefo curricular: Julio César
Leyva Ruiz, Gladys ARorve ARorve, Sandra Elizabeth Jaime Martinez y Maria
del Pilar Gonzalez Islas, de la Direcciéon General de Educacidon Superior para

el Magisterio.
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Competencias del perfil de egreso a las que contribuye

el curso

En este curso se continla contribuyendo al fortalecimiento de las mismas
competencias genéricas, profesionales y disciplinares que se han estado
desarrollando en los cursos anteriores. En cuanto a las competencias

disciplinares, se introduciran las siguientes:

Competencias disciplinares

Explica, con base en datos experimentales, la importancia de los factores que
afectan el avance y rapidez de las reacciones quimicas de procesos industriales

y de transformaciones naturales.

e Describe los diferentes factores que afectan la velocidad de una reaccién

quimica.

¢ Identifica la utilidad de modificar la rapidez de las reacciones quimicas.

10



Estructura del curso
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Este es un curso tedrico, de caracter obligatorio y esta estructurado en las tres

unidades que se mencionan y representan esquematicamente a continuacioén:

Unidad de aprendizaje |.
Introduccién a la cinética

quimica

Unidad de aprendizaje Il.
Fundamentos de la

cinética quimica

Unidad de aprendizaje Ill.
Determinacion del avance

de una reaccion

Importancia de la cinética
quimica
e Campos de aplicacién
o Quimica de
alimentos
o Quimica
farmacéutica
o Petroquimica

o Productos

industriales
Conceptos basicos

e Rapidez (velocidad de
reaccion)

e Rapidez de
desaparicién de
reactivos

e Rapidez de aparicion
de productos

e Dependencia de la

estequiometria

Rapidez (velocidad de

reaccion)

e Ley de velocidad.
Ecuacién y constante

de rapidez de reaccién

e Ordeny molecularidad

de reaccién

e Reacciones de orden
cero, primer orden y

segundo orden

Tiempo de vida media
(primer orden).
Aplicaciones:

e Vida de anaquel y
caducidad de
medicamentos

e Decaimiento
radiactivo:

o Datacién de
antigliedad de

objetos

Métodos analiticos
e Métodos quimicos
e Métodos fisicos

Analisis de datos cinéticos
(métodos graficos y

analiticos)
e Método integral

e Determinacion grafica
del orden y constante

de rapidez

11
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o Preparacién de
medicamentos
(radiofarmacos)

Factores que afectan la
rapidez de reaccioén
e Concentracion de
reactivos y productos
e Temperatura. Ecuaciéon
de Arrhenius y energia
de activacién
Catalisis
e Catdlisis homogéneay
heterogénea

e Catalisis enzimatica

12
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Orientaciones para la ensenanza y el aprendizaje

Para favorecer el desarrollo de las competencias cada docente podra disefar las
estrategias pertinentes a los intereses, contextos y necesidades del grupo que
atiende. No obstante, en este curso se presentan algunas sugerencias que tienen
relaciéon directa con los criterios de evaluacion, los productos, las evidencias de
aprendizaje y los contenidos disciplinares, asi como con el logro del propésito y
las competencias, todo ello con el fin de que, al disefar alguna alternativa, se
cuiden los elementos de congruencia curricular; cabe mencionar que estas
sugerencias no son exhaustivas ni limitativas a las que el responsable del curso

quiera incorporar.

Para el desarrollo de este curso se sugiere que durante el semestre se realicen
reuniones con el colectivo docente para planificar y dar seguimiento a todas las
actividades, de tal manera que algunas evidencias de trabajo puedan ser

consideradas por dos o mas titulares del curso.

Desde la perspectiva de formacién del normalista, es importante mencionar que
es fundamental que reflexione para valorar el papel de la cinética quimica y asi

poder transmitir su importancia al alumnado a su cargo.

A continuacién, se mencionan otras orientaciones mas especificas para este

curso:

— Se sugiere reconocer la diversidad del estudiantado (ritmos de
aprendizaje, habilidades manuales, necesidades educativas,
multiculturalidad, etcétera), para conformar ambientes de aprendizaje
incluyentes, asi como para favorecer la equidad de género y las relaciones

interculturales.

— Usar la lluvia de ideas para recuperar los conocimientos previos del grupo

de diversas tematicas a lo largo del curso.

— Favorecer en plenarias discusiones de los temas de cada unidad,
considerando conocimientos y experiencias previas del grupo, para
posteriormente indagar en fuentes bibliograficas especializadas de cada

tema.

13



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de la Quimica en Educacién Secundaria

Orientar al estudiantado en el vocabulario basico de cinética quimica.

Se recomienda incorporar el uso de Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (TIC), Tecnologias para el Aprendizaje y Conocimiento

(TAC) y Tecnologias del Empoderamiento y la Participaciéon (TEP).

Promover el trabajo en equipo para la resolucién de ejercicios en un

ambiente colaborativo y de inclusién.

Se sugiere que se seleccionen monitores que puedan acompanar al

estudiantado que presente dificultades para comprender el tema.

Fomentar la creacidén de materiales didacticos para la explicaciéon de

conceptos y presentacion de las ideas del estudiantado normalista.

Favorecer el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), en el que se
plantee al estudiantado normalista una situacién problema, donde en el
proceso de solucién del mismo se promueva la indagacion y la resoluciéon

del problema en cuestién.

Elaborar presentaciones digitales que el alumnado exponga, incluyendo
situaciones de la vida diaria o de la industria, para recibir los comentarios

del grupo y la retroalimentacién del profesor.

Elaborar glosarios que contengan la terminologia basica manejada en
cinética quimica, éstos podran construirse y ocuparse a lo largo del

semestre.
Disenar y resolver ejercicios y problemas de cinética quimica.
Vincular a la cinética quimica con los contenidos de los cursos anteriores.

Realizar lecturas comentadas de articulos cientificos acerca de la
importancia de la cinética quimica en los campos senalados en la unidad

de aprendizaje.

Promover en el estudiantado la resolucion de problemas de algunos

contenidos del programa.

14
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— Orientar a la poblacién de estudiantes normalistas para elaborar
transposiciones didacticas de algunos temas, dirigidas a adolescentes
que cursan la educacién secundaria; por ejemplo, disefar secuencias
didacticas del tema reacciones quimicas, abordando los factores que

influyen en la velocidad de reaccién.

— Disenar actividades experimentales sencillas para realizar en el
laboratorio escolar con materiales de uso cotidiano para observar los
factores que influyen en la velocidad de reaccién o el uso de catalizadores

que complemente los contenidos conceptuales en el aula.

— Revisar los planes y programas de estudio de educacién secundaria y
nivel medio superior e identificar los temas afines a cinética quimica, de
manera que se puedan disenar actividades de aprendizaje acordes a esta

poblacién estudiantil.

— Retomar las unidades fundamentales y derivadas del Sistema
Internacional de Unidades (Sl). Manejar multiplos y submultiplos. Podra
ser un material recurrente, por lo que es recomendable que cada

estudiante lo tenga presente a lo largo del curso.

— Aplicar pruebas escritas de cada unidad de aprendizaje.

El profesorado podra utilizar distintos métodos para que el alumnado adquiera
los conocimientos basicos indispensables de cinética quimica, tales como:
exposiciones magistrales con apoyos visuales, trabajo en equipo por proyectos,
resoluciéon de problemas o ejercicios de cada unidad de aprendizaje y analisis de
actividades experimentales demostrativas, realizadas con material de uso

cotidiano, entre otras.
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Sugerencias de evaluacion

En congruencia con el enfoque del plan de estudios se propone que la
evaluacion sea un proceso permanente que permita valorar gradualmente la
manera en que el estudiantado en formacion docente moviliza sus
conocimientos, pone en juego sus destrezas y desarrollar nuevas actitudes,
utilizando los conceptos estudiados en los cursos previos y los referentes tedricos

y las experiencias que el curso propone.

La evaluacion sugiere considerar los aprendizajes a lograr y a demostrar en cada
una de las unidades del curso, asi como su integracion final. De este modo se
propicia la elaboracién de evidencias parciales para las unidades de aprendizaje

y una evidencia final del curso.

Si se considera que una opcidén de titulacidon es el portafolio de evidencias, se
sugiere que desde el inicio del curso se definan las evidencias de cada unidad
de aprendizaje y se indique que la solucién de problemas planteados por el
profesorado sera también ponderada para las calificaciones parcial y final del
curso; se recomienda que, conforme a las caracteristicas del grupo, se realicen
entregas parciales con las evidencias de cada unidad y una final que recopile

todas.

Con relacion a la acreditaciéon de este curso, se retoman las Normas de control
escolar aprobadas para los planes 2018, que en su punto 5.3, inciso e) menciona:
“La acreditacidon de cada unidad de aprendizaje serd condicién para que el
estudiante tenga derecho a la evaluacion global”, y en su inciso f) especifican
que: “la evaluacién global del curso ponderara las calificaciones de las unidades
de aprendizaje que lo conforman, y su valoracién no podra ser mayor del 50%.
La evidencia final tendra asignado el 50% restante a fin de completar el 100%.”
(SEP, 2019, p. 16).

En este tenor, a continuacion, se presentan sugerencias de productos para las

diferentes unidades:
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Unidad de

aprendizaje

Evidencia

Descripcion de la evidencia

Presentacion

digital.

Describe diferentes fendmenos relacionados con
procesos quimicos que ocurren en el entorno y los

tiempos que se requieren para ser observados.

Problemario

resuelto.

Coleccion de problemas compilados por los
estudiantes donde se aborden los temas de factores

que afectan a la rapidez de reaccién.

Compendio.

Incluye las ecuaciones, graficas y ejemplos de los
métodos estadisticos para procesar la informacion

cinética.

Producto final

Video.

Video de divulgacién cientifica que muestre el
impacto de los procesos cinéticos en la vida

cotidiana y en el ambiente.

Nota: las evidencias propuestas para cada unidad son una guia que puede ser modificada

a criterio del profesorado.
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Unidad de aprendizaje Il. Introduccion a la cinética quimica

En esta unidad se introducen los conceptos basicos de la cinética quimica, la
cual, como rama de la fisicoquimica, estudia la materia e interpreta los cambios

que sufre una reaccién quimica en funcion del tiempo.

Se describen diversos ejemplos de aplicacion haciendo énfasis en eventos
cotidianos y en distintos campos del sector productivo, como son: las industrias

de alimentos, farmacéutica y petroquimica.

Propdsito de la unidad de aprendizaje

Que cada estudiante normalista valore la importancia del tiempo de los procesos
quimicos mediante el reconocimiento de procesos que ocurren en la naturaleza

a fin de que pueda estimar el tiempo necesario para que se lleven a cabo.

Contenidos
Importancia de la cinética quimica. Campos de aplicacion
e Quimica de alimentos
e Quimica farmacéutica
e Petroquimica
¢ Productos industriales
Conceptos basicos
e Rapidez (velocidad de reaccién)
e Rapidez de desaparicidon de reactivos
¢ Rapidez de aparicion de productos

e Dependencia de la estequiometria

18
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Actividades de aprendizaje

De acuerdo con el contexto y las hecesidades de aprendizaje de cada estudiante

que atiende, a continuacidn, se mencionan algunas actividades que cada

docente podra adaptar, cambiar o sustituir.

— Llevar a cabo una evaluaciéon diagnéstica para conocer los conocimientos

previos del alumnado respecto a las reacciones quimicas.

— Antes de implementar la estrategia didactica se caracterizardn e

investigaran algunas ideas previas del estudiantado sobre aspectos

basicos de cinética quimica, a través de las siguientes preguntas:

a)
b)

c)

d)
e)

f)

9)

h)

i)

{Qué significado tiene para usted la rapidez de reacciéon?
(En qué unidades se mide la rapidez de reaccion?

¢.Es lo mismo hablar de rapidez de la reaccién que de velocidad de

reacciéon?
{Qué factores influyen en la rapidez de reaccién?
{COmo podria determinar la rapidez de reaccién?

{Qué tipo de reacciones quimicas se llevan a cabo de manera lenta

y de manera rapida? Explica algunos ejemplos.

¢Por qué no todas las reacciones se efectiian con la misma rapidez?,

¢qué factores influyen en ellas?
¢Qué hace que una reaccioén ocurra?

¢COomo se puede acelerar o retardar una reaccion quimica?

Se sugiere encaminar al estudiantado en la investigaciéon dirigida para dar

respuesta a éstas y otras preguntas a lo largo del semestre.

— Realizar investigaciones documentales sobre la datacion de objetos, por

ejemplo, del uso del Carbono 14.

— Es recomendable que no se deje de lado el aspecto didactico del

contenido de la disciplina y que, al inicio del curso, se consideren los
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conocimientos previos relacionados con los nuevos contenidos.

— Partir de los conocimientos previos del estudiantado en las areas de

matematicas, fisica y quimica.

— Presentar a la poblacién estudiantil normalista distintos procesos
quimicos de la vida real en los que interviene el tiempo y analizar
variables cinéticas que intervienen en ellos, tales como presion,

temperatura y concentracion.

— Realizar en el aula o laboratorio actividades experimentales sencillas en
forma colaborativa. Se sugiere reconocer la diversidad en el aula (ritmos
de aprendizaje, necesidades educativas, multiculturalidad, etcétera) para
conformar ambientes de aprendizaje incluyentes, asi como para

favorecer la equidad de género y las relaciones interculturales.

— Desde el punto de vista biolégico, hacer un comparativo con los procesos
de combustioén en los que los productos son, en general, vapor de agua 'y
diéxido de carbono, y compararlos con el proceso que sufren los
carbohidratos en el organismo de los seres vivos en el que, a través de
procesos metabdlicos activados con enzimas, se permite que estos sean
oxidados como si estuvieran dentro de un proceso de combustion
liberando mediante la respiracion diéxido de carbono, vapor de agua y
energia, pero de manera controlada llevandose a cabo a temperatura

corporal media de 36°C.

— Realizar lecturas comentadas acerca de la importancia de la cinética

guimica en varios campos.
— Utilizar las TIC, TAC y TEP para representar sistemas termodinamicos.

— Se sugiere realizar sesiones periddicas de trabajo colegiado con el
personal docente del trayecto formativo Formacién para la ensenanza y

el aprendizaje.

Como actividad integradora de la primera unidad se sugiere que el estudiantado
elabore una presentacion digital que describa diferentes fendémenos

relacionados con procesos quimicos que ocurren en la vida cotidiana.
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Se sugiere que de manera presencial o virtual se organice una miniserie de

exposiciones enfocada a la cinética quimica.

Evidencia

Criterios de evaluacion

Primera evidencia para el Conocimientos

portafolio de evidencias:

presentacién digital.

Reconoce la importancia del tiempo

en uh proceso quimico.

Explica la importancia de los
catalizadores o inhibidores para
acelerar o retardar una reaccién
quimica.

Describe con ejemplos que ocurren

eh su entorno,

Explica la importancia de la cinética
quimica en distintos campos de
aplicacién como: la quimica de
alimentos, la quimica farmacéutica,
la petroquimica 'y  productos

industriales.

Habilidades

Muestra el titulo de la presentacion
en forma atractiva y los datos de

identificacion.

Incluye una introducciédn en su

presentacion digital.

Senala el propésito del trabajo.
Presenta el desarrollo del contenido.
Presenta una conclusion.

Utiliza un vocabulario llano y sencillo
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para presentar la informacién de

manera estructurada.

e Construye propodsitos claros vy
concretos con los elementos

necesarios para guiar su trabajo.

e Redacta respetando las reglas
gramaticales y ortografia para tener

calidad del texto.
e Usa apropiadamente los colores.

e Especifica el tipo de publico al que va
dirigido y puede hacer
transposiciones didacticas de la

informacion.

e Utiliza referencias bibliograficas de

sitios confiables.
e Incorpora una introduccién atractiva.

¢ Expone de manera secuencial y
jerdrquica los subtemas e ideas
principales.

e Utiliza sus habilidades comunicativas
para expresar claramente sus ideas y

propuestas de manera oral y escrita.

¢ Relaciona las practicas de laboratorio
realizadas con los contenidos de

educacién secundaria.

e Utiliza las herramientas digitales
adecuadas (simuladores, programas,
videos, tutoriales, entre otros)

durante su proceso de aprendizaje.
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Bibliografia basica

Actitudes y valores

Muestra disposicion para el trabajo
colaborativo con distintas personas y

actores educativos.

Utiliza el conocimiento quimico para

la resolucion de problemas

cotidianos.

Utiliza su pensamiento critico y

creativo en su proceso de

aprendizaje.

Muestra interés y motivacién en el
proceso de aprendizaje de |la
quimica.

Reconoce sus procesos coghnitivos
de

actividades a su ritmo de aprendizaje.

para adecuar el desarrollo

Participa en el proceso de evaluacion
entre pares y la autoevaluacién de sus
aprendizajes.

Respeta las opiniones y aportaciones

de los demas.

Aprecia la diversidad y promueve

convivencias interculturales.

Chang, R. y Goldsby, K. A. (2013). Quimica (Cap. 13). México: Mc Graw-

Hill/Interamericana Editores.
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Engel, T., Reid, P. y Hehre, W. (2006). Quimica Fisica. Espafia: Pearson Addison
Wesley. Disponible en
https://elcachimbo.files.wordpress.com/2016/10/quc3admica-fc3adsica-
engel-reid.pdf Capitulo 36

Bibliografia complementaria
Levine, I. N. (2014). Principios de Fisicoquimica. Mc Graw-Hill.

Atkins, P. y De Paula, J. (2008). Quimica Fisica (Caps. 22 y 23). Editorial

Panamericana.

Recursos de apoyo

Cinética Quimica. Introduccién. Disponible en

http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/01-introduccion_12526.pdf

Cinética Quimica. Disponible en

http://www.uprh.edu/inieves/Conferencias_Laboratorio 4052 P_sec.pdf

Cinética Quimica y Catdlisis. Disponible en
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/78257/IPP-
Navarro%3bOrtega%3bFuentes%20-
%20Cin%c3%a%tica%20qu%c3%admica%20y%20cat%c3%allisis.%20Part
€%201.9%620Modelos%20cin%c3%a9ticos%20en%20sistemas%20hom....pdf?

sequence=2&isAllowed=y

Cinética quimica aplicando los principios de la quimica verde. Disponible en
http://portal.cuautitlan.unam.mx/manuales/CineticaQuimicaAplicandoPrin
cipiosQV.pdf

Cinética Quimica. Velocidad de reaccion. Disponible en

http://www.gfa.uam.es/labqui/presentaciones/Temad4.pdf

Modelacion de la cinética de degradacion de alimentos para rumiantes.

Disponible en http://www.scielo.org.co/pdf/rccp/v20n2/v20n2a09.pdf
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http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/01-introduccion_12526.pdf
http://www.uprh.edu/inieves/Conferencias_Laboratorio_4052_P_sec.pdf
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/78257/IPP-Navarro%3bOrtega%3bFuentes%20-%20Cin%c3%a9tica%20qu%c3%admica%20y%20cat%c3%a1lisis.%20Parte%20I.%20Modelos%20cin%c3%a9ticos%20en%20sistemas%20hom....pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/78257/IPP-Navarro%3bOrtega%3bFuentes%20-%20Cin%c3%a9tica%20qu%c3%admica%20y%20cat%c3%a1lisis.%20Parte%20I.%20Modelos%20cin%c3%a9ticos%20en%20sistemas%20hom....pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/78257/IPP-Navarro%3bOrtega%3bFuentes%20-%20Cin%c3%a9tica%20qu%c3%admica%20y%20cat%c3%a1lisis.%20Parte%20I.%20Modelos%20cin%c3%a9ticos%20en%20sistemas%20hom....pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/78257/IPP-Navarro%3bOrtega%3bFuentes%20-%20Cin%c3%a9tica%20qu%c3%admica%20y%20cat%c3%a1lisis.%20Parte%20I.%20Modelos%20cin%c3%a9ticos%20en%20sistemas%20hom....pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/78257/IPP-Navarro%3bOrtega%3bFuentes%20-%20Cin%c3%a9tica%20qu%c3%admica%20y%20cat%c3%a1lisis.%20Parte%20I.%20Modelos%20cin%c3%a9ticos%20en%20sistemas%20hom....pdf?sequence=2&isAllowed=y
http://portal.cuautitlan.unam.mx/manuales/CineticaQuimicaAplicandoPrincipiosQV.pdf
http://portal.cuautitlan.unam.mx/manuales/CineticaQuimicaAplicandoPrincipiosQV.pdf
http://www.qfa.uam.es/labqui/presentaciones/Tema4.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/rccp/v20n2/v20n2a09.pdf
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Practicas de cinética quimica. Disponible en

http://depa.fquim.unam.mx/amyd//archivero/2015-2Manual1_30009.pdf

Presentaciones electrénicas

Cinética Quimica. Disponible en
http://fresno.pntic.mec.es/~fgutie6/quimica2/Presentaciones/03Cin%E9ticaQ
u%EDmica.ppt

Cinética Quimica. Disponible en
https://www.upo.es/depa/webdex/quimfis/quimbiotec_termo_files/Temas%

20y%20programa%20de%20Termo/Tema%206_2.pdf

Cinética Quimica. Disponible en http://dcb.fi-
c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/FisicaQuimica/Quimica/presentacio

nes%20powerpoint/14L

Cinética Quimica. Disponible en
https://www slideshare.net/MiguelCh90/presentacin-cintica-qumica-
64521007

Simuladores

American Association of Chemistry Teachers. Disponible en

https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/new

Simuladores virtuales. Disponible en
https://chemdemos.uoregon.edu/Topics/Computer-Simulation-or-

Animation
Virtual Labs. Disponible en https://www.vlab.co.in/

Laboratorio virtual. Cinética quimica. Disponible en

https://labovirtual.blogspot.com/2010/12/cinetica-quimica.html

PraxiLabs. Disponible en https://praxilabs.com/en/virtual-labs
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https://labovirtual.blogspot.com/2010/12/cinetica-quimica.html
https://praxilabs.com/en/virtual-labs
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Sitios web

Cinética. Disponible en https://teachchemistry.org/classroom-
resources/topics/kinetics?q%5Bgrade_level_ratings_grade_level_id_eq%5D

=3&q%5Bresource_topics_topic_id_eq%5D=96
Molecular workbench. Disponible en http://mw.concord.org/modeler/
ChembDemos. Disponible en https://chemdemos.uoregon.edu/

Khan Academy. Disponible en

https://es.khanacademy.org/science/chemistry/chem-kinetics

Cinética y equilibrio quimico. Disponible en

https://academia.utp.edu.co/quimica2/

Unicoos. Cinética quimica. Disponible en
https://www.unicoos.com/leccion/quimica/2-bachiller/cinetica-

quimica/cinetica-quimica

Videos

Cinética quimica. Serie de 3 videos. Disponible en

https://www.youtube.com/c/Quimiayudas/playlists

Cinética quimica. Serie de 4 videos. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=DE3_F5TVX8o&list=PLzF_b7Lq9k--
igpFA_xeVsMjnJZddOoNZ

Teoria cinética quimica. Serie de 9 videos. Disponible  en
https://www.youtube.com/watch?v=5wNB1mTk-
WU&list=PL360tUZKyoPeiWmDY34m5ZFqPk6cu_rrO

Ejercicios de cinética quimica. Serie de 17 videos. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=2bsvjMKMu-
A&list=PL360tUZKyoPc7d0O-zXvsftRL3Q5F6Cohx

Cinética quimica. Disponible en

https://www.youtube.com/watch?v=UrOhZTtQQOM
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Cinética quimica. Serie de 6 videos. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=3zjYTINQjDQ&Iist=PLJ10aZOKtc5ax5NQ
-IRiIQrw-XSmLkSPF7

Cinética quimica. Serie de 9 videos. Disponible en
https://www.youtube.com/results?search_query=breaking-+vlad+cinetica+qui

mica+

Cinética quimica. Serie de 21 videos. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=Hr4WOmFsIXc&list=PLUnRFUHsCA1y3S
ghhkoVWZONFo7djAr4k
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Unidad de aprendizaje Il. Fundamentos basicos de cinética
quimica

En esta unidad se introduce el concepto de rapidez (velocidad) de reaccién
estableciendo las expresiones que la determinan, se incorporan también los
conceptos de ley de velocidad y constante de rapidez de reacciéon, orden y

molecularidad, asi como las ecuaciones para reacciones de orden cero, uno y

dos.

Se incluye el fundamental concepto de tiempo de vida media, de gran aplicaciéon
en los Ambitos farmacéutico y de alimentos. Adicionalmente, se estudian los
factores que afectan la rapidez de reaccion, entre estos: la concentraciéon de
productos y reactivos, el efecto de la temperatura y el uso de los distintos tipos
de catalizadores. Se hace énfasis en la catalisis enzimatica responsable de los

procesos metabdlicos en el cuerpo.

Propésito

Que el estudiantado normalista, mediante la comprensién de los conceptos
basicos de la cinética quimica, establezca modelos que le permitan predecir el
comportamiento de los procesos quimicos a fin de modificar el tiempo necesario

para que se lleven a cabo.

Contenidos
Rapidez (velocidad de reaccion)
e Ley de velocidad. Ecuacién y constante de rapidez de reaccion
e Ordeny molecularidad de reaccién
e Reacciones de orden cero, primer orden y segundo orden
Tiempo de vida media (primer orden). Aplicaciones

e Vida de anaquel y caducidad de medicamentos
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e Decaimiento radiactivo

e Datacién de antigliiedad de objetos

e  Preparacién de medicamentos (radiofarmacos)
Factores que afectan la rapidez de reaccion

e Concentracién de reactivos y productos

e Temperatura. Ecuacion de Arrhenius y Energia de activaciéon
Catalisis

e Catalisis homogénea y heterogénea

e Catalisis enzimatica

Actividades de aprendizaje
Para abordar esta unidad de aprendizaje se sugiere al docente:
— Plantear al estudiantado algunas preguntas generadoras, tales como:
a) ¢(Coémo influye el uso de catalizadores en la velocidad de reaccién?

b) :Qué reacciones de nuestro entorno conviene que se lleven a cabo

de manera rapida y cuales de manera lenta?
c) ¢Por qué es importante revisar la caducidad en los medicamentos?

d) (Qué consecuencias tendra el uso de medicamentos fuera de la fecha

de consumo establecida?
e) (Cual es la utilidad de acelerar la formacion de productos?

f) ¢(COmo se relaciona la Energia de Activacion con las reacciones

endotérmicas y exotérmicas?

g) ¢(Qué se puede hacer para que una reaccién quimica sea mas rapida

0 mas lenta?
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Realizar en el laboratorio escolar algunas actividades experimentales
sencillas que permitan comprender los efectos de la temperatura y la

concentracion en la velocidad (rapidez) de una reacciéon quimica.

Realizar actividades experimentales sencillas con la presencia de
catalizadores y analizar su funcion en la reaccion quimica. Relacionarla

con la energia de activacién.

Resolver problemas en los que se involucren las variables de

concentracion, temperatura y energia de activacion.

Elaborar mapas conceptuales acerca de los conceptos fundamentales de
la cinética quimica, asi como de los factores que influyen en la velocidad

de reaccién.

Realizar ejercicios acerca del orden y molecularidad de una reaccion; se
sugiere que identifiqguen el orden de reaccién y propongan la

molecularidad de la reaccién.

Resolver ejercicios o problemas en los que se calculen los tiempos de
reaccion y concentracion de reactivos en reacciones de orden 0, orden 1

y orden 2.

Realizar investigaciones documentales de la datacién de objetos con el
Carbono-14; el tiempo de vida media y su significado y otros isétopos, por

ejemplo, los utilizados en las pruebas de analisis con radiofarmacos.

Realizar ejercicios en plenaria acerca de las reacciones de orden cero,
primer y segundo orden en funcién del tiempo y concentracién de
reactivos. Si cada docente titular lo considera necesario, también podran

abordarse las reacciones de decaimiento nuclear (primer orden).

Realizar una investigacion documental sobre los catalizadores, su funcién
en la reaccién quimica y cudles de ellos estdn presentes en la vida diaria;
asimismo, senalar las diferencias entre la catalisis homogénea y la
heterogénea. Se sugiere proporcionar al estudiantado procesos que las
involucran, por ejemplo, la preparacion industrial del polietileno de alta

densidad (HDPE) o el analisis de los convertidores cataliticos en los
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automoviles. Se sugiere utilizar imagenes para simular los procesos.
También seria significativo trabajar con el estudiantado en la
interpretacién de graficas que representen el comportamiento de los

sistemas.

Revisar brevemente los conceptos involucrados en la teoria de las
colisiones y en la teoria de transicion, cudles son sus diferencias y cémo

se relacionan con la cinética quimica.

Explicar qué son los mecanismos de reaccion y realizar algunos ejercicios
con el estudiantado. Se sugiere que éstos se guarden para conformar el

cuaderno de ejercicios de la unidad.

Hacer ejercicios con la ecuacién de Arrhenius.

Como evidencia de aprendizaje de esta unidad se sugiere la conformacién de un

problemario que ilustre los factores que afectan la rapidez de reacciény, si cada

docente titular lo considera pertinente, retomar otros contenidos de esta unidad

de aprendizaje. La estructura debera incluir al menos los siguientes elementos:

—

5.

6.

Portada.

Introduccién.

Objetivos.

Problemas desarrollados con respuesta.

Conclusiones y/o reflexién por parte del estudiantado normalista.

Referencias bibliograficas.

Asimismo, se sugiere que dicho problemario contenga una reflexion

argumentada de cada estudiante en formacién que dé cuenta del avance en su

aprendizaje en la licenciatura.
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Evidencia

Criterios de evaluacion

Segunda entrega para el portafolio Conocimientos

de evidencias: problemario
resuelto con reflexion
argumentada.

Diferencia las variables de

concentracion, temperatura y

energia de activacion.

Plantea para su resolucién problemas

con variables de concentracién,

temperatura y energia de activacién.

Incluye problemas en los que se
calculen los tiempos de reaccidén y
concentracion de reactivos en
reacciones de orden O, orden 1 y

orden 2.

Incluye ejercicios con la ecuacién de

Arrhenius.

Incluye ejercicios acerca del orden y

molecularidad de una reaccién.

Incluye las férmulas mas
significativas del curso en su
problemario.

Utiliza los referentes tedricos

revisados, en la unidad y en general
de la licenciatura, para argumentar

su reflexion.

Habilidades

Incluye la portada de su problemario

con los datos de identificacion.

Presenta objetivos claros y concretos

con los elementos necesarios para
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guiar su trabajo.

e Presenta los resultados de Ilos

problemas planteados.

e Utiliza herramientas digitales
(calculadoras, hojas de calculo entre
otros) como apoyo para su proceso

de aprendizaje.

e Expresa claramente sus ideas y

propuestas de manera oral y escrita.

e Redacta respetando las reglas

gramaticales y ortogréficas.

e Disefa sus propios objetos de
aprendizaje y utiliza las TIC, TAC y
TEP.

e Explica en su reflexion sus procesos
cognitivos para adecuar el desarrollo
de actividades a su ritmo de
aprendizaje.

e Participa en el proceso de evaluacién
entre paresy la autoevaluacién de sus

aprendizajes.
e Utiliza referencias bibliograficas de
sitios confiables.
Actitudes y valores
e Muestra disposicion para el trabajo

colaborativo con distintas personas y

actores educativos.

e Utiliza el conocimiento quimico para
la resolucién de problemas

cotidianos.
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e Utiliza su pensamiento critico y
creativo en su proceso de
aprendizaje.

e Muestra interés y motivaciéon en el
proceso de aprendizaje de Ila

quimica.

Bibliografia basica
Chang, R. y Goldsby, K. A. (2013). Quimica (Cap. 13). México. McGraw-Hill

Interamericana Editores.

Engel, T., Reid, P. y Hehre, W. (2006). Quimica Fisica. Espafa: Pearson Addison
Wesley. Disponible en
https://elcachimbo files.wordpress.com/2016/10/quc3admica-fc3adsica-
engel-reid.pdf Capitulo 36

Bibliografia complementaria
Levine, I. N. (2014). Principios de Fisicoquimica. McGraw-Hill

Atkins, P. y De Paula, J. (2008). Quimica Fisica (Caps. 22 y 23). Editorial

Panamericana.

Recursos de apoyo

Cinética Quimica. Fundamentos. Disponible en
http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/CINETICAQUIMICAACTUALI
ZADO_19881.pdf
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Cinética Quimica. Fundamentos. Disponible en
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/37670/Documento_co
mpleto.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Cinética Quimica Fundamentos. Disponible en

http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/CQ1_348.pdf

Cinética Enzimatica. Disponible en
http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/CineticaEnzimatica-
EnriqueRivera_32548.pdf

Catalisis. Disponible en

http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/apuntesparte4 10175.pdf

Mecanismos quimicos de las reacciones enzimaticas. Disponible en

http://depa.fquim.unam.mx/proteinas/mdcb/Catalisis.pdf

Catadlisis enzimatica. Disponible en
http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/CatalisisEnzimatica_19981.
pdf

Cinética y termodinamica quimica. Disponible en
https://www.ugr.es/~mota/QG_F-TEMA_4-2017-Cinetica-

termodinamica_quimicas.pdf

Radiofarmacos. Disponible en http://www.fcn.unp.edu.ar/sitio/tecnofarma/wp-
content/uploads/2010/09/Radiof9%sC3%A1rmacos.pdf

Presentaciones electrénicas

Cinética quimica. Disponible en https://www.studocu.com/es-
mx/document/universidad-nacional-autonoma-de-
mexico/quimica/apuntes/cinetica-quimica-presentacion/3916688/view

Cinética quimica. Disponible en

http://www.gfa.uam.es/labqui/presentaciones/Temad4.pdf
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https://www.studocu.com/es-mx/document/universidad-nacional-autonoma-de-mexico/quimica/apuntes/cinetica-quimica-presentacion/3916688/view
https://www.studocu.com/es-mx/document/universidad-nacional-autonoma-de-mexico/quimica/apuntes/cinetica-quimica-presentacion/3916688/view
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Fundamentos de Cinética quimica. Disponible en
http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/Apuntespartelactualizado_
28091.pdf

Determinacion de la Ley experimental de rapidez. Disponible en
http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/cineticapractica7_19765.pd
f

Practica de Cinética quimica. Disponible en http://dcb.fi-
c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/FisicaQuimica/Quimica/presenta

ciones%20powerpoint/14L_Cinetica_Quimica((.pptx

Catadlisis homogénea. Disponible en

http://depa.fquim.unam.mx/amyd//archivero/2015-2Manual1_30009.pdf

Algunas consideraciones sobre Catalisis. Disponible en
https://digitum.um.es/xmlui/bitstream/10201/6355/1/N%2013%20Algun

as%20consideraciones%20sobre%20catalisis.pdf

Actividad enzimatica. Disponible en
http://www3.uah.es/bioquimica/Sancho/farmacia/temas/tema-

7 _catalisis-enzimatica.pdf

Simuladores

American Association of Chemistry Teachers. Disponible en

https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/new

Simuladores virtuales, disponible en
https://chemdemos.uoregon.edu/Topics/Computer-Simulation-or-

Animation
Virtual Labs, disponible en: https://www.vlab.co.in/

Laboratorio virtual. Cinética quimica. Disponible en

https://labovirtual.blogspot.com/2010/12/cinetica-quimica.html

PraxiLabs. Disponible en https://praxilabs.com/en/virtual-labs
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http://www3.uah.es/bioquimica/Sancho/farmacia/temas/tema-7_catalisis-enzimatica.pdf
https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/new
https://chemdemos.uoregon.edu/Topics/Computer-Simulation-or-Animation
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https://www.vlab.co.in/
https://labovirtual.blogspot.com/2010/12/cinetica-quimica.html
https://praxilabs.com/en/virtual-labs
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Sitios web

Cinética. Disponible en https://teachchemistry.org/classroom-
resources/topics/kinetics?q%5Bgrade_level_ratings_grade_level_id_eq%

5D=3&q%5Bresource_topics_topic_id_eq%5D=96
Molecular workbench. Disponible en http://mw.concord.org/modeler/
ChemDemos. Disponible en https://chemdemos.uoregon.edu/

Khan Academy. Disponible en

https://es.khanacademy.org/science/chemistry/chem-kinetics

Cinética y equilibrio quimico. Disponible en

https://academia.utp.edu.co/quimica2/

Unicoos. Cinética quimica. Disponible en
https://www.unicoos.com/leccion/quimica/2-bachiller/cinetica-

quimica/cinetica-quimica

Cinética Quimica. Disponible en
https://www.quimica.es/enciclopedia/Cin%C3%A9tica_qu%C3%ADmica.
html

Catdlisis ambiental. Disponible en

https://catalisisambiental wixsite.com/catalisisambiental

Videos

Cinética quimica. Serie de 3 videos. Disponible en

https://www.youtube.com/c/Quimiayudas/playlists

Cinética quimica. Serie de 4 videos. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=DE3_F5TVX8o&list=PLzF_b7Lq9k--
igpFA_xeVsMjnJZddOoNZ

Teoria cinética quimica. Serie de 9 videos. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=SwNB1mTk-
WU&list=PL360tUZKyoPeiWmDY34m5ZFqPk6cu_rrO
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Ejercicios de cinética quimica. Serie de 17 videos. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=2bsvjMKMu-
A&list=PL360tUZKyoPc7d0O-zXvsftRL3Q5F6Cohx

Cinética quimica. Serie de 6 videos. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=3zjYTInQjDQ&list=PLI10aZOKtc5ax5
NQ-IRiQrW-XSmLkSPF7

Cinética quimica. Serie de 9 videos. Disponible en

https://www.youtube.com/results?search_query=breaking+vlad+cinetica+

quimica+

Cinética quimica. Serie de 21 videos. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=Hr4WO0OmFsIXc&list=PLUnNRFUHsCA1y
3SqhhkoVWZONFo7djAr4k

Cinética quimica. Disponible en

https://www.youtube.com/watch?v=UrOhZTtQQOM
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Unidad de aprendizaje lll. Métodos para determinar el

avance de una reaccion y analisis de datos cinéticos

En esta unidad se describe la aplicacion de los métodos analiticos y quimicos
para la obtencién de datos cinéticos. Aunado a lo anterior, se pone en evidencia
la utilidad del empleo de la estadistica para el procesamiento de los datos

cinéticos y para determinar la ley de rapidez de los distintos procesos quimicos.

Se recupera lo aprendido en el curso de estadistica para sistematizar los datos
obtenidos de diferentes situaciones cotidianas y poder obtener tanto grafica
como analiticamente el orden y la constante de la ley de rapidez de reaccidn, asi

como la energia de activacion de la ecuacion de Arrhenius.

En esta unidad de aprendizaje cada estudiante normalista reconocera la
importancia de la rapidez con la que ocurren estos eventos y aprendera a
cuantificarlos aplicando las técnicas analiticas y los métodos estadisticos en el
tratamiento de la informacién obtenida, ambos temas estudiados en los cursos

anteriores.

Propodsito de la unidad de aprendizaje

Que cada estudiante normalista comprenda la importancia de la rapidez con la
gue ocurren procesos quimicos en diferentes situaciones cotidianas mediante la
aplicacidn de técnicas analiticas y de métodos aprendidos en el curso de

estadistica para obtener tanto grafica como analiticamente datos cinéticos.

Contenidos

Métodos analiticos
e Métodos quimicos
e Métodos fisicos

Analisis de datos cinéticos (métodos graficos y analiticos)
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e Método integral

e Determinacién grafica del orden y constante de rapidez

Actividades de aprendizaje
Las actividades de aprendizaje para abordar esta unidad de aprendizaje son:

— Llevar a cabo una evaluacién diagnéstica para reconocer los
conocimientos previos del estudiantado relacionados con Ia

determinacién de concentraciones en estado de equilibrio.

— Elaborar un cuadro comparativo acerca de los métodos analiticos,

senalando las diferencias entre los métodos fisicos y los quimicos.

— Investigar y debatir acerca de los métodos de anadlisis quimico que
podrian utilizarse para determinar la cinética de una reaccién, por
ejemplo, la determinacion de la concentracién de NaOH o la medida del

pH durante la saponificacién de un éster.

— Indagar sobre los instrumentos de andlisis instrumental que podrian

tenerse en un laboratorio destinado a docencia.

— Resolver ejercicios para interpretar los resultados de regresion lineal a

partir de datos cinéticos.

- Indagar en fuentes bibliograficas en qué consiste el método integral de
datos cinéticos. Se recomienda usar un video que se encuentra en los
recursos de apoyo. En el método integral se parte de una ecuacion
cinética que uno supone que se puede aplicar y que representara el

proceso.

— Realizar una recopilacién de férmulas para determinar por el método

integral el valor de la constante de rapidez.

— Determinar, utilizando el método integral, la concentracién de los

reactivos a lo largo del tiempo. Para ello cada docente podra explicar las
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féormulas para determinar cual es el orden y la constante de rapidez

(constante k en la ley de rapidez).

— Utilizar videos de apoyo para analizar los pardmetros cinéticos de la
reaccion quimica, también se sugiere que se retomen algunos problemas

contenidos en el producto de evaluacién de la unidad de aprendizaje Il.

— Integrar los conocimientos de los cursos de Reacciones quimicas,
Equilibrio quimico y Estadistica, que permitan abordar de manera

sencilla esta unidad.

Como evidencia de aprendizaje para esta unidad se recomienda la elaboracion
de un compendio que incluya ecuaciones, graficas y ejemplos de los métodos
estadisticos para procesar la informacién cinética que dé cuenta de los
aprendizajes adquiridos en esta unidad. La elaboracién del compendio puede

considerar los siguientes aspectos:
1. Portada.
2. indice.
3. Titulo y subtitulos creativos.
4. Imagenes adecuadas.
5. Informacién manejada en el curso.
6. Pertinencia de los ejemplos y ejercicios utilizados.
7. Calidad del texto.
8. Referencias bibliograficas.

Se recomienda al docente el uso de rubricas o listas de cotejo para evaluar las

tres evidencias de aprendizaje.
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Criterios de evaluacion

Tercera entrega para el portafolio Conocimientos

de evidencias: compendio.

Explica de manera creativa alguno de

los procesos cinéticos de su eleccidn.

Reconoce que la constante de
rapidez depende de las condiciones
de cada reaccidon y sélo se determina

de forma experimental.

Aplica las formulas adecuadas a cada
uno de los ejercicios o problemas

presentados.

Explica los métodos graficos vy
analiticos para determinar el avance

de una reaccién.

Explica la importancia de los
métodos para la determinacién de
datos cinéticos y del avance de una

reaccion.

Habilidades

Incluye en su compendio los
elementos estructurales: portada,
indice, titulo y subtitulos creativos,
imagenes adecuadas, informacion
manejada en el curso, pertinencia de
los ejemplos y ejercicios utilizados,
calidad del texto y referencias

bibliograficas.
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Aplica los conocimientos adquiridos
para seleccionar y sintetizar la

informacion.

Incluye titulo y subtitulos delimitados

claramente.

Utiliza imagenes congruentes con la
tematica tratada en su compendio.
Cuida la redaccién y ortografia para
tener calidad de texto.

Utiliza referencias bibliograficas de

sitios confiables.

Resuelve ejercicios que recuperen lo

visto en esta unidad.

Actitudes y valores

Reconoce sus procesos coghnitivos
para adecuar el desarrollo de

actividades a su ritmo de aprendizaje.

Muestra disposicion para el trabajo
colaborativo con distintas personas y

actores educativos.

Utiliza el conocimiento quimico para
la resolucién de problemas
cotidianos.

Utiliza su pensamiento critico y
creativo en su proceso de
aprendizaje.

Muestra interés y motivacién en el
proceso de aprendizaje de la

quimica.
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¢ Reconoce sus procesos cognitivos
para adecuar el desarrollo de

actividades a su ritmo de aprendizaje.

e Participa en el proceso de evaluacién
entre paresy la autoevaluacion de sus

aprendizajes.

e Respeta las opiniones y aportaciones

de los demas.

e Aprecia la diversidad y promueve

convivencias interculturales.

Como evidencia final se sugiere que el estudiantado normalista realice un video
de divulgacién cientifica que muestre el impacto de los procesos cinéticos en la

vida cotidiana y en el ambiente. Algunas caracteristicas del video son:
1. Duracién: maximo 5 minutos.
2. Contenido: guidén del video y referencias bibliograficas confiables.
3. Formato: mp4.
4. Que el estudiante normalista aparezca en el video.

5. Que muestre reflexion del proceso de aprendizaje de las tematicas del

Ccurso.

Se propone, después de presentarlo, llevar a cabo un coloquio para profundizar

en la importancia de la cinética en la vida cotidiana.

Cada docente titular podra optar por una prueba escrita para evaluar los

aprendizajes de ésta y las demas unidades de aprendizaje.
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Bibliografia basica

Chang, R. y Goldsby, K. A. (2013). Quimica (Cap. 13). México: McGraw-Hill

Interamericana Editores.

Engel, T., Reid, P. y Hehre, W. Quimica Fisica (Cap. 36). Espana: Pearson Addison
Wesley. Disponible en
https://elcachimbo.files.wordpress.com/2016/10/quc3admica-fc3adsica-
engel-reid.pdf

Bibliografia complementaria
Levine, I. N. (2014). Principios de Fisicoquimica. McGraw-Hill.

Atkins, P. y De Paula, J. (2008). Quimica Fisica (Cap. 22 y 23). Editorial

Panamericana.

Recursos de apoyo
Archivos pdf

Cinéticenomenoldgica. Disponible en
http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/Apuntespartelactualizado 28
091.pdf

Métodos de determinacién de orden de reacciéon. Disponible en
http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/METODOSORDENDEREACCIO
N_19882.pdf

Obtencion y andlisis de expresiones de cinética quimica. Disponible en

http://mundonano.unam.mx/ojs/index.php/nano/article/view/69638/61545

Presentaciones electrénicas

Métodos integrales de andlisis de datos cinéticos. Disponible en
https://ocw.ehu.eus/file.php/95/cineticaqui/transparencias-de-los-

temas/transparencias_tema_04.pdf
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Métodos diferenciales de andlisis de datos cinéticos. Disponible en
https://ocw.ehu.eus/file.php/95/cineticaqui/transparencias-de-los-

temas/transparencias_tema_03.pdf

Simuladores

American Association of Chemistry Teachers. Disponible en

https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/new

Simuladores virtuales. Disponible en
https://chemdemos.uoregon.edu/Topics/Computer-Simulation-or-

Animation
Virtual Labs. Disponible en https://www.vlab.co.in/

Laboratorio virtual. Cinética quimica. Disponible en

https://labovirtual.blogspot.com/2010/12/cinetica-quimica.html

PraxiLabs. Disponible en https://praxilabs.com/en/virtual-labs

Sitios web

Cinética. Disponible en https://teachchemistry.org/classroom-
resources/topics/kinetics?q%5Bgrade_level ratings_grade level id eq%5D

=3&q%5Bresource_topics_topic_id_eq%5D=96
Molecular workbench. Disponible en http://mw.concord.org/modeler/
ChembDemos. Disponible en https://chemdemos.uoregon.edu/

Khan Academy. Disponible en

https://es.khanacademy.org/science/chemistry/chem-kinetics

Cinética y equilibrio quimico. Disponible en

https://academia.utp.edu.co/quimica2/
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Unicoos. Cinética quimica. Disponible en
https://www.unicoos.com/leccion/quimica/2-bachiller/cinetica-

quimica/cinetica-quimica

Videos

Cinética quimica. Serie de 3. Disponible en

https://www.youtube.com/c/Quimiayudas/playlists

Cinética quimica. Serie de 4 videos. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=DE3_F5TVX8o&list=PLzF_b7Lq9k--
igpFA_xeVsMjnJZddOoNZ

Teoria cinética quimica. Serie de 9 videos. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=5wNB1mTk-
WU&Iist=PL360tUZKyoPeiWmDY34m5ZFqPk6cu_rrO

Ejercicios de cinética quimica. Serie de 17 videos. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=2bsvjMKMu-
A&list=PL360tUZKyoPc7dO-zXvsftRL3Q5F6Cohx

Cinética quimica. Serie de 6 videos. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=3zjYTInQjDQ&Iist=PLJ10aZOKtc5ax5NQ
-IRiIQrw-XSmLkSPF7

Cinética quimica. Serie de 9. Disponible en

https://www.youtube.com/results?search_query=breaking+vlad+cinetica+qui

mica+

Cinética quimica. Serie de 21 videos. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=Hr4WOmFsIXc&list=PLUnRFUHsCA1y3S
ghhkoVWZONFo7djAr4k

Cinética quimica. Disponible en

https://www.youtube.com/watch?v=UrOhZTtQQOM

Parametros  cinéticos por el método integral. Disponible en

https://www.youtube.com/watch?v=1r3d0-_wbhs&t=421s
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Parametros cinéticos con datos de presién por el método integral. Disponible en

https://www.youtube.com/watch?v=hO7Gw050afg

48


https://www.youtube.com/watch?v=hO7Gw050afg

Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de la Quimica en Educacién Secundaria

Perfil docente sugerido

Disciplina

Perfil académico: licenciatura en algun area de Quimica.

Nivel Académico

Obligatorio nivel de licenciatura y preferentemente maestria en cualquier area
de Quimica.

Experiencia docente para:
— Conducir grupos.
— Planear y evaluar por competencias.
— Utilizar las TIC en los procesos de ensenanza y aprendizaje.

— Retroalimentar oportunamente el aprendizaje del estudiantado.

Experiencia profesional: experiencia laboral en la profesién sea en el sector

publico o privado.
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