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Trayecto formativo: Formacion para la ensenanza y el aprendizaje

Caracter del curso: Obligatorio Horas: 6 Créditos: 6.75
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Proposito y descripcion general del curso
Propodsito general

Que el estudiantado analice el sistema de practicas operativas y discursivas de
la Comunidad Matematica desde la configuraciéon de los objetos y procesos
matematicos para la valoracion de su desempeno docente teniendo como
herramienta para la reflexiéon sistematica de su practica las facetas epistémica,
coghnitiva, afectiva, instruccional, mediacional y ecoldgica relativas a la idoneidad

didactica.

Antecedentes

Después de considerar la didactica como un arte, ésta se ha consolidado como
una disciplina cientifica que pretende explicar los procesos de ensehanza y de
aprendizaje que se generan cuando el profesor comunica un conocimiento a sus
estudiantes (Gascén, 1998). Particularmente, la didactica de la matematica, a
pesar de ser una disciplina relativamente joven, ha aportado teorias y
metodologias que han contribuido de manera positiva en la educacién

obligatoria, principalmente.

En México, a partir de 2012', la educacion obligatoria integra a la educacién
basica (preescolar, primaria y secundaria) y a la educaciéon media superior, que
habia sido reformada la década anterior. Con esto surge la necesidad de formar
profesores de matematicas que atiendan la formacién disciplinar en todos los
niveles de la educacién obligatoria, asi como la demanda social de una
formacién académica amplia que contemple la articulaciédn entre niveles

educativos.

! Diario Oficial de la Federacién del 2012. La reforma del nivel medio superior se dio en
2004 cuando se integraron las competencias en el modelo educativo, particularmente
desde el bachillerato tecnolégico, modalidad con la que se inici6.
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Especificamente, el nivel medio superior ofrece cursos dedicados a las
Matematicas en cuatro semestres y corresponden al Componente de Formacion
Basica del Marco Curricular Comun de la educacién media superior, ya sea en el
bachillerato general o técnico. Los cursos son: Algebra, Geometria euclidiana con
Trigonometria, Geometria analitica y Funciones. En 2018 el cuarto curso, Calculo
diferencial, se propuso para favorecer la movilidad y la equivalencia formativa
entre los subsistemas. Es importante considerar la formacién de los profesores
en esta dinamica en virtud de que se requiere el reconocimiento del transito
entre las representaciones semidticas -figurales, numéricas, algebraicas, graficas

y tabulares- y el papel preponderante que juegan en el desarrollo de este curso.

Bajo este mismo tenor, Duval (2017, p. 76) reconoce que hay tres actividades
cognitivas de representacion inherentes a la semiosis. La primera es,
evidentemente, la «formacién» de representaciones en un registro semioético
particular. Las otras dos actividades estan directamente vinculadas con la
propiedad fundamental de las representaciones semidticas: su
transformabilidad en otras representaciones que conservan, ya sea todo el
contenido de la representacion inicial o bien, sélo una parte de ese contenido.
Se habla de tratamiento cuando la transformacién produce otra representacion
en el mismo registro, y de conversion cuando la transformacién produce una
representacion en un registro distinto al de la representacion inicial (Duval, 2017,
p. 76).

Son estas actividades, entre otras, las que en el nivel medio superior estan
presentes en los cursos de matematicas. El transito entre las representaciones
juega un papel importante tanto en la enseflanza como en el aprendizaje. Por
ejemplo, en el caso de las funciones, pasar de una representaciéon algebraica
y=f(x)a una representacién tabular y luego a una representacién grafica requiere,
sin duda, de procesos cognitivos que el docente debe saber conducir, maxime
cuando se trata de invertir el proceso o bien, cuando se trata de anticipar

comportamientos de una funcién a partir de su expresién funcional.

Predecir el vértice de una pardbola en una funcién cuadratica y anticipar el valor

de la pendiente de una funcidn lineal son sélo algunos de los procesos que se
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ligan a la visualizacién, la cual entenderemos como la describe Arcavi (2003),
tanto como un proceso y como un producto de creacidn, interpretaciéon y
reflexiéon a partir de imagenes y objetos procedentes de contextos graficos y
geométricos. Por lo que una forma de caracterizar y valorar su importancia como
sustantivo -el producto de la imagen visual- y como “verbo” -el proceso, la
actividad- es que la visualizaciéon ofrece un método de ver lo invisible (Bishop,
1989). Pero reconocer los transitos entre representaciones semidticas, los
procesos de construccién del conocimiento matematico, las habilidades que se
involucran y las competencias que se desarrollan, es imposible sin un marco

conceptual integrador y unificador.

Uno de los marcos de la investigacion en didactica de las matematicas que
retoma aspectos generales de otras disciplinas es el Enfoque Ontosemidético de
la Cognicién y la Instruccion Matematicos [EOS] que incluye también la
especificidad del contenido matematico, de manera que eso permita, por un
lado, la creacién y desarrollo de dicho marco y, por otro, el estudio de los
procesos de ensefanza y aprendizaje de las matematicas (Font y Godino, 2011).
Dentro de las demandas que se hace a la didactica de las matematicas esta la
de valorar y mejorar los procesos de instruccion matematica, en ese sentido el
EOS ha desarrollado una serie de herramientas que permiten modelizar la
articulacion de las actuaciones del profesorado y el estudiantado en torno a una
tarea, asi como de un contenido determinado (Font, Pino-Fan y Breda, 2018).
Esas herramientas son la configuracién didactica y la nocién de idoneidad

didactica que fundamentan la propuesta curricular de este curso.

Caracteristicas

El curso de Didactica de las matematicas en la educacion obligatoria se
encuentra en el séptimo semestre del Plan de estudios de la Licenciatura en
Ensenanza y Aprendizaje de las Matematicas, con seis horas semanales y 6.75
créditos. Forma parte de los cursos del trayecto formativo Formacion para la

ensenanzay el aprendizaje, al igual que Modelacién, Calculo integral y Proyecto
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multidisciplinar. Tiene como antecedente directo el curso de Didactica de las
matematicas en educacion basica, desarrollado en el tercer semestre, el cual,
ademas de ser un curso introductorio a esta disciplina, también aporté a los
estudiantes elementos epistemoldgicos, cognitivos, sociales y pedagégicos, que
le han permitido desarrollar y reflexionar sus practicas docentes con
argumentos tedrico-metodolégicos que dan cuenta de una ensefianza

informada.

El enfoque basado en competencias aunado al caracter holistico de las
matematicas, al enfoque centrado en el aprendizaje y al modelo curricular
flexible del Plan de estudios de la Licenciatura para la Ensefanza y el
Aprendizaje de las Matematicas en la Educacion Secundaria, favorecen, entre
otros aspectos, una formacién profesional que atienda la naturaleza del proceso
de ensefanza y aprendizaje de las matematicas escolares actuales, lo que se

conoce como enfoque centrado en el aprendizaje.

En este curso los futuros docentes adquiriran las bases tedricas que les permitan
su profesionalizacién mediante la lectura de textos nodales del campo de la
didactica de las matematicas, en particular aquellos que han estudiado el

aprendizaje y la ensefanza de las matematicas en la educacién obligatoria.

Se espera que los futuros docentes retomen esas teorias para reflexionar sobre
su desempeno profesional en el aula: la idoneidad de sus estrategias docentes,
la pertinencia de sus interacciones con las y los estudiantes, argumentar el
diseno de secuencias didacticas con un enfoque centrado en el aprendizaje, asi
como para fundamentar y analizar el disefho de ambientes de aprendizaje
mediante problemas, donde deberan prestar particular atencién a la consigna,
los materiales, la elaboracién de conjeturas didacticas sobre posibles respuestas
de sus estudiantes apoyadas en dichas teorias, anticipen sus formas de
intervencion, escriban las relaciones en un lenguaje matematico, entre otros.
Este ejercicio brindard insumos al diseno de una planeacién argumentada que
realizaran en el curso Practica profesional y vida escolar, estableciendo de esta

forma una vinculacién teérico-metodoldgica entre cursos.
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También se espera un analisis de las producciones de los estudiantes,
particularmente desde las dimensiones de la idoneidad didactica: epistémica,
cognitiva, interaccional, mediacional, emocional y ecolégica (Godino, Bencomo,
Font, y Wilhelmi, 2006), de tal suerte que se establezca una vinculaciéon
estratégica entre los conceptos que se aprenden en la lectura de los textos de
este curso y el dmbito de la resolucion de problemas relacionados con los

procesos de ensefanza y aprendizaje de las Matematicas.



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas en Educacién Secundaria. Plan de estudios 2018

Cursos con los que se relaciona

El enfoque holista propuesto para esta licenciatura favorece una vinculacién
entre los contenidos del curso Didactica de las matematicas en la educacion
obligatoria con otros cursos. A continuacion, se muestran los cursos con los que

vincula, haciendo énfasis en lo que aporta y le aportan.
— Trayecto formativo Bases teérico metodoldgicas para la ensefanza.

Dado que este trayecto sienta las bases para la apropiacion y movilizaciéon de
aprendizajes complejos de la profesién para la toma de decisiones en la
planeacioén, el desarrollo en el aula, y la evaluaciéon de los aprendizajes de las y
los alumnos de la educacién obligatoria y la creacién colaborativa de nuevos
saberes fundamentados, es importante el abordaje de referentes conceptuales y

metodoldgicos que se brindan en este trayecto.

Por ejemplo, el curso Teorias y modelos del aprendizaje ha tomado del campo
de la didactica de las matematicas las teorias y modelos del aprendizaje y
algunos paradigmas de base para abordar sus objetos de estudio. En el caso de
este plan de estudios es notoria la vinculaciéon curricular de este curso con la
unidad de aprendizaje Ill. Enfoques y modelacién en la ensefianza y aprendizaje
de las matematicas del curso Teorias y modelos del aprendizaje, del trayecto

formativo Bases tedrico metodoldgicas para la ensehanza.

Sin duda, la practica formativa demandara una relacién muy estrecha con el
curso Retos actuales de la educacion en México, que se cursa en este semestre,
en virtud de que uno de los retos de la educacién en México es la vinculacion
entre niveles que favorezca una vision global e integrada de la educacion

obligatoria que mantenga el espiritu de la nueva escuela mexicana.
— Trayecto formativo Formacién para la ensefanza y el aprendizaje.

La vinculacién con estos cursos es particularmente interesante, pues la apuesta
curricular es fuertemente integradora, como en el caso del curso de Modelacion,
Proyecto multidisciplinar e incluso, el de Calculo integral. Esta integracion otorga
sentido a los analisis didacticos desde un enfoque amplio, como el enfoque

ontosemidtico.

10
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— Trayecto formativo Practica profesional.

Todos los cursos del trayecto -Herramientas para la observacion y analisis de la
escuela y comunidad; Observacion y analisis de la cultura escolar. Practica
docente en el aula; Estrategias de trabajo docente; Innovacién para la docencia;
Proyectos de intervencién docente; Practica profesional y vida escolar, y
Aprendizaje en el Servicio-, recuperan algunas situaciones y experiencias
abordadas para reflexionar en torno a ellas desde los referentes conceptuales
revisados en este curso para hacer el andlisis curricular, argumentar la

planificacién didactica y fundamentar la practica docente.

11
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Sugerencias o recomendaciones generales a atender

Para el desarrollo de las actividades de este curso se sugiere al menos tres
reuniones del colectivo docente para planear y monitorear las acciones del
semestre e incluso, acordar evidencia de aprendizaje comunes. Especificamente,
se recomienda un trabajo colegiado con el personal docente responsable de los
cursos Proyecto multidisciplinar, Calculo integral, Retos actuales de la educacion

en Méxicoy Practica profesional y vida escolar.

Se recomienda incluir a la practica docente el uso de las tecnologias y el trabajo
colaborativo, en tanto que permiten desarrollar de manera transversal las

competencias genéricas.

Se sugiere que los docentes alienten la consulta y el estudio de textos en inglés.

Este programa recomendard algunas fuentes de consulta en ese idioma.

Se espera que el estudiantado normalista tenga un acercamiento mas
sistematico al Enfoque Ontosemiodtico del Conocimiento y la Instrucciéon
Matematicos, en tanto marco tedrico integrativo para la didactica de la
matematica que le permita retomar los marcos conceptuales de la didactica en
otras asignaturas y organizarlos para crear ambientes de ensefanza vy

aprendizaje y analizar propuestas de ensefanza.

Con este acercamiento se espera que contextualice y fundamente la practica
docente que llevara a cabo en los cursos del trayecto formativo Practica
profesional y resuelva problemas de la docencia mediante la recuperaciéon

estratégica de propuestas de la didactica de las matematicas.

Es importante que el estudiante también disefe actividades para el
acercamiento a las lecturas con ayuda del profesorado. Esto le permitira
identificar las dificultades asociadas con el acercamiento a lecturas
especializadas, las busquedas bibliograficas y cibergraficas, asi como la toma de
conciencia de acceder constantemente a las innovaciones en la ensefanza de

las matematicas.

12
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Este curso fue elaborado por docentes normalistas, personas especialistas en la
materia y en el disefo curricular provenientes de las siguientes instituciones:
Carlos Bosch Giral del Instituto Tecnoldgico Auténomo de México e integrante
de la Academia Mexicana de la Ciencia; Alejandra Avalos Rogel de la Escuela
Normal Superior de México; Maria del Carmen Fajardo Araujo de la Centenaria y
Benemérita Escuela Normal del Estado de Querétaro; Maria del Carmen Barrios
Cuevas de la Centenaria y Benemérita Escuela Normal del Estado de Querétaro;
Alfredo Garcia Delgado de la Escuela Normal de Naucalpan y, Alfredo Cortés

Robles de la Escuela Normal Superior del Estado de México.

Especialistas en diseno curricular: Julio César Leyva Ruiz, Gladys ARorve ARnorve,
Sandra Elizabeth Jaime Martinez y Maria del Pilar Gonzalez Islas, de la Direccién

General de Educacion Superior para el Magisterio.

13
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Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el

Ccurso

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento

critico y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse y

fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de

impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera

critica.

e Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de las Matematicas y su didactica para hacer
transposiciones de acuerdo con las caracteristicas y contextos de los estudiantes
a fin de abordar los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio

vigentes.

e Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de las Matematicas, sus

avances y enfoques didacticos para la ensenanza y el aprendizaje.

e Caracteriza a la poblacién estudiantil con la que va a trabajar para hacer
transposiciones didacticas congruentes con los contextos y los planes y

programas.

e Articula el conocimiento de las Matematicas y su didactica para

conformar marcos explicativos y de intervencion eficaces.

e Utiliza los elementos tedrico-metodoldgicos de la investigacién como

parte de su formacion permanente en las Matematicas.

14
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Disena los procesos de ensenanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de las Matematicas, considerando el contexto y las caracteristicas de

los estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

e Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas de los estudiantes para organizar las actividades de ensenanza

y aprendizaje.

e Relaciona los contenidos de las Matematicas con las demas disciplinas

del Plan de Estudios vigente.

Evalua los procesos de ensefanza y aprendizaje desde un enfoque formativo

para analizar su practica profesional.

e Valora el aprendizaje de los estudiantes de acuerdo a la especificidad de

las Matematicas y los enfoques vigentes.

e Disefa y utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para
evaluar los aprendizajes y desempefos de los estudiantes considerando

el tipo de saberes de las Matematicas.

e Reflexiona sobre los procesos de ensefanza y aprendizaje, asi como los
resultados de la evaluacién, para hacer propuestas que mejoren su propia

practica.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar el

desarrollo integral de los estudiantes.

e Emplea los estilos de aprendizaje y las caracteristicas de sus estudiantes

para generar un clima de participacién e inclusion.

e Utiliza informacién del contexto en el disefo y desarrollo de ambientes

de aprendizaje incluyentes.

e Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias

interculturales.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural y

humanista.

15
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e Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien

comun, entre otros.

¢ Fundamenta su practica profesional a partir de las bases filoséficas,

legales y la organizacion escolar vigentes.

¢ Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Resuelve problemas a partir del analisis de la informacidon cuantitativa y

cualitativa derivada del pensamiento matematico.
¢ Analiza los datos organizados para resolver problemas.

¢ Analiza los problemas matematicos que dieron origen a la probabilidad.

16
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Estructura del curso

El andlisis de la intervencion didactica permite al futuro profesorado disenar,
aplicar, asi como valorar secuencias de aprendizaje tanto propias como de otros,
mediante técnicas de analisis de idoneidad didactica y criterios de calidad para
establecer ciclos de planificacién, implementacion, valoracién y plantear

propuestas de mejora.

La literatura da cuenta de que al incorporar a los procesos de formacioén inicial
nociones como la de idoneidad didactica ésta permitira a los futuros profesores
desarrollar habilidades para organizar la reflexiéon y la mejora progresiva de los

procesos de instruccion.

Para atender las necesidades de disefio de tareas, analisis y reflexion de practicas
de los futuros docentes se proponen dos unidades tematicas que destacan el
reconocimiento del funcionamiento de Ila actividad matematica, sus
componentes, no exclusivos, como los significados personales y globales de los
objetos matematicos enmarcados en la configuracién didactica. Ademas, el
futuro profesorado debe reconocer cudles son las normas que condicionan la
ensefanzay como pueden utilizarse para alcanzar niveles éptimos de idoneidad.
Los elementos que deben considerarse para valorar las practicas de otros y las
propias descansan en la nocién de idoneidad didactica, la cual permitira

planificar, implementar y proponer mejoras.
Unidad de aprendizaje I. Analisis de la actividad matematica
e Objetos y procesos matematicos
o Configuracién didactica
o Elementos linguisticos
o Situaciones problema
o Conceptos
o Proposiciones
o Procedimientos

o Argumentos

17
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e Analisis normativo

o Normas matematicas y no matematicas

Unidad de aprendizaje Il. Herramientas de valoracion y reflexion sobre la

practica
¢ Idoneidad didactica
o Epistémica
o Cognitiva
o Afectiva
o Instruccional
o Mediacional

o Ecoldgica

18
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Orientaciones para el aprendizaje y la ensenanza

La educacién obligatoria y superior han experimentado cambios en la ensefanza
de la matematica, los cuales tienden a tomar en cuenta, sobre todo, enfoques
como la resolucion de problemas y el desarrollo de habilidades, que en
ocasiones han sido denominadas competencias. También hay modificaciones en
relacién con actividades didacticas como el trabajo en equipo, el uso de mapas
conceptuales y la aplicacién de rubricas para la evaluacion. Por ello, es
importante que el profesorado de matematicas tenga una formacioén disciplinar
sélida, asi como didactica, pues esto permitira el desarrollo del pensamiento y

las competencias basicas en el estudiantado.

El curso retoma ideas fundamentales en didactica de las matematicas
vinculados con el papel de diferentes representaciones (graficas, expresiones
algebraicas, tabulares, lenguaje natural, etcétera) y su relacién con la
comprension en matematicas al analizar diferentes tecnologias y de qué manera

su utilizaciéon impacta en el aprendizaje de conceptos matematicos.

Desde hace algunos anos Godino y sus colaboradores han aportado un conjunto
de evidencias a favor del Enfoque Ontosemiético (EOS). Este enfoque toma
elementos de diferentes teorias de la didactica de las matematicas, asi como de
otras disciplinas como la sociologia, la psicologia del aprendizaje, entre otros. El
punto de partida del EOS es la formulacion de una ontologia de objetos
matematicos, tal y como afirman sus principales creadores (Godino, Batanero y
Font, 2007). A partir de la nocién primitiva de situaciones-problema los autores
definen una serie de conceptos tedricos de practica, objeto (personal e
institucional) y significado, con la finalidad de realizar el analisis tanto del
contenido matematico como de su conocimiento y la interdependencia que se

establece entre ambos aspectos.

Se trata, entonces, de un enfoque amplio que dispone de diversas herramientas
que resultan de utilidad al profesorado para analizar y comprender lo que
sucede en el aula cuando los estudiantes trabajan en la practica matematica
(definida como toda actuacidén o expresidn realizada por una persona para

resolver problemas matematicos, comunicar la solucién obtenida, validarla y/o

19
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generalizar a otros contextos o problemas), tal y como escriben Godino, Batanero
y Font (2007).

El enfoque distingue, por un lado, los significados personales que atribuyen los
estudiantes a los objetos matematicos que aparecen en la practica matematica
y, por otro lado, los significados institucionales que estan impregnados en dichas
practicas. El aprendizaje se entiende como una especie de dialéctica entre
ambos tipos de significados (como una suerte de lucha entre lo que entiende el
estudiante y lo que la institucion, la escuela, quiere transmitir y que aprendan).
Una de las propuestas centrales del EOS y que resulta de especial interés es la
categorizacion en seis facetas de lo que los creadores del enfoque denominan
idoneidad didactica. Se trata de un constructo muy util para ayudar a los

maestros y a las maestras a desarrollar su competencia de analisis didactico.

La idoneidad didactica se representa como un hexagono irregular, en cuyos
vértices se encuentran seis componentes (o facetas): interaccional, ecoldgica,
mediacional, epistémica, cognitiva, y emocional. Todas ellas se refieren a un
aspecto caracteristico que afecta al proceso de aprendizaje (véase fig. 1). Cada
componente se encuentra sobre un eje donde pueden ubicarse tres “estados” o
“medidas” (alta, media o baja), de acuerdo con un grado de idoneidad, esto es,
si se detecta un grado bajo, medio o alto de idoneidad en la practica matematica
gue se esta analizando. El resultado es un hexagono irregular que es la “huella”
del fenémeno que se esté analizando en ese momento (la trayectoria de

aprendizaje, la practica matematica, la secuencia didactica, etcétera).
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Figura 1. Componentes del constructo de idoneidad didactica

Dialogo
Interaccion
Comunicacion

titudes
AMectos
Motivaciones

Fuente. Tomado de Godino, Bencomo, Font y Wilhelmi (2006, p. 16).

En la didactica de las matematicas se busca la mejora en los procesos de
instruccion matematica. Para modelizar la articulacién del actuar del docente y
del estudiante alrededor del contenido o la tarea el EOS cuenta con dos

herramientas: la configuracién didactica y la nocién de idoneidad didactica.

La configuraciéon didactica es entendida como un sistema articulado de roles
docentes y discentes, a propdsito de una configuraciéon de objetos y procesos
matematicos ligados a una situacidn-problema. Constituye la principal
herramienta para el analisis de la instrucciéon matematica (Contreras, Garcia y

Font, 2014; Godino, Contreras y Font, 2006).
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La idoneidad didactica de un proceso de instrucciéon la define Godino (2007)

como la articulaciéon coherente y sistematica del componente epistémica,

cognitiva, interaccional, mediacional, afectiva y ecolégica.

VL.

Idoneidad epistémica refiere al grado de representatividad de los
significados institucionales implementados o pretendidos respecto a un
significado de referencia.

Idoneidad cognitiva expresa el grado en que los significados
implementados o pretendidos estén en la zona de desarrollo potencial
de los alumnos, asi como la proximidad de los significados personales
logrados a los significados pretendidos o implementados.

Idoneidad interaccional se logra cuando las configuraciones vy
trayectorias didacticas permiten identificar conflictos semidticos
potenciales y resolver los conflictos que se producen durante el proceso
de instruccion.

Idoneidad mediacional se logra con el grado de disponibilidad y
adecuaciones de los recursos materiales y temporales necesarios para el
desarrollo del proceso de ensefanza y de aprendizaje.

Idoneidad afectiva corresponde al grado de implicacion (interés,
motivacion, ..) del alumnado en el proceso de estudio y esta relacionada
con factores que dependen de la instituciéon, de cada estudiante y de su
historia escolar previa.

Idoneidad ecoldégica es el grado en que el proceso de estudio se ajusta
al proyecto educativo del centro, la escuela, la sociedad y a los

condicionamientos del entorno.
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Sugerencias de evaluacion

Se sugiere que la evaluacidén sea un proceso permanente que permita valorar
gradualmente la manera en que cada estudiante moviliza sus conocimientos,
pone en juego sus destrezas y desarrolla nuevas actitudes utilizando los

contenidos conceptuales y experimentales que el curso propone.

La evaluacidén sugiere considerar los aprendizajes a lograr y a demostrar en cada
una de las unidades del curso, asi como su integracién final. De este modo se
propicia la elaboracion de evidencias parciales para las unidades de aprendizaje

y una evidencia final para la evaluacién del curso.

Con relacién a la acreditacion de este curso se retoman las Normas de control
escolar aprobadas para los planes 2018, que en su punto 5.3, inciso e) menciona:
“La acreditacion de cada unidad de aprendizaje serd condicién para que el
estudiante tenga derecho a la evaluacién global”, y en su inciso f) se especifica
que: “la evaluacién global del curso ponderara las calificaciones de las unidades
de aprendizaje que lo conforman, y su valoracién no podra ser mayor del 50%.
La evidencia final tendra asignado el 50% restante a fin de completar el 100%.”

(SEP, 2019, p. 16)

Las sugerencias de evaluacién, como se sugiere en el plan de estudios, consisten
en un proceso de recoleccidn de evidencias sobre un desempeno competente
del estudiante con la intencidn de construir y emitir juicios de valor a partir de
su comparacion con un marco de referencia constituido por las competencias,
sus unidades o elementos y los criterios de evaluacién; al igual que en la
identificacion de aquellas areas que requieren ser fortalecidas para alcanzar el
nivel de desarrollo esperado en cada uno de los cursos del plan de estudios y,

en consecuencia, en el perfil de egreso.

De ahi que las evidencias de aprendizaje se constituyan no sélo en el producto
tangible del trabajo que se realiza, sino particularmente en el logro de una

competencia que articula sus tres esferas: conocimientos, destrezas y actitudes.

A continuacidn, se presentan algunas sugerencias de evidencias para evaluar los

aprendizajes de este curso:
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Andlisis ontosemidético de producciones de estudiantes 30%
Adecuaciones y ajustes a una situacion didactica 20%
Texto reflexivo (evidencia final) 50%
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Unidad de aprendizaje |. Analisis de la actividad

matematica

De las competencias profesionales del perfil de egreso se desprende la
pertinencia de que el futuro profesorado sea capaz de analizar la actividad
matematica de su alumnado al resolver los problemas, identificando las
practicas, objetos y procesos puestos en juego, en relacidén con las variables que
intervienen en los ambientes de aprendizaje establecidos en una instituciéon
escolar especifica a fin de reflexionar sobre lo disenado y formular saberes

profesionales que puedan ser adaptados a otros contextos educativos.

Propdsito de la unidad de aprendizaje

Analizar el sistema de practicas operativas y discursivas de la comunidad
matematica, -alumnado de educacién basica, estudiantado normalista y
formadores y formadoras de docentes- desde la configuraciéon de los objetos y

procesos matematicos para la valoraciéon de su desempeio docente.

Contenidos
Unidad de aprendizaje I. Analisis de la actividad matematica
e Objetos y procesos matematicos
o Configuracién didactica
o Elementos linguisticos
o Situaciones problema
o Conceptos
o Proposiciones
o Procedimientos

o Argumentos
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e Analisis normativo

o Normas matematicas y no matematicas

Actividades de aprendizaje

A continuacidn, se presentan algunas sugerencias de actividades para desarrollar
las competencias, no obstante, cada docente esta en la libertad de modificar,

sustituir o adaptarlas al contexto y necesidades de su grupo.

Para el desarrollo de este curso se sugiere un trabajo colegiado con los docentes
de Practica profesional y vida escolar, en virtud de que en ese curso los
estudiantes elaboraran el diseno didactico para la ensefanza y en este curso se

llevara a cabo el analisis de idoneidad.

En esta primera unidad, como primer momento, el estudiantado analizara
producciones de las y los alumnos de educacién obligatoria y, en un segundo

momento, analizara sus planificaciones y estrategias didacticas.
Generales
— El personal docente recupera los saberes previos del tema.

— El estudiantado elabora lista de sitios web de informacién confiable bajo

la direccién del personal docente.

— El profesorado organiza, junto con el estudiantado, la informacién en
organizadores graficos, infogramas o fichas de trabajo, para el

aprendizaje de conceptos y procedimientos para facilitar su consulta.
— Hacen lecturas de textos en inglés sobre el tema.
Especificas

— Analizar situaciones didacticas disefadas en el curso Practica profesional

y vida escolar.

— ldentificar en ellas la tipologia de objetos y procesos matematicos que se

ponen en juedo, asi como las normas matematicas y ho matematicas.
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— ldentificar cémo los autores fundamentan y argumentan el disefo de

situaciones didacticas.
— Seleccionar una tarea o planeacion didactica e identificar:

a. Elementos linguisticos (términos, expresiones, notaciones, graficos, ...)

en sus diversos registros (escrito, oral, gestual, ...).

b. Situaciones-problemas (aplicaciones extra-matematicas, tareas,

ejercicios, ...).

c. Conceptos-definicion (introducidos mediante definiciones o

descripciones: recta, punto, niumero, media, funcién, ...).
— Articular los elementos obtenidos para valorar el disefio presentado.

— Seleccionar producciones de los estudiantes para hacer un analisis

ontosemiodtico.

a) Recuperar elementos linguisticos (términos, expresiones, notaciones,

graficos, ...) en sus diversos registros (escrito, oral, gestual, ...).
b) Proposiciones (enunciados sobre conceptos, ...).
c) Procedimientos (algoritmos, operaciones, técnicas de calculo, ...).

d) Argumentos (enunciados usados para validar o explicar las

proposiciones y procedimientos, deductivos o de otro tipo, ...).

— Seleccionar producciones de los estudiantes y elaborar un analisis

normativo: ;a qué normas matematicas y no matematicas obedecen?
— El estudiantado elabora organizadores cuadros categoriales.

Para concluir con esta primera unidad el estudiantado recupera el analisis de las
planeaciones y de las producciones de estudiantes, desde los planteamientos

del Enfoque Ontosemiotico.
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Evidencias de la unidad Criterios de evaluacion

Analisis ontosemiético. Para esta unidad se proponen dos
criterios de evaluaciéon de competencias y
mas abajo los indicadores de cada uno de

los aspectos que las conforman.

— Analiza distintas planificaciones

desde una teoria de la didactica.

— Identifica algunas dificultades de la
ensefanza y aprendizaje de las

matematicas.
Conocimientos

e Define elementos conceptuales vy
metodoldgicos del enfoque

ontosemiodtico.

e Explica los procesos de ensenanza y
aprendizaje de las matematicas para
identificar objetos y procesos

matematicos.
Habilidades

e Caracteriza a la poblacién estudiantil
autora de las producciones

analizadas.

e Plantea problemas de docencia y

aprendizaje de las matematicas.

e Emplea los marcos tedricos vy
epistemoldgicos del enfoque
ontosemiodtico para comprender los

procesos de ensefanza y aprendizaje.
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e Expresa claramente sus ideas y
argumentos de forma oral y escrita

en distintos contextos.

e Utiliza las TIC, TAC y TEP en su

proceso de aprendizaje.
Actitudes

e Muestra autonomia en su proceso de
aprendizaje.

e Escucha las conjeturas y argumentos
de sus pares para resolver problemas

profesionales.

e Muestra disposicion a la
autorregulaciéon de su  propio
aprendizaje.

e Muestra perseverancia para concluir
con las tareas y actividades de

docencia.

e Colabora con distintos actores para
desarrollar las actividades y para

generar propuestas innovadoras.
Valores

e Respeta y escucha las opiniones y

razonamientos de docentes y pares.

e Reconoce a la docencia como una
profesion con fundamentos tedricos

y metodoldgicos.

e Muestra honestidad al citar las ideas
y trabajos de pares, docentes y

autores.
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e Soluciona problemas utilizando su

pensamiento critico.

Ponderacién de acuerdo con las normas
de control escolar, se sugiere que la
evidencia de esta unidad equivalga al 30%

de la calificacioén total.

Esta unidad contribuye a la reflexion de la practica docente, en particular en la
planificaciéon y en la valoracidn de la practica a partir del impacto en los
aprendizajes de los estudiantes. De ahi la pertinencia de conservar esas

evidencias para la reflexion en un texto que elaborara al final del curso.

Bibliografia basica

A continuacidén, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aquellos que sean de mayor utilidad o bien, a los cuales tenga acceso,

pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Godino, J. D.,, Bencomo, D., Font, V. y Wilhelmi, M. R. (2006). Analisis y valoracion
de la idoneidad didactica de procesos de estudio de las matematicas. En

Paradigma, vol. 27, num. 2. Maracay.

Juan D. y Godino, B. G. (2017). Enfoque Ontosemidtico de los Conocimientos y
Competencias del Profesor de Matematicas. En Bolema, vol. 31, num. 57,
p. 90-113. Rio Claro.

Bibliografia complementaria

Godino, B. G. (2011). Indicadores de idoneidad didactica de procesos de
ensefanza y aprendizaje de las matematicas. En Xlll Conferéncia

Interamericana de Educacdo Matematica (CIAEM-IACME). Recife (Brasil).
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Recursos de apoyo

Sitios web

www.revista-educacion-matematica.org.mx

Videos

Diaz Godino, J. (s/r). La idoneidad didactica como herramienta de anélisis y

Diaz

reflexion sobre la practica del profesor de matematicas. [Videol.

Disponible en https://vimeo.com/175426315

(2017). Presentacion EOS. [Videol. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=UCsUurOPIQY

Godino, J. (2019). Bases ontosemidtica. [Video]. Disponible en

https://www.youtube.com/watch?v=rkEBxwu-GMc
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Unidad de aprendizaje Il. Herramientas de valoracion y

reflexion sobre la practica

La valoracion y reflexiéon sobre la practica es considerada como el lugar y
momento central de la formaciéon inicial de los docentes. Permite la
recuperacion de la experiencia, el contraste con la anticipacion y las hipétesis
curriculares plasmadas en la planificacién, actualiza el proyecto profesional del
futuro docente, y afina el diagnéstico. Sin embargo, la sistematizacién de los
saberes es el resultado del contraste con una teoria que permita explicar lo
sucedido y favorezca nuevas reformulaciones a los saberes profesionales en
ciernes. De ahi la pertinencia del contraste con una teoria robusta como el

enfoque ontosemidtico.

Propdsito de la unidad de aprendizaje

Analizar la idoneidad de una situaciéon didactica desarrollada en su practica
docente desde las facetas epistémica, cognitiva, afectiva, instruccional,
mediacional y ecoldgica, con el fin de reflexionar el desarrollo de su practica y

sistematizar los saberes docentes logrados.

Contenidos
¢ Idoneidad didactica
o Epistémica
o Cognitiva
o Afectiva
o Instruccional
o Maediacional

o Ecologica
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Actividades de aprendizaje

A continuacidn, se presentan algunas sugerencias de actividades para desarrollar
las competencias, no obstante, cada docente esta en la libertad de modificar,

sustituir o adaptarlas al contexto y necesidades de su grupo.
Generales
— El personal docente recupera los saberes previos del tema.

— El estudiantado elabora lista de sitios web de informacion confiable, bajo

la direccién del personal docente.

— El profesorado organiza, junto con el estudiantado, la informacién de las
fuentes necesarias para el aprendizaje de conceptos y procedimientos

para facilitar su consulta.
— Hacen lecturas de textos en inglés sobre el tema.
Especificas

— Se sugiere continuar con el trabajo articulado entre las unidades de
aprendizaje. En esta segunda unidad el estudiantado normalista
analizara con las categorias del enfoque ontosemioético algunos registros

de observacién de su propia practica profesional.

— Identificarda en un registro los significados institucionales
implementados o pretendidos respecto a un significado de referencia.
Un ejemplo es el estudio del significado de la variacidon en los niveles

educativos.

— A partir del registro de una interaccién entre profesorado y alumnado de
la educacién obligatoria el estudiantado normalista identificara el grado
en que los significados implementados o pretendidos estén en la zona
de desarrollo potencial de los alumnos, asi como la proximidad de los
significados personales logrados a los significados pretendidos o

implementados.
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— A partir del registro de una interaccién entre las y los alumnos el
estudiantado normalista identificara configuraciones, asi como
trayectorias didacticas que lleven a recuperar conflictos semidticos

potenciales y prever su resoluciéon durante el proceso de instruccion.

— El estudiantado normalista llevara a cabo un ejercicio reflexivo en la
accion para identificar el grado de disponibilidad y adecuaciones de los
recursos Mmateriales y temporales necesarios para el desarrollo del
proceso de ensefanza aprendizaje, en funcidon de las necesidades de los

estudiantes de educacién obligatoria.

— El estudiantado normalista propondra diversas modificaciones a una
situacién didactica para provocar diversos grados de implicaciéon
(interés, motivacion, ..) del alumnado de educacién obligatoria en el

proceso de estudio.

— Las y los estudiantes normalistas recuperaran los acuerdos del Consejo
Técnico Escolar para hacer ajustes a su planificacion y al desarrollo de la

misma.

Evidencias Criterios de evaluacion

Adecuaciones y ajustes a la Para esta unidad se proponen dos
situacién didactica analizada. criterios de evaluaciéon de competencias, y
mas abajo los indicadores de cada uno de

los aspectos que las conforman.

— Analiza la idoneidad de una situacién
didactica mediante las categorias del
enfoque ontosemidtico.

— Ajusta la situacién didactica
analizada considerando los
obstaculos epistemoldgicos,

didacticos y ontogénicos, asi como la
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metodologia de aprendizaje mas

pertinente.
Conocimientos

e Describe las categorias del enfoque
ontosemidtico que sustentan los
aciertos de la situacion didactica

analizada.

e Define adecuaciones y ajustes a la
situacién didactica analizada a partir
de la teoria de las situaciones
didacticas, de la teoria antropolégica
de lo didactico y de la teoria de los

campos conceptuales.

e Explica los significados
implementados a diferencia de los
significados pretendidos y los
significados personales logrados a
diferencia de los significados

pretendidos.

e I|dentifica conflictos semidticos

potenciales.

e Emplea los marcos tedricos y
epistemoldgicos de la teoria de las
situaciones didacticas y la teoria de
los campos conceptuales para
favorecer los procesos de ensenanza
y aprendizaje.

Habilidades

e Caracteriza a la poblacién
estudiantil que participé en el

desarrollo la situacion didactica
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analizada, asi como en la produccién

de materiales analizados.

e Caracteriza e identifica la
metodologia de aprendizaje mas
pertinente para atender la situacion
problema de ensefanza y
aprendizaje.

e Propone situaciones de aprendizaje
de las matematicas de acuerdo con
el enfoque de la disciplina y los

planes de estudio vigentes.

e Reconoce los procesos de
aprendizaje de las matematicas para

definir estrategias innovadoras.

e Resuelve problemas de docencia y

aprendizaje de las matematicas.

e Define estrategias para la gestién de
ambientes de aprendizaje, climas de
participacioén e inclusién.

e Disefa actividades o emplea
recursos tecnolégicos para favorecer
el proceso de ensefanza y

aprendizaje de las matematicas.

e Expresa claramente sus ideas y
argumentos de forma oral y escrita

en distintos contextos.

e Utiliza las TIC, TAC y TEP en su

proceso de aprendizaje.
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Actitudes

e Muestra autonomia en su proceso de
aprendizaje.

e Escucha las conjeturas y argumentos
de sus pares para resolver problemas

profesionales.

e Muestra disposicion a la
autorregulacion de su propio
aprendizaje.

e Muestra perseverancia para concluir
con las tareas y actividades de

docencia.

e Colabora con distintos actores para
desarrollar las actividades y para

generar propuestas innovadoras.
Valores
¢ Respeta y escucha las opiniones y
razonamientos de docentes y pares.

e Reconoce a la docencia como una
profesiéon con fundamentos tedricos y

metodolégicos.
e Muestra honestidad al citar las ideas y
trabajos de pares, docentes y autores.
e Soluciona problemas utilizando su

pensamiento critico.

Ponderacion de acuerdo con las normas
de control escolar: se sugiere que la
evidencia de esta unidad equivalga al 20%

de la calificacion total.
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Evidencia integradora

Se sugiere recuperar las evidencias de la primera y segunda unidades de

aprendizaje para elaborar un documento donde se presente una reflexién sobre

el desarrollo de su practica y sistematizar los saberes docentes logrados.

Evidencia integradora

Criterios de evaluacion

Texto reflexivo sobre su practicay Conocimientos

saberes logrados.

Describe los aprendizajes
conceptuales y metodolégicos de
este curso que le permiten sustentar

O mejorar su practica docente.

Expone los conocimientos
disciplinares que favorece mediante
las adecuaciones y ajustes a la
situacioén didactica.

Utiliza los elementos tedricos vy
metodolégicos de la investigacion
para desarrollar el aprendizaje
auténomo, favorecer su
pensamiento critico y sustentar su

practica docente.

Habilidades

Reflexiona criticamente sobre su
intervencidon docente e identifica

areas de oportunidad para mejorarla.

Reconoce la importancia de
identificar y considerar los procesos
cognitivos, intereses, motivaciones y
necesidades formativas del

alumnado de educacién obligatoria.

38



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas en Educacién Secundaria. Plan de estudios 2018

e Propone climas de participacion e
inclusién que favorezcan los
aprendizajes.

e Considera el contexto de su practica
docente para desarrollar las

situaciones didacticas.
Actitudes

e Promueve relaciones interculturales y
el trabajo colaborativo en cualquier
contexto.

e Fomenta la resolucién de conflictos
reconociendo la otredad y tomando

acuerdos.

e Demuestra interés en la mejora de su

practica.
Valores
¢ Fundamenta su intervencion

docente en principios y valores

humanistas.

e Sustenta su practica docente en las
bases filosoficas, legales y de la

organizacién escolar vigentes.

e Atiende las cuestiones éticas de su
proceso formativo y de su practica
profesional.

Ponderacion de acuerdo con las normas

de control escolar: se sugiere que la

evidencia integradora del curso equivalga

al 50% de la calificacién total.
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Bibliografia basica

A continuacidén, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aquellos que sean de mayor utilidad o bien, a los cuales tenga acceso,

pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Godino, J. D. (2011). Indicadores de idoneidad didactica de procesos de
ensefNanza y aprendizaje de las matematicas. En Xl Conferéncia
Interamericana de Educacao Matematica (p. 20). Recife, Brasil: CIAEM-
IACME.

Juan D. y Godino, B. G. (2017). Enfoque Ontosemioético de los Conocimientos y
Competencias del Profesor de Matematicas. En Bolema, vol. 31, nim. 57,
pp. 90-113. Rio Claro.

Bibliografia complementaria

Godino, J. D., Bencomo, D., Font, V. y Wilhelmi, M. R. (2006). Andlisis y valoracién
de la idoneidad didactica de procesos de estudio de las matematicas. En

Paradigma, vol. 27, nim. 2, Maracay.

Recursos de apoyo

Sitios web
www.revista-educacion-matematica.org.mx
Videos

Diaz Godino, J. (s/f). La idoneidad didactica como herramienta de analisis y
reflexion sobre la practica del profesor de matematicas. [Archivo de

video]. Disponible en https://vimeo.com/175426315

UED-Educaciéon Matematica (2017). 22 indicadores de la idoneidad didactica de
procesos de ensefanza y aprendizaje de las matematicas. [Videol.

Disponible en https://www.youtube.com/watch?v=dwSpPZjn0IM
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Perfil docente sugerido

Perfil académico

Matematicas.

Educacién en la especialidad en matematicas.
Fisica.

Otras afines.

Nivel académico

Obligatorio: nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado en el

area de conocimiento de matematicas, fisica, o ciencias exactas.

Deseable: experiencia de investigacion en el area

Experiencia docente para:
— Conducir grupos.
— Planear y evaluar por competencias.
— Utilizar las TIC en los procesos de ensefanza y aprendizaje.

— Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes.

Experiencia profesional

Referida a la experiencia laboral en la profesion sea en el sector publico, privado

o de la sociedad civil.
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