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Propositos y descripcion general del curso

Enla Encuesta 2015 del INEGI encontramos que en México hay 25, 694,928 personas
que se reconocen como indigenas (21.5% de los mexicanos). De la poblacion de 3 afios
y mas que se considera indigena, 27.5% habla lengua indigena y 72.4% no. Es decir, los
hablantes de lengua indigena a nivel nacional son 7, 382,785 personas (6.5% de los
mexicanos). Por otra parte, los resultados de matematicas de la prueba Planea 2015 en
60 de primaria, reportan que un 83.3% de alumnos de escuelas indigenas estan en el nivel
| (insuficiente), muy por encima del porcentaje nacional, que es de 60.5% (INEE, 2017a).

Este programa pretende como fin dltimo lograr una docencia pertinente de las
matematicas en primaria. Se centra en el aprendizaje de las matematicas y en el quehacer
del futuro docente en el medio indigena. Se espera desarrollar el pensamiento
matematico, por ejemplo, establecer analogias, generalizaciones, argumentaciones,
inducir conjeturas, modelar, entre otras, asi como una actitud positiva y flexible hacia esta
parte formativa de la disciplina, sus contenidos y relaciones con las culturas locales. Se
contara con lecturas sobre el desarrollo de las ideas matematicas y sobre contenidos
culturales, entre otras, que serviran como insumos para el aprendizaje de los futuros
docentes y su toma de postura y acciéon en la educaciéon primaria para promover el
reconocimiento y reflexién sobre las culturas de los participantes estableciendo el didlogo
y la cooperacién entre las culturas a través del respeto, analisis y valoracion del
desplazamiento, superposicion y persistencia de sus conocimientos y practicas desde un
enfoque sociocultural que considera a las culturas situadas dentro de procesos histéricos,
culturales, institucionales y comunicativos interrelacionados entre si. Los futuros
docentes deberan realizar las practicas necesarias para las actividades que se solicitan en
el programa en un centro de ensefianza de primaria del medio indigena que se los permita.

En este curso estudiaremos los nimeros naturales y las operaciones de suma, resta,
multiplicacion y divisién; haremos énfasis en la comprension y las formas de expresar y
representar a los nimeros naturales y en el desarrollo de un sentido numérico rico. En las
operaciones con nUmeros naturales se promueve comprender el significado de la
operacion, desarrollar estrategias para resolver las operaciones, razonar los métodos para
hacer calculos y cultivar las habilidades para calcular a través de actividades de
consolidacién y practicas como juegos.

Se partird del conteo y el andlisis de la estructura de la numeracion oral en diversas
lenguas, en particular el espafol y las lenguas indigenas de los futuros docentes y se
trabajara con las operaciones basicas en sistemas de numeracidon con distintas bases. En
las actividades se partird de problemas que den lugar a procesos de cuantificacion, se
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expresaran las relaciones implicitas en éstos en términos de nimeros naturales y sus
operaciones. A partir de las diversas propuestas de solucién planteadas por los
estudiantes:

. Se analizan los conceptos, su escritura y lectura y sus representaciones graficas y
numeéricas.

. Se analizan y utilizan los nimeros, la relacion de orden, las nociones de sucesor y
antecesor y las secuencias.

. Se estudia el significado de las operaciones de suma, resta, multiplicaciéon y division

con ndmeros naturales. Se analizan los conceptos subyacentes y los algoritmos.

En este curso también se fortalece el conocimiento matematico sobre los sistemas de
numeracion posicionales y no posicionales, en particular el decimal. Ademas de conocer y
valorar los sistemas de numeracién indigenas de la regién, se analizan y utilizan las
propiedades de los niimeros y de las operaciones basicas. Se pretende que se adquiera un
panorama general del tema, relacionarlo con los contenidos de educacién primaria y los
libros de texto gratuito; asi como vincular y utilizar los contenidos estudiados con otros
temas relacionados. La recopilacion, andlisis y descripcién de las numeraciones indigenas
de los participantes (o de la region) se hara a lo largo del curso.

Se propone desarrollar en los estudiantes normalistas una actitud favorable hacia el
trabajo colaborativo, voluntario y decidido para la ensefianza de las matematicas, con
actividades que incluyan experimentacion, actividades con objetos concretos y la
resolucién de problemas. Fomentar su capacidad para pensar y argumentar
matemdticamente, habilidades que se complementan debido a que, en el proceso de
expresar sus pensamientos, los estudiantes normalistas se dan cuenta de sus aciertos y
errores, y esto les permite ser mas competentes, producir mejores ideas y aprender en el
intercambio continuo con sus compaferos. En la docencia es basico dominar los
contenidos de la asignatura que se imparte. Necesitamos dedicar tiempo y esfuerzo para
lograr un conocimiento mas profundo de las matematicas que se van a ensefiar y como
ensefarlas para desarrollar autonomia y gusto por las matematicas en los alumnos de
educacion basica.

Con base en lo anterior se pretende que los estudiantes de las Normales desarrollen
competencias que les permitan disefiar y aplicar estrategias didacticas eficientes para que
los alumnos de educacién primaria se apropien de las nociones, conceptos vy
procedimientos que favorezcan la asignacion de significados para los contenidos
aritméticos que se estudian en la escuela primaria; los valoren, y usen con propiedad y
fluidez en la resolucion de problemas.

Como se menciono anteriormente, en las operaciones con nimeros naturales pondremos
mucha atencién en la comprensién del significado de las operaciones, el desarrollo de
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estrategias de calculo y su justificacion; asi como lograr destreza en sus habilidades para
calcular.
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Competencias del perfil de egreso
a las que contribuye el curso

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para auto-regularse y fortalecer
su desarrollo personal.

e (Colaboracondiversos actores para generar proyectos innovadores de impacto social
y educativo.

e  Aplica sus habilidades linglisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

e Detecta los procesos de aprendizaje de sus alumnos para favorecer su desarrollo
cognitivo y socioemocional.

e Aplica el plan y programas de estudio para alcanzar los propdsitos educativos vy
contribuir al pleno desenvolvimiento de las capacidades de sus alumnos.

e Disefla planeaciones aplicando sus conocimientos curriculares, psicopedagdégicos,
disciplinares, didacticos y tecnolbgicos para propiciar espacios de aprendizaje
incluyentes que respondan a las necesidades de todos los alumnos en el marco del
plan y programas de estudio.

e Emplea la evaluacién para intervenir en los diferentes ambitos y momentos de la
tarea educativa para mejorar los aprendizajes de sus alumnos.

e Integrarecursos de lainvestigacién educativa para enriquecer su practica profesional,
expresando su interés por el conocimiento, la ciencia y la mejora de la educacion.
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Unidades de competencia que se desarrollan en el curso

Conoce vy analiza los conceptos y contenidos del programa de estudios de la
educacion basica de matematicas; crea actividades contextualizadas y pertinentes
para asegurar el logro del aprendizaje de sus alumnos, la coherencia y la continuidad
entre los distintos grados y niveles educativos.

Disefia escenarios y experiencias de aprendizaje de las matematicas utilizando
diversos recursos metodoldgicos y tecnoldgicos para favorecer la educacion inclusiva
Disefia y utiliza recursos y medios didacticos pertinentes para desarrollar el sentido
numérico en el aprendizaje de las matematicas, acorde con los procesos de desarrollo
cognitivo y socicemocional de los alumnos.

Evalla el aprendizaje matemaético de sus alumnos empleando distintos enfoques,
métodos e instrumentos considerando las areas, campos y ambitos de conocimiento,
asi como los saberes correspondientes al grado y nivel educativo.

Utiliza los resultados de la investigacion para profundizar en el conocimiento y los
procesos de aprendizaje de las matematicas de sus alumnos.
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Estructura del curso

Unidad de aprendizaje |

La aritmeética, su ensefianza y aprendizaje en el plan y
programas de estudio de educacion primaria indigena con
enfoque intercultural bilingiie

e  Perfil de egreso (Plan de estudios)
e  Propdsitos

— Generales
— Por nivel educativo

e Enfoque
e Descripcion de los organizadores curriculares (estructura curricular)

— Ejes tematicos y temas
— Aprendizajes esperados

e Orientaciones didacticas y sugerencias de evaluacién
e Dosificacion de los aprendizajes en el eje tematico “NUmero, Algebra y Variacién”
relativo a los temas de:

— Numero
— Adicién y sustraccién
— Multiplicacién y divisién

Unidad de aprendizaje Il

Estrategias de enseihanza y aprendizaje para el desarrollo del
concepto de nimero, el sistema numérico decimal y su relacion
con sistemas de numeracion indigenas

e Concepto de nimero.

e Sistemas de numeracién orales en lenguas indigenas.

e Estructura del sistema decimal: base 10, posicional, aditivo y multiplicativo;
representacion y comparacion de nimeros naturales; 6rdenes de magnitud.

e  Escritura y ordenamiento de nimeros en distintos sistemas de numeracion.

10
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Unidad de aprendizaje Il

Estrategias de enseianza y aprendizaje para el desarrollo de los
conceptos y procedimientos para la suma y la resta con nimero
naturales a través de la resolucion de problemas

e Lasumay laresta como objeto de ensefianza y aprendizaje en la escuela primaria.
Procesos, estrategias y principales obstaculos para su aprendizaje con base en los
Programas de Estudio de Matematicas y los libros de texto gratuito.

e Agrupamientos y desagrupamientos.

e Propiedades de la suma

e  Estimacién y calculo mental

Unidad de aprendizaje IV

Estrategias de ensenanza y aprendizaje para el desarrollo de los
conceptos y procedimientos para la multiplicacion y division con
numero naturales

e Lamultiplicacion y la divisibn como objeto de ensefianza y aprendizaje en la escuela
primaria. Procesos, estrategias vy principales obstaculos para su aprendizaje con base
en los programas de estudio de Matematicas y los libros de texto gratuito.

o Diferentes significados de la multiplicacién y la divisién, relacién entre la
multiplicacion vy la division.

e Métodos para calcular, comprension profunda de los algoritmos de la multiplicacion
y de la divisiéon y habilidades de calculo.

e Propiedades de la division.

11
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Orientaciones para el aprendizaje
y ensenanza

¢Como podemos ayudar a que todos los nifios tengan éxito en matematicas? En muchos
de los nifios la influencia mas grande en el tipo de matematicas que aprenden y en como
se construye ese conocimiento, la ejerce el maestro. Por lo anterior, es importante contar
con un maestro que conozca, comprenda y se entusiasme por su trabajo con las
matematicas.

¢Qué es lo que un maestro debe saber y ser capaz de hacer para que todos los nifios
tengan éxito en matematicas? Cada maestro debe estar altamente calificado en las
materias que ensefia. Para poder ayudar a sus estudiantes, los maestros necesitan tener
una comprension profunda de las matematicas que van a ensefiar, asi como una
comprensién sobre cémo ayudar a sus estudiantes a construir su conocimiento
matematico. Al respecto, Jerome Bruner (1961) nos orienta cuando propone tres fases
para lograr que las personas aprendan: fase manipulativa, fase grafica y fase simbdlica.

La expectativa de que los estudiantes construyan su propio conocimiento matematico no
significa que el maestro permanece a sus espaldas para ver como lo hacen y espera a que
suceda. En lugar de esto, el maestro debe:

e  Planificar sus clases y resolver sus lecciones con anterioridad, prever sus materiales
y recursos didacticos de manera que éstas se apeguen al curriculo, pero también
favorezcan la construccion del pensamiento matematico de los estudiantes.

e Observar activamente y escuchar a sus estudiantes durante las clases cuando se
involucran y hablan acerca de sus exploraciones matematicas, al resolver los
problemas.

e Ser un experto en detectar cuando sus alumnos inician la construccion de los
conceptos matematicos para proponerles experiencias que permitan que crezcan en
la maduracién de su comprension.

e Ser muy empatico con los alumnos para establecer un didlogo y crear un clima que
coadyuve al desarrollo socioemocional, que favorezca la argumentacion en forma
oral y por escrito de sus estrategias de resolucién, como parte fundamental de un
proceso de construccion del pensamiento matematico de los estudiantes.

e Desarrollar sus clases a partir del planteamiento de problemas. Destinar tiempo para
que los alumnos los resuelvan, posteriormente realizar una puesta en comuUn para
argumentar y sustentar resultados obtenidos, discutir posibles errores, y finalmente,
con la participacion del profesor, cerrar la clase con explicaciones de mayor
profundidad donde le quede claro a los alumnos la razén de ser y el sentido del

12
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contenido matematico que estan estudiando, con la firme intencién de favorecer la
construccién del pensamiento matematico de los estudiantes.

Hay mucho que aprender acerca de como piensan los estudiantes y llegan a entender
diferentes conceptos matematicos y como el maestro puede ayudarles a extender y
mejorar su comprension. El estudiante normalista debe estar consciente de que sus
alumnos han aprendido matematicas en un contexto que trabaja con un sistema numérico
que tiene una base y una organizacion distinta al sistema numérico decimal.

Con respecto a las matematicas, es importante que conozca sobre: sentido numérico y
resoluciéon de problemas, comunicacién, razonamiento y demostracion, conexiones entre
las matematicas y otras dareas del curriculo, comprensiéon de conceptos y sus
representaciones multiples. También debe saber como lograr equidad con respecto al
aprendizaje, cdmo usar la tecnologia, la evaluacion y realimentacion oportuna, y cémo
obtener el involucramiento de los padres para mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias de evaluacion

La evaluacién debe proporcionar evidencias de los niveles de competencia lograda por los
estudiantes normalistas a través del seguimiento de sus producciones, esto favorecera la
realizaciéon de ajustes a las actividades de ensefianza de acuerdo con las caracteristicas
de los estudiantes. Las estrategias utilizadas tendran que asegurar profundidad y calidad.
Es relevante que, en estos procesos, los estudiantes normalistas autoevallen sus
aprendizajes y reflexiones sobre las ideas propuestas por los otros.

Se recomienda que se realicen reportes de lectura en los que se analice criticamente el
Plan y los Programas de Matematicas de Educacion Primaria, sus propdsitos generales y
especificos, el enfoque pedagogico, la descripcién de los organizadores curriculares, las
orientaciones didacticas y las sugerencias de evaluacion.

Se sugiere enfaticamente que se dé un peso importante en la evaluacién a la produccién
de propuestas de problemas adecuados para promover el aprendizaje de los alumnos de
educacién primaria. También se recomienda que la produccidon de secuencias de
ensefianza para lograr los aprendizajes esperados en cada grado escolar sea un elemento
clave en la evaluacién de los logros de los estudiantes normalistas. Con los elementos
sefialados en esta seccién, cada estudiante debera construir un portafolio de evidencias
que podran utilizar en sesiones de observacion de la practica profesional y en la practica
que llevaran a cabo més adelante en su carrera.

13
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Unidad de aprendizaje |

La aritmética, su ensefianza y aprendizaje en el plany
programas de estudio de educacion primaria

Competencias de la unidad de aprendizaje

Conoce vy analiza los conceptos y contenidos del programa de estudios de la educacién
basica de matematicas; crea actividades contextualizadas y pertinentes para asegurar el
logro del aprendizaje de sus alumnos, la coherencia y la continuidad entre los distintos
grados y niveles educativos

Proposito de la unidad de aprendizaje

En el transcurso de la unidad de aprendizaje, los alumnos de las Escuelas Normales,
conoceran y analizaran los contenidos del programa de estudios de la Educacion Basica
de Matematicas en funcion de los aprendizajes, de su coherencia, continuidad vy
gradualidad en los niveles educativos, por medio de los productos y evidencias realizadas,
a fin de que sepa manejarlos y aplicarlos en su desarrollo profesional.

Contenidos

e  Perfil de egreso
e  Propdsitos

— Generales
— Por nivel educativo

e Enfoque
e Descripcion de los organizadores curriculares

— Ejes tematicos y temas
— Aprendizajes esperados

e  Orientaciones didacticas y sugerencias de evaluacién
e Dosificacion de los aprendizajes en el eje tematico “Numero, Algebra y Variacién”
relativo a los temas de:

— NUmero
— Adicién y sustraccion
— Multiplicaciéon y division

14
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Actividades de aprendizaje

1. Organizados en equipos, los estudiantes realizan la lectura analitica del Plan de

Estudios vigente guiados por |as siguientes preguntas:

e Cuales son los rasgos del perfil de egreso y los propdésitos que propone el plan y
programas para la educacién basica?

e En qué consisten el enfoque pedagogico vy las orientaciones didacticas?
e ;Cudles son las sugerencias de evaluacion?

e ,;,COmMo se estructura el Curriculum? (ejes tematicos, temas y aprendizajes
esperados)

2. ¢Cudl es la dosificacién de los aprendizajes en el eje tematico “NUmero, Algebra y
Variacion”, con respecto a los temas: Conteo, Adicion y Sustraccion, Multiplicacion y
Divisién con nUmeros naturales?
e Mediante un recurso informatico digital, presentan en plenaria el resultado

obtenido a partir de las preguntas de la primera actividad.
e Construyen un organizador grafico para presentar en plenaria el resultado
obtenido a partir de la pregunta de la actividad 2.

En funcién de los aprendizajes
Evidenciando
aprendizajes.

la coherencia, continuidad y gradualidad de dichos

APRENLR/ZEAJES APRENDIZAIJES ESPERADOS QUE QUE
5 3 o = T NIVEL DE oepen | DEBEN
- ~ - . ~ PROFUNDIDAD SABER
Aino Aino Aino Ano Ano SABER HACER
Nﬂmero) Numero
dlgebra y | Suma
variaciéon | Resta

Multiplicacion

Division

15
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Evidencias Criterios de desempeio

Aborda correctamente los
aspectos matematicos y destaca
los elementos centrales vinculados
con el Plan de Estudios vigente.
Cada uno de los aspectos antes
mencionados se valoran con:

1, aborda Unicamente una o dos

e  Presentacion digital que recupera las e
preguntas planteadas en la primera
actividad.

preguntas.
2, aborda Unicamente  tres
preguntas.
3, aborda Unicamente cuatro
preguntas;

4, aborda las cinco preguntas.

Organizador gréafico que incluya los
contenidos del Programa de Estudios
de la  Educacién Basica de
Matematicas en funcién de los
aprendizajes, evidenciando la
coherencia, continuidad y
gradualidad de dichos aprendizajes.

Destaca los aprendizajes esperados
por grado escolar, analiza su
coherencia, la continuidad vy
gradualidad.

Cada uno de los aspectos antes
mencionados se evallan con:

1, aborda Unicamente uno o dos

temas;

2, aborda Unicamente tres temas;
3, aborda Unicamente cuatro
temas;

4, aborda los cinco temas.

Bibliografia Basica

Secretaria de Educacion Publica (2017) Aprendizajes Clave para la Educacién Integral.
Educacién Preescolar. Plan y programas de estudio, orientaciones didacticas y
sugerencias de evaluacion. México: SEP. Recuperado de
http://www.aprendizajesclave.sep.gob.mx/descargables/APRENDIZAJES
_CLAVE_PARA_LA_EDUCACION_INTEGRAL pdf
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Unidad de aprendizaje i

Estrategias de ensehanza aprendizaje para el desarrollo del
concepto de nimero, el sistema numérico decimal y su relacion
con sistemas de numeracion indigenas

Competencias de la unidad de aprendizaje

Conoce vy analiza los conceptos y contenidos del Programa de estudios de la
educacion basica de matematicas; crea actividades contextualizadas y pertinentes
para asegurar el logro del aprendizaje de sus alumnos, la coherencia y la continuidad
entre los distintos grados y niveles educativos.

Disefia y utiliza recursos y medios didacticos pertinentes para desarrollar el sentido
numérico en el aprendizaje de las matematicas, acorde con los procesos de desarrollo
cognitivo y sociocemocional de los alumnos.

Proposito de la unidad de aprendizaje

En la unidad de aprendizaje, los estudiantes normalistas:

Profundizaran en los saberes aritméticos convencionales y no convencionales del eje
tematico Ndmero, Algebra y Variacién, del Plan de Estudios vigente.

Reconoceran las caracteristicas de los sistemas de numeracién orales indigenas que
se hablan en su Escuela Normal y con base en ello proponer actividades didacticas
que propicien mejores resultados de aprendizaje de sus alumnos de primaria en los
temas sobre nimeros naturales y sus operaciones.

Reconoceran la estructura del sistema decimal como antecedente conceptual para
analizar la estructura de sistemas de numeracién de bases diferentes.

Por medio de los productos y evidencias realizadas, a fin de que fortalezcan sus
conocimientos en distintos sistemas de numeracion y su relacién con el sistema decimal.

17



Licenciatura en Educacion Primaria Indigena con Enfoque Intercultural Bilingtie.Plan de estudios 2018

Contenidos

e Concepto de nimero.

e Sistemas de numeracién orales en lenguas indigenas.

e Estructura del sistema decimal: base 10, posicional, aditivo y multiplicativo;
representacion y comparacion de nimeros naturales; 6rdenes de magnitud.

e  Escritura y ordenamiento de nimeros en distintos sistemas de numeracion.

Actividades de Aprendizaje

e Concepto de nimero
El docente organiza a los estudiantes para que:

— Revisenel Tomo |, pp. 8-25, 33, 64-73. Tomo Il, vol. 1, pp. 18-19. Mateméticas
para la Educacién Normal (Isoda y et. al.).

— Revisen las propuestas de Cedillo, T., Isoda, M., Chalini, A., Cruz, V., Ramirez, M.
E.y Vega, E. (2012) y contesten las preguntas que seincluyen en las actividades
para el futuro docente (pp. 38, 39 y 40).

— Realicen una presentacion en plenaria y discutan las respuestas a la actividad 2.

e Sistemas de numeracion orales en lenguas indigenas

— Los estudiantes discuten en equipos qué numeraciones orales en lenguas
indigenas conocen en su grupo de la escuela Normal.

—  Enequipos hacen una lista de los primeros cien nimeros en esas numeraciones
orales. ;En qué base se construyeron cada una de las numeraciones orales que
analizé?

— Analizan en equipos los textos de Aldaz y elaboran una presentacién digital de
la numeracion oral que emplea en la cultura originaria que elija cada equipo
(Aldaz Hernandez, I. (1989). La numeracién Mixe. Revista Pedagogia de la
Universidad Pedagogica Nacional, 6(17); Aldaz Herndndez, |. (1984). Las
Numeraciones Indigenas de Oaxaca. Revista Pedagogia de la Universidad
Pedagdgica Nacional,, 1.)
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Estructura del sistema decimal: base 10, posicional, aditivo y multiplicativo;
representacion y comparacion de nimeros naturales; 6rdenes de magnitud

— Revisan Isoda, M. y Cedillo, T. (eds.) (2012), Tomo |, pp. 26-29, 108 a 115;
Tomo 2,Vol. 1,pp.9a 13.

— Realizan las actividades sugeridas para los futuros docentes en Cedillo, T., Isoda,
M., Chalini, A., Cruz, V., Ramirez, M. E. y Vega, E. (2012), pp. 41, 46,47, 48, 52.

Escritura y ordenamiento de nimeros en distintos sistemas de numeracion

— Analizan las propiedades de sistemas de numeracién posicionales con diferentes
bases y resuelven las actividades sugeridas en: Block, D. et. al. (1995). Taller
para maestros: La ensefianza de las matemdticas en la escuela primaria. Taller
para maestros. Primera parte, México, SEP, pp. 33-61.

— Resuelven en equipos la actividad “Aprendiendo a contar” (pp. 34-39), del texto
La ensefianza de las matemdticas en la escuela primaria. Taller para maestros.
Primera parte, México, SEP.

— Resuelven en equipos la actividad “La serie numérica oral y su representacion
grdfica convencional” (pp. 39-44), del texto La ensefianza de las matemdticas
en la escuela primaria. Taller para maestros. Primera parte, México, SEP.

—  Examinan en equipos el libro de texto gratuito de Matemdticas Primer grado, y
a partir de reconocer las lecciones, el tipo de actividades y materiales didacticos
que se proponen acerca de la numeraciéon hacen un analisis critico y proponen
actividades que complementen este material, de acuerdo con su contexto, para
obtener mejores resultados de aprendizaje.

Evidencias Criterios de desempeiio

o Presentacion digital por equipos del e Se recomienda usar la siguiente
analisis de las numeraciones orales escala: 1, si elabor¢ la lista de los
indigenas que hablan los futuros primeros cien ndmeros de un
docentes en su Escuela Normal. sistema de numeracion indigena,; 2,

siidentifico la(s) base(s) del
sistema de numeracion; 3, si
argumenté  correctamente  las
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caracteristicas del sistema de
numeracién indigena que analizo; 4,
si propuso actividades didacticas
que partan del conocimiento de un
sistema de numeracion indigena
para abordar el estudio del sistema
de numeracion decimal.

. Analisis critico y propuesta de e Se otorgarad como puntaje maximo
actividades complementarias al 4 puntos. 2 puntos por analizar las
libro de texto gratuito de actividades del libro de texto. 2
Matemdticas Primer grado puntos por la pertinencia de la

propuesta para complementar
dichas actividades.

Bibliografia Basica

Aldaz, H.1.(1989). La numeracién Mixe. Revista Pedagogia de la Universidad Pedagégica
Nacional, 6(17). 79-88

Aldaz, H. I. (1984). Las Numeraciones Indigenas de Oaxaca. Revista Pedagogia de la
Universidad Pedagégica Nacional, 1.

Block, D. et. al. (1995). La ensefianza de las matemdticas en la escuela primaria. Taller
para maestros. Primera parte, México: SEP.

Cedillo, T., y Cruz, V. (2012). Del sentido numérico al pensamiento prealgebraico.
México: Pearson.

Cedillo, T., Isoda, M., Chalini, A., Cruz, V., Ramirez, M. E., y Vega, E. (2012).

Matemdticas para la Educaciéon Normal: guia para el aprendizaje y ensefanza de la
aritmética. México: Pearson/SEP.
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Bibliografia Complementaria

Barody, A., y Dowker, A. (Eds.). (2013). The development of arithmetic concepts and
skills: Constructing adaptative expertise. Lawrence Erlbaum.

De Bengoechea Olguin, N. (mayo, 1997). Las numeraciones indigenas en México.
Correo Del Maestro. Revista Para Profesores de Educacién Bdsica, 1, 21-39.

(1998). 10+1 #1+10 o de cémo los indios cuentan mejor que los otros.
Revista La Vasija, 1(3), 81-90.

Recursos de apoyo

Libros de texto gratuitos de matematicas vigentes de primer grado.
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Unidad de aprendizaje Il

Estrategias de ensenanza y aprendizaje para el desarrollo de los
conceptos y procedimientos para la suma y resta con nimeros
naturales a través de la resolucion de problemas

Competencias de la unidad de aprendizaje

Conoce vy analiza los conceptos y contenidos del Programa de estudios de la
educacion basica de matematicas; crea actividades contextualizadas y pertinentes
para asegurar el logro del aprendizaje de sus alumnos, la coherencia y la continuidad
entre los distintos grados y niveles educativos.

Disefla escenarios y experiencias de aprendizaje de las matematicas utilizando
diversos recursos metodoldgicos y tecnolégicos para favorecer la educacién
inclusiva.

Evalla el aprendizaje matemaético de sus alumnos empleando distintos enfoques,
métodos e instrumentos considerando las areas, campos y ambitos de conocimiento,
asi como los saberes correspondientes al grado y nivel educativo.

Utiliza los resultados de la investigacion para profundizar en el conocimiento y los
procesos de aprendizaje de las matematicas de sus alumnos.

Propositos de la unidad de aprendizaje

En el transcurso de la unidad de aprendizaje, los estudiantes normalistas:

Resolveran problemas utilizando las propiedades de la suma, y la relacion de la resta
como operacion inversa de la suma, para la ensefianza en la escuela primaria.
Identificaran los procesos, estrategias y principales obstéaculos para su aprendizaje;
Clasificaran y disefiaran problemas aditivos con diferentes estructuras;

Resolveran problemas a través de estrategias de descomposicién y composicion de
nlmeros para favorecer la estimacion y el calculo mental; v,

Reconoceran procesos y estrategias de resolucion, asi como obstaculos de
aprendizaje de los alumnos al resolver problemas aditivos

A través de los productos y evidencias propuestas, con la finalidad de fortalecer sus
competencias numeéricas y de resolucién de problemas con suma y resta, para que a su
vez, sepa ensefar y atender los problemas de aprendizaje de sus alumnos
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Contenidos

e lLasumay laresta como objeto de ensefianza y aprendizaje en la escuela primaria.
Procesos, estrategias y principales obstaculos para su aprendizaje con base en los
Programas de Estudio de Matematicas y los libros de texto gratuito.

e Agrupamientos y desagrupamientos

e Propiedades de la suma

e  Estimacién y calculo mental

Actividades de Aprendizaje

e Lasumay laresta como objeto de ensefianza y aprendizaje en la escuela primaria.
Procesos, estrategias y principales obstaculos para su aprendizaje con base en los
Programas de estudio de Matematicas v los libros de texto gratuito.

— El docente orienta a los estudiantes para gue identifiguen en cada uno de los
siguientes textos los elementos vinculados con la resolucion de problemas, en el
contexto de las operaciones aritméticas de suma y resta, Elaboran un
organizador grafico que contenga la propuesta de cada uno de los siguientes
autores:
> Block, D., Fuenlabrada, I. y Balbuena, H. (1994)
> Broitman, C. (2013)
> Isoda, M.y Olfos, R. (2009)
> GarciaS.(2014)
> Vergnaud, G. (1991).

e Agrupamientos y desagrupamientos.

—  Los estudiantes emplean la descomposicion y composicion de nimeros como
estrategias didacticas para favorecer el calculo mental y la resolucion de
problemas mediante algoritmos no convencionales para sumar y restar. Estudian
y exploran desde los siguientes canales de youtube: Antonio Ramén 2020
https://www.youtube.com/watch?v=Fd1pSDIOaA8 y OAOA Julio Ara
https://www.youtube.com/channel/UCTnDSgxfvVWVSeP2my4Bttg
diferentes algoritmos no convencionales para sumar y restar.

—  Emplean el agrupamiento y desagrupamiento de cantidades para comprender el
algoritmo convencional de la suma vy la resta mediante la resoluciéon de la
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actividad “El Cajero” del Fichero de Actividades Didacticas Matematicas Primer
grado vy la secuencia didactica: “Lo que cuentan las cuentas de sumar y restar”
de la coleccion Los Libros del Rincon de la SEP.

Propiedades de la suma.

Revisan y resuelven las actividades relacionadas con las propiedades de las

operaciones de suma gue se presentan en los siguientes materiales:

> Isoda, M. y Cedillo, T. (eds.) (2012), Tomo Il, vol. 1, pp. 24, 25, 27, 28 y
32,35-38,88-91

> Isoda, M.y Cedillo, T. (eds.) (2012), Tomo I, vol. 2, pp. 35, 41, 84-85

> Isoda, M.y Cedillo, T. (eds.) (2012), Tomo lll, vol. 1, pp. 22-25, 26-28

> Cedillo, T, Isoda, M., Chalini, A., Cruz, V., Ramirez, M. E. y Vega, E. (2012),
p. 60.

Elaboran en colectivo cuatrc problemas aditivos con diferente estructura
semantica (cambio, combinacion, comparacién y/o igualacién), tomando como
referente el texto: La enseflanza de las matematicas en la escuela primaria.
Taller para maestros. Primera parte, México, SEP.

Proponen a un alumno de educacion primaria dar solucién a los cuatro problemas
construidos en la actividad anterior. Graban un video que muestre el o los
procedimientos hasta llegar al resultado, para identificar procesos y estrategias
de solucién; asi como obstaculos para encontrar la solucién. Procesan la
informacion empirica en la matriz analitica siguiente.

problemas y cuales
podrian ser sus
causas?

Referente Andlisis Primera pregunta | Segunda pregunta | Encuentro con

empirico: los | especulativo para reflexionar para reflexionar referentes tedricos

hechos ;Qué pasa aqui? ;Qué aciertos tuvo | ;Qué dificultades | que expliquen los
el nifio al resolver | tuvo el nifio para | aciertos %
los problemas? resolver los | dificultades

identificados en el
o los procesos de
solucién utilizados
por el nifio.
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Estimacién y calculo mental

- Revisan el texto de Parra (1994) Cdlculo mental en la escuela primaria, y
elaboran un escrito reflexivo en torno a las siguientes preguntas:

> ;Cuales son las caracteristicas mas importantes del calculo mental?

> ;Qué ventajas ofrece en el estudio de las matematicas?
> ¢En qué situaciones de la vida diaria se utiliza?
> /Qué actividades de calculo mental se pueden realizar en la escuela o

fuera de ella?

- Resuelven las actividades sobre calculo mental en Isoda, M. y Cedillo, T.
(2012), para cada caso justifique el resultado.

> Tomolll,vol. 1, pp. 21, 33,43 y 46.
> Tomolll,vol. 2,pp. 16,41,52,56,57 y 65.
> Tomo V,vol. 1,pp. 14, 15,49y 51.
> Tomo IV, vol. 2, pp. 33-43 y 57-62.

> TomoV,vol. 1, pp. 20-25vy 43.

Evidencias

e Cuatro problemas

formulados con diferente estructura
combinacion,

semantica (cambio,
comparacion y/o igualacion)

. Matriz  analitica
Referente

que
empirico,

aditivos

incluye:
Analisis

Criterios de desempeiio

Formulacion correcta de los
problemas: 4 puntos.

Formulacion correcta de
problemas: 3 puntos.

Formulacion correcta de
problemas: 2 puntos.

Formulacién correcta de 1 problema:

1 puntos.

Incluye los aspectos considerados en
la matriz propuesta reconociendo y
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especulativo,  Preguntas  para
reflexionar ;Qué aciertos tuvo el
nifo al resolver los problemas? y
¢Qué dificultades tuvo el nifio para
resolver los problemas y cudles
podrian ser sus causas?, vy
Referentes tedricos que expliquen
los aciertos v dificultades.

Texto reflexivo sobre la
importancia del calculo mentalenla
escuela primaria con base en Parra
(1994).

expresando
argumentadas.

explicaciones

La actividad se valora de acuerdo con
la siguiente escala: 1, si se abordan
los aspectos antes mencionados de
forma limitada; 2, si se abordan los
aspectos antes mencionados de
forma aceptable; 3, si se abordan los
aspectos antes mencionados de
buena forma; 4, si se abordan los
aspectos antes mencionados de
forma excelente.

Identifica las principales
caracteristicas del célculo mental y
explica las ventajas que ofrece en el
estudio de las matematicas en la
escuela primaria.

Plantea las situaciones de la vida
cotidiana en que se puede utilizar el
calculo mental, asi como las
actividades que se pueden realizar
dentro de la escuela.

Cada uno de los aspectos antes
mencionados se valoran con: 1, baja
calidad; 2, calidad media; 3, calidad
buena; 4, calidad excelente
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Bibliografia Basica

Albarracin, L., Badillo, E., Giménez, J., Vanegas, Y., y Villella, X. (2018). Aprender a
ensefiar matemdticas en la educacién primaria. Espafa: Editorial Sintesis.

Block, D. et. al. (1995). La ensefianza de las matemdticas en la escuela primaria. Taller
para maestros. Primera parte, México, SEP.

Broitman, C. (2013a). Matemdticas en la escuela primaria. Vol. 1. Nimeros naturales
con nifios y adultos. Buenos Aires: Paidos.

(2013b). Matemdticas en la escuela primaria. Vol. Il. Nimeros naturales con
nifios y adultos. Buenos Aires: Paidos.

Cedillo, T., y Cruz, V. (2012). Del sentido numérico al pensamiento prealgebraico.
México: Pearson.

Cedillo, T., Isoda, M., Chalini, A., Cruz, V., Ramirez, M. E., y Vega, E. (2012).
Matemadticas para la Educacion Normal: guia para el aprendizaje y ensefianza de
la aritmética. México: Pearson/SEP.

Isoda, M. y Cedillo, T. (Eds.). (2012a). Matemdticas para la Educacién Normal, tomo |.
México: Pearson/SEP.

(Eds.). (2012b). Matemdticas para la Educacién Normal, tomo I, vol. 1-2.
México: Pearson/SEP.
(Eds.). (20120). Matemdticas para la Educacién Normal, tomo lll, vol. 1-2.
México: Pearson/SEP.
(Eds.). (2012d). Matemdticas para la Educacién Normal, tomo IV, vol. 1-2.
México: Pearson/SEP.
(Eds.). (2012e). Matemdticas para la Educacién Normal, tomo V, vol. 1-2.
México: Pearson/SEP.
(Eds.). (2012f). Matemdticas para la Educacién Normal, tomo VI, vol. 1-2.
México: Pearson/SEP.
Vergnaud, G. (1991). El nifio, las matemdticas y la realidad. México: Trillas.

Bibliografia Complementaria

Carrillo, 1., Conteras, L., Climent, N., Montes, M., Escudero, D., y Flores, E. (Coords.).
(2016). Diddctica de las matemdticas para maestros de educacién primaria.
Espafa: Ediciones Paraninfo.
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Itzcovich, H. (2014). La matemdtica escolar. Las prdcticas de ensefianza en el aula.
Buenos Aires: AIQUE Educacion.

Maza, C. (1991). Sumar y restar. A través de la resolucién de problemas. Espafia: Visor

Distribuciones.

Recursos de apoyo

Secretaria de Educacion Piblica. (1995a). Actividades diddcticas Matemdticas primer
grado. México: SEP.

(1995b). Actividades diddcticas Matemdticas sequndo grado. México: SEP.

(19950). Lo que cuentan las cuentas de sumar y restar. México: SEP.

Libros de textos gratuitos vigentes de matematicas primer grado.
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Unidad de aprendizaje IV

Estrategias de enseihanza y aprendizaje para el desarrollo del
sentido numérico al resolver problemas de multiplicacion y
divisidon con numeros naturales

Competencias de la unidad de aprendizaje

Conoce y analiza los conceptos y contenidos del Programa de estudios de la
educacién basica de matematicas; crea actividades contextualizadas y pertinentes
para asegurar el logro del aprendizaje de sus alumnos, la coherencia y la continuidad
entre los distintos grados y niveles educativos.

Disefla escenarios y experiencias de aprendizaje de las matematicas utilizando
diversos recursos metodoldgicos y tecnologicos para favorecer la educacién
inclusiva.

Evalla el aprendizaje matemaético de sus alumnos empleando distintos enfoques,
métodos e instrumentos considerando las areas, campos y ambitos de conocimiento,
asi como los saberes correspondientes al grado y nivel educativo.

Utiliza los resultados de la investigacion para profundizar en el conocimiento y los
procesos de aprendizaje de las matematicas de sus alumnos

Propositos de la unidad de aprendizaje

Al finalizar la unidad de aprendizaje, los alumnos de las Escuelas Normales:

Utilizaran las propiedades de la multiplicacion, y la relacién de la division como
operacién inversa de la multiplicacién, en la resolucién de problemas para la
ensefianza en la escuela primaria e identificar los procesos, estrategias y principales
obstaculos para su aprendizaje.

Clasificaran y disefiaran problemas multiplicativos con diferentes estructuras.
Resolveran problemas a través de estrategias tales como: descomposicién y
composiciéon de nimeros para favorecer la estimacion y el calculo mental
Reconocerdn procesos vy estrategias de resolucién convencionales o no
convencionales, asi como obstaculos de aprendizaje de los alumnos al resolver
problemas multiplicativos.

A través de los productos y evidencias propuestas, con la finalidad de fortalecer sus
competencias numéricas y de resolucién de problemas con multiplicacion y division, para
gue a su vez, pueda ensefar y atender los problemas de aprendizaje de sus alumnos
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Contenidos

e La multiplicacién y la division como objeto de ensefianza y aprendizaje en la escuela
primaria. Procesos, estrategias y principales obstaculos para su aprendizaje con base
en los Programas de Estudio de Matematicas vy los libros de texto gratuito.

e Diferentes significados de la multiplicacién y la divisién, relacién entre la
multiplicacion y la division.

e Métodos para calcular, comprensién profunda de los algoritmos de la multiplicacion
y de la divisiéon y habilidades de calculo.

e Propiedades de la division.

Actividades de Aprendizaje

e Lamultiplicacion y la divisibn como objeto de ensefianza y aprendizaje en la escuela
primaria. Procesos, estrategias y principales obstaculos para su aprendizaje con base
en los Programas de Estudio de Matematicas y los libros de texto gratuito.

- Con apoyo del docente, los estudiantes Identifican en cada uno de los
siguientes textos los elementos vinculados con la resolucién de problemas, en
el contexto de las operaciones aritméticas de multiplicacion y division.
Elaboran un organizador grafico que contenga la propuesta de cada uno de los
autores:

- Block, D., Fuenlabrada, I. y Balbuena, H. (1994).
- Broitman, C. (2013).

- Isoda, M. y Olfos, R. (2009).

- Garcia, S. (2014)

e Diferentes significados de la multiplicacién y la divisién, relacién entre la
multiplicacion vy la division.

- Los estudiantes revisan y resuelven las actividades relacionadas con las
propiedades de las operaciones de multiplicacion y division, que se presentan
en los siguientes materiales:
> Isoda, M.y Cedillo, T. (eds.) (2012), Tomo Il, vol. 2, pp. 35-45, 84-85 y

Tomo lll, vol. 1, pp. 22-37.
> Cedillo, T., Isoda, M., Chalini, A,, Cruz, V., Ramirez, M. E. y Vega, E. (2012),
pp. 68-73.
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> Isoda, M.y Cedillo, T. (eds.) (2012), Tomo lll, vol. 2, pp. 3-16; Tomo IV,
vol. 1,p. 97 y Tomo V, vol. 1, pp. 38-39

> Cedillo, T., Isoda, M., Chalini, A, Cruz, V., Ramirez, M. E. y Vega, E. (2012),
pp. 78-81.

Métodos para calcular, comprension profunda de los algoritmos de la multiplicacion
y de la division y habilidades de calculo.

Estudian y exploran algoritmos no convencionales para multiplicar y dividir en los
siguientes  canales de  youtube: Antonio  Ramén 2020
https://www.youtube.com/watch?v=Fd1pSDIOaA8 y OAQOA Julio Ara
https://www.youtube.com/channel/UCTnDSgxfvVWVSeP2my4Bttg.
Resuelven las secuencias didacticas “Lo gue cuentan las cuentas de multiplicar
y dividir’, de la coleccién los Libros del Rincon de la SEP; y las siguientes
actividades del Taller para Maestros La ensefianza de las matemdticas en la
escuela primaria: “Dos tipos de problemas de multiplicacion” (pp. 109-111),
“Dos tipos de problemas de divisién” (pp. 122-124), “Del conteo a las cuentas”
(pp. 127-134), “Otros aspectos de la multiplicacién vy la divisién” (pp. 144-
146).

Elaboran en colectivo tres problemas que se resuelvan con una multiplicacion y
dos con una division con diferente estructura seméantica (&rea, proporcionalidad
y combinatoria para multiplicacién, y reparto o agrupamiento para la division),
con base en el texto: La ensefianza de las matemdticas en la escuela primaria.
Taller para maestros. Primera parte, pp. 105 a 147.

Proponen a un alumno de educacion primaria dar solucién a los cinco problemas
construidos en la actividad anterior en una hoja blanca. Recuperan la produccion
escrita con los procedimientos utilizados hasta llegar al resultado, con el
proposito de identificar procesos y estrategias de solucion, asi como obstaculos
para encontrar la solucién. Procesan la informacion empirica en la siguiente
matriz analitica:

Referente Andlisis Primera Segunda Encuentro con referentes tedricos
empirico: especula | pregunta para | pregunta para | que expliquen los aciertos vy
los hechos | tivo reflexionar reflexionar dificultades identificados en el o los
;Qué ;Qué aciertos | ;Qué procesos de solucién utilizados por
pasa tuvo el nifo al | dificultades el nifo.

aqui? resolver los | tuvo el nifio

problemas? para resolver

los problemas y

cuéles podrian

Ser sus causas?
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Propiedades de la division

— Revisan y resuelven las actividades relacionadas con las propiedades de las
operaciones de multiplicacién y division, que se presentan en los siguientes

materiales:

> Isoda, M. y Cedillo, T. (eds.) (2012), Tomo Ill, vol. 2, pp. 13-16.
> Cedillo, T., Isoda, M., Chalini, A, Cruz, V., Ramirez, M. E. y Vega, E.

(2012), pp. 82-83.

> Isoda, M.y Cedillo, T. (eds.) (2012), Tomo IV, vol. 1, p. 29.
> Cedillo, T., Isoda, M., Chalini, A., Cruz, V., Ramirez, M. E. y Vega, E.

(2012), pp. 88-89.

Evidencias

Cinco problemas, tres de
multiplicacion 'y dos de divisién,
formulados con diferente estructura
semantica (area, proporcionalidad y
combinatoria para multiplicacién y
reparto 0 agrupamiento para la
division).

Matriz  analitica que incluye:
Referente empirico, Analisis
especulativo, Preguntas para
reflexionar ;Qué aciertos tuvo el nifio
al resolver los problemas? y ;Qué
dificultades tuvo el nifio para resolver
los problemas y cudles podrian ser
sus causas?, y Referentes tedricos

Criterios de desempeno

Se recomienda usar la siguiente
escala: 1, si planted correctamente
uno o dos problemas; 2, si planted
correctamente tres problemas; 3, si
planteé  correctamente cuatro
problemas; 4, Si planted
correctamente cinco problemas.

Incluye los aspectos considerados
en la matriz propuesta y presenta
explicaciones argumentadas. La
actividad se valora de acuerdo con
la siguiente escala: 1, si se abordan
los aspectos antes mencionados de
forma limitada; 2, si se abordan los
aspectos antes mencionados de
forma aceptable; 3, si se abordan
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que expliquen los aciertos vy los aspectos antes mencionados de

dificultades buena forma; 4, si se abordan los
aspectos antes mencionados de
forma excelente.

e Portafolio de evidencias como

o Integra las evidencias desarrolladas
herramienta para demostrar el alo largo del curso.
aprendizaje del estudiante a lo largo
de curso (Evidencia integradora) . Reflexiona sobre su proceso de
aprendizaje a partir de las
actividades % evidencias

desarrolladas en el curso.
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