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Propdsito y descripcidén general del curso

El curso pertenece al trayecto formativo Formacion para la ensenanza y el
aprendizaje, esta ubicado en el quinto semestre con 4.5 créditos, se desarrolla a
lo largo de 18 semanas con dos sesiones de dos horas cada una y es de caracter
obligatorio.

Propdsito general

Emplear los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) como una herramienta
en la busqueda de soluciones a problemas ambientales, conflictos territoriales y
la ordenacién territorial, que permitan tener un uso mas eficiente del espacio
geografico desde una perspectiva critica.

Descripcién del curso

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) se pueden definir como la
tecnologia integradora que une varias disciplinas con el objetivo comun del
analisis, creacién, adquisicion, almacenamiento, edicidn, transformacion,
visualizacion y distribucion de informacién geografica (Goodchild, 2000, en
Goémez, 2005).

Por medio de los SIG y sus aplicaciones en los diferentes ambitos de la ciencia,
la geografia adquiere un caracter global, los principios de la geografia que
tradicionalmente se han aplicado (localizacidén, analisis, interrelacion,
generalizacion y la explicacion de hechos geograficos) pueden desarrollarse de
manera mas amplia, rapida y fundamentada con el apoyo de las herramientas
gue proporcionan las plataformas de SIG (Conesa, 2005).

De acuerdo a Moreno (2007), los SIG son cada vez mas indispensables en la
comprensiéon y ordenacion del territorio y en el andlisis de problemas y
procesos naturales y sociales, por lo que cada vez surgen mas aplicaciones
desarrolladas con base a los SIG; por ejemplo, el GPS, que nos permite realizar
preguntas simples como ;ddénde queda un lugar?, ;cémo llegar a un lugar?,
¢qué distancia hay entre dos lugares?, asi como guardar lugares que son de
nuestro interés para regresar cuando sea necesario.

Lo que manejamos cotidianamente fue desarrollado mediante un SIG
considerando, de acuerdo a la definicién arriba mencionada, que se requirieron
las tres fases fundamentales del SIG, entrada (cartografia digital, bases de
datos, puntos georeferenciados), realizar procesos de andlisis mediante
software, medir, calcular, localizar, georeferenciar, guardar y, finalmente, una
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salida (el trazo de una ruta, una ventana de dialogo con la informacion
requerida o comandos de voz).

Existen otras aplicaciones como Google maps o Google earth que son comunes
para todo tipo de usuarios, asi como la disponibilidad de informacion en
ambiente SIG por parte de dependencias gubernamentales (INEGI, CONABIO,
SGM, CONAGUA, entre otras).

Los SIG son una herramienta tecnoldgica de vanguardia que permite el analisis
de los componentes del espacio geografico, ya sea de manera segmentada o
integral. Sus utilidades superan a la disciplina geografica, ya que posibilitan el
manejo de datos estadisticos y representaciones cartograficas de variables
tanto cuantitativas como cualitativas, practicamente de cualquier tema y
disciplina o ciencia. Por lo anterior, el analisis territorial puede llegar a ser de la
profundidad que la informacién compilada o generada permita.

Los SIG son una herramienta que, necesariamente, los investigadores y
docentes de la geografia deben usar ampliamente, ya que el caracter
interdisciplinario y multidisciplinario de la disciplina permite participar en
infinidad de proyectos en los que participan especialistas de diferentes
ambitos, académicos, sociales, econdmicos y politicos.

En el ambito académico, participan infinidad de profesionales afines al estudio
del espacio geografico, entre los que podemos mencionar: gedlogos, bidlogos,
informaticos, antropdlogos, zodlogos, ambientdlogos, meteordlogos e
hidrélogos, entre otros. En el campo social, se interactia con sectores
productivos, comunidades rurales, socidélogos, grupos marginados,
asociaciones civiles, organizaciones no gubernamentales, mMmovimientos
sociales, entre otros; en los sectores econdmico y politico son esenciales en la
toma de decisiones, tal es el caso de la ordenacién del territorio en el que
nuestro pais esta dando gran relevancia.

En este curso, el estudiantado identificara las bases tedricas, metodolégicas y
las utilidades de los SIG, ademas empleard y elaborara cartografia digital para el
analisis de los distintos problemas y conflictos territoriales en distintas
categorias espaciales y temporales para ello, aplicard la base de los
conocimientos adquiridos en el curso Cartografia y manejo de mapas, de
segundo semestre, para un uso mas eficiente del espacio geografico desde una
perspectiva critica.

Hasta el momento, las Escuelas Normales han estado alejadas del aprendizaje
de los SIG, sin embargo, el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
proporciona cursos que contribuyen a introducir al futuro docente en su
manejo y las aplicaciones en la ensehanza. El futuro de la geografia y sus



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Geografia en Educacién Secundaria. Plan 2018

aplicaciones requiere de la actualizacion en esta area del conocimiento a los
docentes en formacién, ya que permiten fundamentar la mayor parte de las
propuestas para la solucién de los problemas que se dan en el espacio
geografico.

El curso consta de cuatro unidades de aprendizaje, la primera, Introduccidon a
los Sistemas de Informacion Geografica, proporciona los conceptos basicos y el
fundamento de los SIG, asi como las aplicaciones que se hacen en diferentes
areas del conocimiento, ampliando la visién de las y los futuros docentes sobre
su importancia en el mundo actual.

Es importante resaltar las aplicaciones de los SIG en las distintas areas del
conocimiento y no sélo en la geografia, ya que cada vez logran emplearse con
mayor regularidad y sencillez en situaciones complejas o simples, pero que
influyen en el mejor aprovechamiento del espacio geografico por parte de la
sociedad y los sectores econdmicos permitiendo proponer soluciones a los
conflictos generados por el uso inapropiado de los recursos.

Se impulsa el uso de software oficial y libre, tal es el caso de El mapa de
escritorio del INEGI que se encuentra disponible en su pagina web oficial y con
la disposicion de sus delegaciones regionales para dar cursos en las Escuelas
Normales, el cual proporciona el vinculo con las fuentes de informacién de esta
instituciéon y permite desarrollar procesos de analisis general, por ejemplo:
ingresos en salarios minimos por municipio, ya sea a nivel nacional o estatal,
mostrando sus resultados a través de un mapa tematico y gréficas elaboradas
automaticamente. Se elabora también, cartografia sobre ambiente, sociedad y
economia, sugiriendo al docente proponer actividades para sus estudiantes
con el uso de tecnologia. Por su parte, la plataforma Q GIS, es software libre, por
lo que evita el problema de licencia para su uso y garantiza resultados
pertinentes en procesos de andlisis espacial mas complejo.

La segunda unidad, Plataformas SIG y sus herramientas de analisis, inicia con el
conocimiento del software, sus herramientas, los procesos para realizar analisis
espacial, cartografia tematica y edicién cartografica. En este caso, la unidad es
totalmente practica lo que permitird que las y los estudiantes adquieran las
habilidades necesarias para el manejo del sofware. Las evidencias de esta
unidad seran egjercicios que demuestren el aprendizaje del software y que
permitan su aplicacion en la solucion de problemas espaciales. La aplicacion a
diferentes proyectos depende del manejo pertinente de la plataforma, por lo
gue esta unidad se recomienda se desarrolle en forma practica.

La tercera unidad, Produccidén cartografica en ambiente SIG, fundamenta su
desarrollo en la anterior, ya que en este caso se producira cartografia tematica,
aprendiendo los principales procesos para generar una serie de mapas. Por
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ejemplo, por interpolacion se obtienen los mapas de temperaturas maximas,
minimas y ambiente, precipitacién y presidn atmosférica, entre otros.
Aprendiendo el proceso de analisis multicriterio se generan mapas mas
complejos, tal es el caso de peligros naturales (erosidn, remocion en masa e
inundaciones, principalmente). También proporcionara informacién sobre la
aptitud del territorio, es decir, contribuye a la toma de decisiones sobre cual es
el uso mas adecuado para el espacio geografico de un municipio, estado o el
pais. En esta unidad se puede elaborar cartografia de problemas sociales y
econdmicos, permitiendo tener una visidn de su distribucién y magnitud,
posibilitando fundamentar propuestas viables para su solucién.

Los mapas que en esta unidad se produzcan seran interpretados, es decir, no
s6lo se queda en el proceso técnico del manejo del software, sino que lo
importante es el uso del producto obtenido en la solucidén de los problemas
existentes en el espacio geogréafico.

Un producto importante en esta unidad es el Modelo Digital de Elevacion
(MDT), ya que permite generar una serie de mapas relevantes para la
interpretacion de la informacion, por ejemplo: mapa de pendientes, orientaciéon
de laderas, flujos de agua, entre otros. También el sombreado, elaborado con
base al modelo, ofrece la posibilidad de realizar la interpretacién del relieve.

Es importante mencionar que la interpretaciéon que se haga de la informacién
es fundamental para el desarrollo de proyectos en la siguiente unidad y como
consecuencia en su labor profesional.

En la cuarta unidad, se pretende que las y los futuros docentes desarrollen un
proyecto sobre un problema a nivel estatal o municipal aplicando los SIG. Se
sugiere abordarlo por equipos, lo que fomentara el trabajo colaborativo y
garantizard la comunicacion permanente entre los integrantes para buscar los
mejores resultados. Los materiales necesarios para su elaboracion se
encuentran disponibles en internet para cualquier municipio o entidad del pais,
por lo que podra realizar los procesos necesarios para generar el proyecto y
plantear soluciones fundamentadas para resolver el problema.

Los SIG pueden ser utilizados para mostrar una amplia gama de fendmenos a
partir de diversos enfoques y de los datos disponibles o generados para algun
propdsito en particular. A partir de ello, el presente programa hace hincapié en
enfocar el curso en aspectos que fomenten la identidad, la cultura indigena y la
diversidad etnolinguistica, elementos de la interculturalidad; se promueva el
respeto a la dignidad humana mediante la inclusion, equidad e igualdad:
también se alenta el respeto por la naturaleza y el cuidado y preservacién del
medioambiente. Del mismo modo, toma importancia medular en la cartografia
y el andlisis del espacio a partir de los conflictos territoriales que se presentan
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en diversas partes de nuestro pais y del mundo debido a que hoy en dia
muchos de esos conflictos pueden ser estudiados a partir de herramientas de
cartografia participativa o lo que es lo mismo, el uso de SIG por parte de la
sociedad en general, en nuestro caso, de lasy los docentes en formacion.
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Cursos con los que se relaciona

El caracter interdisciplinario de la geografia permite que la cartografia digital y
los SIG se relacionen con todos los cursos que se imparten a lo largo de la
licenciatura, ya que estos contenidos se pueden aplicar en la docencia o la
investigacion geografica. Este espacio curricular integra los conocimientos
adquiridos hasta el momento, debido a que los procesos de analisis
automatizados requieren del fundamento tedrico para su comprension y
aplicacion.

Los cursos que anteceden a éste proporcionan la base de los conocimientos
para procesar informaciéon cartografica en ambientes de SIG, los productos
generados sirven para que se presenten resultados en otros cursos.

Se debe recordar, que el espacio geografico es dindmico y la licenciatura
promueve contenidos integrales, que, si bien pueden ser fragmentados para su
mejor comprensiéon, debe quedar en claro que es la integracién la que permite
comprender la dindmica y las relaciones de los componentes que se estén
analizando.

De manera relevante y como base para el analisis geografico en ambiente SIG,
se mantiene relacién directa con los siguientes cursos:

e Cartografia y manejo de mapas

La base de los SIG es la cartografia, por lo que los aprendizajes
adquiridos en este curso establecen la base mas importante para el
desarrollo de los contenidos, los fundamentos de la cartografia
permitiran realizar con facilidad y eficiencia la produccién cartografica
en los SIG agilizando la busqueda de soluciones a las problematicas
existentes en el espacio geografico.

e Teoria de Sistemas y Ciencias de la tierra

Todos los procesos de analisis espacial en geografia requieren del
sustento fisico y el enfoque sistémico, por lo que los dos cursos proveen
los conocimientos necesarios para sustentar los procesos de analisis
espacial que se realizan en ambiente SIG, por ejemplo, en caso de riesgo
de desastres es indispensable la base fisica; para los analisis de aptitud
del suelo se requiere forzosamente el sustento edafolégico; para
satisfacer las necesidades de la poblacidon se requiere del analisis de
aguas superficiales y subterraneas.

10
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Cartografia aplicada

La cartografia aplicada tiene como finalidad elaborar cartografia con
base en proyectos para solucionar problemas del espacio geogréafico, ya
sean ambientales, sociales o econdmicos, en todos los casos la
cartografia automatizada y analisis en entornos SIG permite comparar
distintos elementos muy particulares como retos, problemas y conflictos
gue se presentan a lo largo del tiempo, en distintas escalas espaciales
tanto en espacios rurales, como urbanos. Inclusive se puede generar
nueva cartografia acorde a los propdsitos del curso y de cada unidad.

Gestion del riesgo de desastres

Uno de los componentes importantes en los riesgos, corresponde a la
vulnerabilidad de la poblacién, los grados exposicién y la capacidad de
respuesta ante situaciones emergentes. Los SIG permiten analizar los
peligros, exposicion y vulnerabilidad de la poblaciéon y sus recursos en
caso de riesgo de desastre, facilitando proponer acciones de mitigacion,
ya sean estructurales o no estructurales, en los primeros se incluyen
obras de infraestructura para prevenir un evento, por ejemplo, un
derrumbe o una inundacién; en los segundos se contempla planes de
evacuacion y de preparacion de la poblacién a nivel educativo o para
poblacién en general.

Geografia ambiental

La busqueda de soluciones y la toma de decisiones que disminuyan las
alteraciones al medio ambiente, la perspectiva sustentable y sostenible
no puede tener suficiente claridad si no es a través de su representacion
cartografica, el analisis del cambio de uso del suelo es uno de los
procesos mas importante para comprender los graves efectos
ambientales que la humanidad esta provocando, por lo que calcular la
tasa de cambio de uso del suelo, |la tasa de deforestacidn, el avance de la
frontera agricola, la dinamica climatica, entre otros, requieren del uso
del analisis en SIG, ya que da una idea clara y rapida de los efectos
negativos que se han causado al planeta y que finalmente son la causa
directa del cambio climatico.

Problemas socioecondmicos y politicos de México

La problematica socioeconémica y politica de México es multifactorial y
se manifiesta en los recursos naturales, migraciones, hacinamiento de la
poblacion, cinturones de miseria, pobreza, produccion agricola y
ganadera, manejo del agua para las actividades econémicas y sociales,
entre otros. La falta de una visién clara que impulse el desarrollo

n
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sustentable a través de la solucion de estos problemas se reduce
cuando se tiene una visidbn estadistica y espacial a través de la
cartografia, la geoestadistica en ambiente SIG permite integrar estas
dos areas.

La cartografia tematica en el andlisis de los procesos socioecondmicos
favorece visualizar su comportamiento y por lo tanto la busqueda de
soluciones, el andlisis en ambiente SIG permite elaborar cartografia
actualizada sobre los temas mencionados.

e /dentidad Territorial

La cuestion del estudio del territorio que ocupa nuestro pais, las
diferentes culturas que se han desarrollado a lo largo de la historia, la
variedad de grupos etnolinguisticos y los problemas relacionados con la
lucha por la defensa de distintos territorios al interior de él, componen
una parte importante para el estudio de esta asignatura, empezando
por la representacidn en mapas de los componentes de la nacién.
Ejemplo de lo anterior seria el impacto que tienen los proyectos
extractivos como la mineria y la lucha de determinados grupos para la
defensa del lugar.

Este curso fue elaborado por docentes normalistas, personas especialistas en la
materia y en el disefo curricular provenientes de las siguientes instituciones:

Especialistas disciplinares: Felipe de Jesus Judarez Villanueva y Eduardo
Dominguez Herrera, profesores de la Facultad de Filosofia y Letras de la UNAM.

Docentes normalistas: Armmando Reyes Enriquez, Escuela Normal Superior de
México; Ana Laura Lépez Cruz, Escuela Normal Superior de México; Roberto
Ramirez Fabiani, Escuela Normal Supeior de México; Mercedes Takagui
Carbajo, Escuela Normal Superior de México; Roberto De Anda Marquez Padilla,
Escuela Normal Superior de México.

Especialistas curriculares: Julio César Leyva Ruiz; Gladys ARorve Anorve; Sandra
Elizabeth Jaime Martinez y, Maria del Pilar Gonzalez Islas de la Direccién
General de Educacién Superior para Profesionales de la Educacion.

12
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Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el
curso

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

e Aprende de manera autdbnoma y muestra iniciativa para
autorregularse y fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera
critica.

e Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de Ila geografia y su diddctica para hacer
transposiciones de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los
estudiantes a fin de abordar los contenidos curriculares de los planes y
programas de estudio vigentes.

e |dentifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la geografia, sus
avances y enfoques didacticos para la enseflanza y el aprendizaje.

e Utiliza los elementos tedérico-metodoldgicos de la investigacion como
parte de su formacién permanente en la geografia.

e Relaciona sus conocimientos de la geografia con los contenidos de
otras disciplinas desde una visién integradora para propiciar el
aprendizaje de sus estudiantes.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar
el desarrollo integral de los estudiantes.

e Utiliza informacidon del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.

e Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

13
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Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

¢ Implementa la innovacién para promover el aprendizaje de la
geografia en los estudiantes.

e Disefa y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos
y tecnoldgicos en la generacion de aprendizajes de la geografia.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccion para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva
intercultural y humanista.

e Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

Competencias disciplinares

Interpreta cientificamente el espacio geogrdfico como una construccion
social dindmica, econémica, politica y cultural, para proponer soluciones,
construidas colectivamente, a los problemas y conflictos territoriales.

e Analiza los problemas territoriales a distintas escalas que aborda la
Geografia contemporanea, desde lo local a lo global y viceversa, en el
marco de las Ciencias Sociales.

e Propone soluciones por medio del trabajo colaborativo, involucrando en
la toma de decisiones a todos los actores sociales y sujetos, para incidir
en la resolucién de problemas y conflictos territoriales.

Aplica el uso de la cartografia digital o impresa para el andlisis de los
distintos problemas y conflictos territoriales, del lugar, paisaje, region y
territorio.

e Identifica distintos tipos de cartografia, sus caracteristicas y usos en
escenarios cotidianos, para la resolucidn de problemas y conflictos.

e Elabora y utiliza mapas que permitan reconocer las categorias de
analisis para identificar problemas y conflictos.

14
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e Analiza e interpreta mapas de problemas territoriales, involucrando a los
actores sociales y los sujetos para incidir en la resolucidon de problemasy
conflictos.

Analiza al planeta como un sistema dindmico donde sus elementos se
interrelacionan para generar procesos naturales que repercuten en la
organizacioén del espacio geogrdfico.

e Utiliza la Teoria de Sistemas como herramienta tedrico conceptual para
el estudio de la Tierra como un geosistema.

e Agrupa y describe las relaciones entre los subsistemas litosfera,
atmaosfera, hidrosfera y la bidsfera para comprender la importancia del
mantenimiento del equilibrio del planeta.

e Jerarquiza las relaciones existentes entre los procesos naturales y el
papel que juegan como elementos presentes en problemas territoriales.

Propone alternativas de solucion a los conflictos derivados de la
reconfiguracion espacial considerando los actores y sujetos involucrados.

e Explica la composiciéon y movilidad de la poblacién para comprender su
distribuciéon en los espacios rurales y urbanos, asi como sus
problematicas territoriales.

e Analiza la dindmica de la poblacidn y los procesos rurales-urbanos para
explicar la organizacion espacial.

e Caracteriza a los actores sociales y sujetos responsables del proceso de
urbanizacién y ruralizacién que reconfiguran el territorio.

e Investiga los retos de la poblacidén derivados de la relacidon campo-
ciudad para formular propuestas que permitan la solucién de conflictos.

Argumenta criticamente los efectos de la globalizacion en los ambitos
socioeconémico y cultural como organizadores del espacio geogrdfico.

e Analiza las actividades econémicas como organizadoras del espacio
geografico en el marco de la globalizacion.

e Utiliza distintas escalas espaciales: mundial, nacional, estatal vy
municipal, en el analisis de los efectos de la globalizacion econdmica.

Explica los efectos de las decisiones politicas que distintos actores sociales han
derivado en procesos transformadores de los territorios.

e Analiza problemas y conflictos territoriales que han derivado en su
resolucion o en su aumento, en distintas escalas espaciales y
temporales.

15
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Implementa proyectos de intervencion educativa para coadyuvar a disminuir
el deterioro ambiental en el marco de la sostenibilidad.

e Analiza y explica el papel de los actores sociales y los sujetos que
intervienen en problemas socio-ambientales: cambio climatico, erosién,
empobrecimiento de los suelos, contaminacion del agua, alteracion del
balance hidrolégico, deforestacion, pérdida de la biodiversidad,
degradacion de areas protegidas, entre otros.

e Interpreta los problemas socio-ambientales desde la sostenibilidad para
desarrollar una consciencia ambiental, local y global, en el uso de
recursos.
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Estructura del curso

El programa esta dividido en cuatro unidades de aprendizaje que se
desarrollan de la siguiente manera:

- Conceptos basicos sobre Sistemas de

. o INf ion G 3fica (SIG
Unidad I. Introduccion [l i)
- Caracteristicas de los SIG

a los Sistemas de . Los SIG en México

Informacion - Aplicaciones de los SIG en la solucién

GCeog rafica de problemas espaciales
- Plataformas SIG y fuentes de
informacion

- Geoprocesamiento.

: - Bases de Datos
Unidad Il. Plataformas SIG y | Dicflizesion

sus herramientas de analisis § Interpolacion y algebra de mapas

- Métodos para la elaboracion de cartografia
tematica.

- Modelo digital de elevaciéon (MDE) y Mapa

. 0 z de pendientes

Unidad III. I?rpducuon - Mapas para el analisis de problemas
cartografica en sociales, econémicos, politicos, culturales

ambiente SIG y ambientales
- Mapa de riesgos y prevencion de desastres

- Seleccion del problema

Unidad IV. Aplicacion iy
- Determinacion de las variables

- Elaboracion e interpretacion cartografica

de los SIG
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Orientaciones para el aprendizaje y ensefanza

El curso pretende que los alumnos adquieran habilidades en el uso de los
Sistemas de Informacién Geografica (SIC) a partir de un estudio tedrico-
practico que le permita familiarizarse con los principales usos de este tipo de
herramientas. Por su caracter interdisciplinario, este curso ofrece la posibilidad
de fomentar el trabajo colaborativo, ya que la elaboracién de los materiales
para su analisis implica la conformacion de equipos que generen la discusion
académica entre las y los futuros docentes; el avance en la solucidon de
problemas en el uso del espacio geografico implica aprender a discutir,
analizar y aceptar las propuestas de cada integrante del equipo.

Al respecto, el docente tiene plena libertad de emplear los ejemplos que sean
del mayor interés del grupo, de la comunidad o de su regién. Muchos de ellos
le permitirdn retomar el uso de escalas, mapas, estadisticas, y demas
informacion que le permitan contextualizar las causas y cémo la sociedad,
gobiernos y otros actores intervienen o no para su resoluciéon. Es importante
que, para el disefo de las propuestas didacticas a lo largo del curso, el docente
considere los siguientes enfoques: la perspectiva de género, el fomento de la
identidad con México, responsabilidad y participacion ciudadana, el respeto de
la dignidad humana, la interculturalidad, la promocién de nuestras lenguas y
culturas indigenas, el respeto por la naturaleza y cuidado del medio ambiente,
asi como el fomento a la lectura y escritura.

Se sugiere emplear fuentes de informacién cientifica y actualizada, que sea
concreta y dosificar los textos para que puedan ser analizados en clase con la
intencion de fomentar la discusiéon basada en la argumentaciéon. Algunas
estrategias didacticas propuestas son: uso de imagenes que favorezcan la
construccién conceptual; el uso de las TIC, TAC y TEP; elaboraciéon de
proyectos; situaciones problematicas cercanas a la realidad de las y los
estudiantes; asi como de las y los profesores para contextualizar, no promover
la memorizacién, inclusive ni en la evaluacién.

Para la parte practica del curso se propone la utilizacién de software de acceso
libre debido a la facilidad que existe de encontrarlo en la red, ademas de que,
tal como su nombre lo indica, no implica un gasto en el pago de una licencia y
no por ello, se sacrifique su gran utilidad.

El uso de cartografia tematica permite obtener informacién a través de la
lectura, el analisis y su interpretacion. Ademas del uso de las Tecnologias de
Informacién Geografica (TIG), con las cuales se pueden analizar distintos
problemas que enfrenta la sociedad, ya sea en localidades, estados, regiones,
hasta problematicas de indole continental o global, por ejemplo, pandemias
como los virus de la influenza HINT o SARS-CoV-2, sismos y tsunamis, los
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efectos de la sobreexplotaciéon de recursos, migraciones, entre otros. Esos
problemas tienen diferentes expresiones seguUn las caracteristicas de cada
comunidad o poblacién. Aunado a los recursos que posean para enfrentarlos.

Para el desarrollo de las actividades de este curso, se sugiere al menos tres
reuniones del colectivo docente para planear y monitorear las acciones del
semestre, e incluso, acordar evidencias de aprendizaje comunes, se pretende
evitar la duplicidad de trabajo y, principalmente, mantener el caracter
integrador de la disciplina.

Ahora bien, con objeto de favorecer el desarrollo de las competencias, el
profesorado podra proponer las estrategias pertinentes a los intereses,
contextos y necesidades del grupo que atiende. No obstante, en este curso se
presentan algunas sugerencias que tienen relacién directa con los criterios de
evaluacion, los productos, las evidencias de aprendizaje y los contenidos
disciplinares, asi como con el logro del propésito y las competencias, ello a fin
de que al disefar alguna alternativa se cuiden los elementos de congruencia
curricular.

En este sentido, las sugerencias metodoldgicas deberan apegarse al enfoque
de la disciplina y estar centradas en el aprendizaje. A continuacidn se proponen
algunas:

Aprendizaje por proyectos

Es una estrategia de ensefanza y aprendizaje en la cual los estudiantes se
involucran de forma activa en la elaboracién de una tarea-producto (material
didactico, trabajo de indagacién, diseno de propuestas y prototipos,
manifestaciones artisticas, exposiciones de producciones diversas o
experimentos, etcétera) que da respuesta a un problema o necesidad
planteada por el contexto social, educativo o académico de interés.

Para el desarrollo del proyecto, la elaboracidn de mapas tematicos, la o el
docente responsable del curso puede promover el disefo de mapas sobre la
distribucién de poblacién hablante de lenguas originarias, de grupos culturales,
o bien, de la distribuciéon de poblacién marginada o alguna otra propuesta
asociada con el enfoque de género, participacion ciudadada, derechos
humanos, cuidado del medio ambiente, interculturalidad, etcétera.

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Estrategia de ensefanza y aprendizaje que plantea una situacidon problema
para su andlisis y/o solucién donde el o la estudiante es participe activo y
responsable de su proceso de aprendizaje, a partir del cual busca, selecciona y
utiliza informacién para analizar y, de ser posible, pensar en solucionar la
situacién que se le presenta. El estudiantado define un problema, obtiene
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informacion, analiza el problema, y presenta resultados. El docente del curso
puede abordar algunas temas como la distribucién de los grupos
etnolinglisticos y la caracterizacion de los espacios econémicos y/o politicos, la
cercania o marginacion en la que se encuentran, segun los territorios en donde
habitan, para generar la reflexidn respecto a la segregacién y la necesidad de
visibilizar las necesidades de estos grupos.

Otra tematica que las y los docentes del curso pueden valorar como viable para
analizar a través de las herramientas del software, puede ser analisis de datos
climaticos en series histéricas asociadas a escalas municipales o estatales para
generar la reflexidn respecto a las evidencias del cambio climatico y reconocer
la importancia del respeto por la naturaleza y cuidado del medio ambiente.

Aprendizaje colaborativo

Estrategia de ensefanza y aprendizaje en la que los estudiantes trabajan en
grupos reducidos para maximizar tanto su aprendizaje como el de sus
compaferos. El trabajo se caracteriza por una interdependencia positiva, es
decir, por la comprension de que para el logro de una tarea se requiere del
esfuerzo equitativo de cada integrante, por lo que interactian de forma
positiva y se apoyan mutuamente. El personal docente ensefa a aprender en el
marco de experiencias colectivas a través de comunidades de aprendizaje,
COMo espacios que promueven la practica reflexiva mediante la negociacion de
significados y la solucion de problemas complejos.

En cada metodologia o estrategia de trabajo es recomendable el fomento
permanente a la lectura y escritura para favorecer el aprendizaje auténomoy el
pensamiento critico. De esta forma, las y los estudiantes construyen nuevos
conocimientos que son aplicados en la toma de decisiones y en la solucién de
problemas. Un pensador critico analiza diversas fuentes de informacidn
(argumentos, teorias), revisa la informacién y selecciona la mas importante,
recodifica la informacidn, obtiene conclusiones y las presenta. Puede hacerlo,
tanto de forma individual como colaborativa.
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Sugerencias de evaluacién

Una necesidad profesional que exigen los problemas que vive la sociedad es
generar las soluciones correspondientes ante esas demandas. Por lo cual, el
personal docente en Geografia orienta su practica para promover el
pensamiento critico de sus estudiantes. Ante este reto se sugiere que el
personal docente utilice su capacidad para elegir los casos mas
representativos o criticos y buscar las fuentes minimas para contextualizar el o
los problemas. De esta forma, el estudiantado tiene libertad de analizar casos a
nivel global, nacional, regional, estatal, municipal o local; recientes o pasados.
Por ello, se sugiere el desarrollo del aprendizaje basado en problemas a partir
de un caso practico.

En congruencia con el enfoque del plan de estudios, se propone que la
evaluacién sea un proceso permanente que permita valorar de manera
gradual la forma en que cada estudiante y el grupo ponen en juego sus
destrezas y emplean sus conocimientos, habilidades, actitudes y valores para el
desarrollo de actividades que sean retroalimentadas por las competencias
genéricas, profesionales y disciplinares, e incidan en el perfil de egreso.

La evaluacion propone considerar los aprendizajes a lograr y a demostrar en
cada una de las unidades del curso, asi como su integraciéon final. De este
modo se propicia la elaboracién de evidencias parciales para las primeras tres
unidades de aprendizaje y, en la cuarta unidad, una evidencia final para la
evaluacién del curso.

La evaluacidn ha de considerarse como un proceso de recoleccion de
evidencias sobre un desempeno competente del estudiante, con la intencién
de construir y emitir juicios de valor a partir de su comparacidén con un marco
de referencia constituido por las competencias, sus unidades o elementosy los
criterios de evaluacion; al igual que en la identificacién de aquellas areas que
requieren ser fortalecidas para alcanzar el nivel de desarrollo esperado en cada
uno de los cursos del plan de estudios y en consecuencia con el perfil de
egreso.

De ahi que las evidencias de aprendizaje se constituyan no sélo en el producto
tangible del trabajo que se realiza, sino particularmente en el logro de una
competencia que articula sus tres esferas: conocimientos, destrezas y actitudes.

Con relacién a la acreditacién de este curso, se retoman las Normas de Control
Escolar aprobadas para los planes 2018, que en su punto 5.3, inciso e menciona
“La acreditacion de cada unidad de aprendizaje sera condicién para que el
estudiante tenga derecho a la evaluacion global” y en su inciso f, se especifica
gue “la evaluacion global del curso ponderard las calificaciones de las unidades
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de aprendizaje que lo conforman, y su valoracidn no podra ser mayor del 50%.
La evidencia final tendra asignado el 50% restante a fin de completar el 100%."
(SEP, 2019, p.16.)

Cada unidad favorecera el logro de aprendizajes, los cuales podran ser
evaluados mediante evidencias parciales que, de forma articulada, permitiran
el desarrollo de un proyecto de analisis espacial sustentado en el uso de
herramientas de un SIG y como complemento a la evidencia integradora, la
presentacion de resultados y la reflexion sobre la utilidad de estos en la
ensefanza y aprendizaje de la Geografia, al mismo tiempo se considera el
desarrollo del proyecto fomentando el trabajo colaborativo, la inclusién, la
interculturalidad y el respeto por la diversidad.

Adicionalmente, también pueden considerarse otras evidencias de aprendizaje
no evaluables, pero sustanciales para el desarrollo del trabajo de investigacion,
asi como para el logro de competencias profesionales y genéricas, tales como:

e Evaluaciones escritas: pueden ser de diverso formato. La intencién es
identificar de forma objetiva los aprendizajes consolidados y los que
requieren reforzamiento, mas no la asignacién de calificacion.

e Ejercicios practicos: la elaboracién de procedimientos usando el sofware
a partir de los casos o situaciones planteadas por el personal docente a
cargo del curso, a escala municipal o estatal.

e Interpretacién cartografica: la interpretaciéon cartografica puede ser
tangible mediante la elaboracién de textos y la resoluciéon de guias de
interpretacidon, en este caso el estudiantado utiliza cartografia de
distintas escalas: mundial-local, sobre retos, problemas y conflictos
territoriales, en relacidn a los recursos naturales, de distintos periodos
temporales.

e Redaccion de textos: escribe una sintesis de la interpretacidon
cartogréfica; redacta las ideas centrales en torno a los elementos que
integran los retos, problemas, conflictos, y posibles soluciones que vive
la poblacidén por el uso y cuidado de los recursos naturales tanto en
México como en el mundo.

e Andlisis de textos: para el analisis de textos, se sugiere la elaboracién de
controles de lectura, resimenes, organizadores visuales, resenas,
ensayos, exposiciones, entre otros, los cuales favorecen la expresion
escrita, el debate en grupo y reforzar o aclarar los conceptos abordados
en los textos propuestos.
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Para la presentacién de los audiovisuales, es necesario valorar el
dominio conceptual, la congruencia entre los conceptos y el uso de los
medios.

Estudio de caso: permite vincular los contenidos con la vida cotidiana y
adquirir nuevos conocimientos a partir del analisis de un caso real. Se
puede obtener o construir a partir de lecturas, textos de libros, articulos,
noticias de fuentes confiables. El estudio de caso es una oportunidad
para evaluar los aprendizajes de los alumnos.

Estadisticas y graficas: contribuyen a que los alumnos analicen datos
para conocer la interaccién de los componentes del espacio geografico
y expliquen de forma oral y escrita los resultados que obtengan de sus
analisis.

Exposiciones: trabajos o investigaciones preferentemente en conjunto,
pensados para mostrar el avance en cuanto a los conocimientos del
curso.

Proyecto: el proyecto genera una motivacidn para el aprendizaje e
incrementa la participaciéon por parte de los estudiantes en la
realizacion de las actividades. De acuerdo a las tematicas y a la
identificacion de problematicas se busca informacién y se formulan
alternativas de solucion. El alumno se convierte en el protagonista de
su aprendizaje.

Para la valoracion de las actividades y el logro de aprendizajes se considera
utilizar los siguientes instrumentos:

Listas de cotejo: en ellas se registraran los avances y dificultades que los
estudiantes en formacién presentan. Son un instrumento que permite
llevar a cabo la evaluacién continua.

Rubricas de desempefo: a través de indicadores se establecen niveles
de desempefio y guian al docente en formacién a reconocer sus
necesidades de aprendizaje. Son un instrumento que permite la
evaluacion formativa, promueven la auto-regulacién del aprendizaje y
fomentan la participacion a través de la heteroevaluacidn, coevaluacion
y autoevaluacion.

Cabe sefalar que los instrumentos mencionados pueden flexibilizarse en
funcidn a las caracteristicas del contexto escolar y de los recursos con los que
se cuente en la institucion.
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Se sugiere que al inicio del curso, en comun acuerdo con los integrantes del
grupo, establecezcan la ponderacién de las evidencias de aprendizaje, los
criterios y tiempos para cumplir con las evidencias de aprendizaje.
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Unidad de aprendizaje . Introduccién a los Sistemas de
Informacién Geografica

Esta unidad proporciona los conceptos basicos y el fundamento de los SIG, asi
como las aplicaciones que se hacen en diferentes areas del conocimiento,
ampliando la visién de las y los futuros docentes sobre la importancia de los SIG
en el mundo actual.

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje
Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

e Aprende de manera autdnoma y muestra iniciativa para
autorregularse y fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informaciéon y la comunicacidn de manera
critica.

e Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de Ila geografia y su diddctica para hacer
transposiciones de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los
estudiantes a fin de abordar los contenidos curriculares de los planes y
programas de estudio vigentes.

e Relaciona sus conocimientos de la geografia con los contenidos de
otras disciplinas desde una visién integradora para propiciar el
aprendizaje de sus estudiantes.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar
el desarrollo integral de los estudiantes.

e Utiliza informacion del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.
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e Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

e Implementa la innovacidon para promover el aprendizaje de la
geografia en los estudiantes.

e Disefa y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos
y tecnoldgicos en la generacién de aprendizajes de la geografia.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccion para favorecer la significatividad de los procesos de
ensenanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva
intercultural y humanista.

e Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

Competencias disciplinares

Interpreta cientificamente el espacio geogrdfico como una construccion
social dindmica, econémica, politica y cultural, para proponer soluciones,
construidas colectivamente, a los problemas y conflictos territoriales.

e Analiza los problemas territoriales a distintas escalas que aborda la
Geografia contemporanea, desde lo local a lo global y viceversa, en el
marco de las Ciencias Sociales.

Aplica el uso de la cartografia digital o impresa para el andlisis de los
distintos problemas y conflictos territoriales, del lugar, paisqje, region y
territorio.

e |dentifica distintos tipos de cartografia, sus caracteristicas y usos en
escenarios cotidianos, para la resoluciéon de problemas y conflictos.

Analiza al planeta como un sistema dindmico donde sus elementos se
interrelacionan para generar procesos naturales que repercuten en la
organizacion del espacio geogrdfico.
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e Utiliza la Teoria de Sistemas como herramienta tedrico conceptual para
el estudio de la Tierra como un geosistema.

e Agrupa y describe las relaciones entre los subsistemas litdsfera,
atmadsfera, hidrésfera y la bidsfera para comprender la importancia del
mantenimiento del equilibrio del planeta.

Propdsito de la unidad de aprendizaje

Conocer las bases tedrico-metodoldgicas necesarias en el manejo de
plataformas en Sistemas de Informacién Geografica, mediante andlisis de
textos, para describir su importancia en el aprovechamiento de los
componentes del espacio geografico y en la toma de decisiones a partir del
andlisis de diversas variables en la solucién de problemas territoriales.

Contenidos
e Conceptos basicos sobre Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG)
e Caracteristicas de los SIG
e Los SIG en México
e Aplicaciones de los SIG en la solucidon de problemas espaciales

e Plataformas SIG y fuentes de informacion

Actividades de aprendizaje

A continuacién, se presentan algunas sugerencias didacticas para abordar los
contenidos de |la unidad, cada docente formador podra adaptarlas o sustituirlas
de acuerdo a los intereses, contextos y necesidades del grupo que atiende,
siempre y cuando cumpla con el propdsito establecido que es construido con
base en las competencias profesionales, genéricas y disciplinares.

Sugerencias

— Revisar las principales caracteristicas de los Sistemas de Informacién
Geogriafica (SIG).

— Estudiar los diferentes elementos que componen un SIC.

— Conocer su uso a nivel mundial y en nuestro pais.
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— Seleccionar fuentes de informacién que sean actualizadas y centradas
en los contenidos senalados, de preferencia generada por
investigadores o instituciones mexicanas.

— Disefar estrategias didacticas que permitan el uso e interpretacién de
cartografia.

— Se recomienda utilizar las Tecnologias de Informacién y Comunicaciéon
(TIC), asi como Tecnologias de Informacion Geografica (TIG) para hacer
del estudio del territorio un medio didactico.

— Utilizar el saber para comprender global y localmente los
acontecimientos que se suscitan cotidianamente.

— Revisar los programas vigentes de la educacidn obligatoria para asociar
los contenidos abordados en el curso con su futura practica profesional.

Situacién estratégica

Actualmente, los sistemas de informacidn geografica se han consolidado como
una herramienta en la toma de decisiones en los ambitos politicos,
econdmicos, de administracién publica, entre otros. Gracias al potencial de
estas herramientas, proveen al usuario de informacidn geografica para analizar
multiples variables de determinados territorios.

En ese sentido, es pertinente que las y los futuros docentes reconozcan su
importancia y valoren las ventajas de estas herramientas en la toma de
decisiones para el mejor aprovechamiento del espacio geografico.

Inicio

Se sugiere partir del estudio de algunos textos para que la o el docente
responsable del curso dirija a las y los estudiantes hacia el reconocimiento de la
importancia y utilidad de los SIG. El docente podra utilizar los recomendados

en la bibliografia basica, o bien, seleccionar algun texto que permita el logro del
propdsito de la actividad.

El texto permite generar una serie de ideas preliminares que sirvan de punto
de partida para el desarrollo de los contenidos; para organizarlas, la o el
docente puede solicitar la construccion de mapas conceptuales, mentales,
cuadros sinépticos, entre otros.
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Desarrollo

Se sugiere retomar los aprendizajes y nociones generados a partir de los textos
analizados previamente.

Se propone que las y los estuidantes estudien los textos de la bibliografia
basica, sobre todo los que plantean los fundamentos conceptuales y
metodoldgicos para establecer una serie de actividades que permitan el logro
de los propdsitos.

Para ello, es necesario que los estudiantes construyan organizadores de
informacién que les auxilien en la consolidaciéon del bagaje conceptual que
aplicaran en los sistemas de informacién que se propone utilicen.

Es fundamental que se desarrollen practicas dirigidas en las cuales las y los
estudiantes reconozcan de forma inicial el programa Q GIS y sus herramientas,
asi como el acceso a las bases de datos del INEGI.

Cierre

Como actividad integradora de la unidad, se propone que las y los estudiantes
redacten un ensayo y expongan con claridad los saberes conformados respecto
a los contenidos abordados. Es necesario que el ensayo se centre en describir la
importancia de los Sistemas de Informacion Geografica en el mejor
aprovechamiento de los componentes del espacio geografico y en la toma de
decisiones a partir del analisis de diversas variables en la solucién de problemas
territoriales. De forma alternativa se puede optar por la elaboracién de
periédicos murales o presentaciones que hagan muestra de los logros
consolidados.

Actividades generales

— El estudiantado revisa las fuentes de informacién sugerida y amplia la
busqueda de informacidén en diversos medios.

— Cada estudiante se expresa en forma oral y escrita.

— El personal docente se actualiza constantemente en los contenidos
disciplinares.

— El personal docente propone algunas de las actividades que cada
estudiante realiza para lograr los aprendizajes propuestos en las
unidades de competencia.

29



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Geografia en Educacién Secundaria. Plan 2018

— El personal docente disefa y aplica rdbricas para la evaluacién del

proceso.

Actividades especificas

— El estudiantado analiza

las fuentes de

informacién impresas y

electrdénicas propuestas y sugiere fuentes complementarias.

— EI personal docente plantea situaciones en las que se utilizan los SIG

para la toma de decisiones.

— Cada estudiante hace uso de
informacion

organizadores de
aprendizajes.

la elaboracion de
evidenciar sus

las TIC para
que permitan

— El docentey las y los estudiantes consultan y recuperan informacién de
la pagina del INEGI y ejecutan practicas en el programa Q GIS.

— El estudiantado analiza desde una postura critica las potencialidades y
dificultades de los SIG como herramienta en la toma de decisiones.

Evidencias

Ensayo

Se sugiere que a través de un
escrito libre las y los estudiantes
expongan la importancia de los
Sistemas de Informacion
Geografica para la toma de
decisiones en diversos ambitos vy,
para el mejor aprovemamiento
del territorio, en diversas escalas
espaciales.

En este caso, el ensayo de forma
sintética ha de evideciar el
dominio de los contenidos de la
unidad:

— Conceptos basicos de los
SIC.

Criterios de evaluacién

Conocimientos

Describe los marcos tedricos vy
epistemolégicos de los SIG.

Distingue que las transformaciones
en el espacio geografico son
resultado del ser humano y pueden
ser analizadas a través de los SIC.

Reconoce las caracteristicas de los
SIG y aprecia su importancia a
partir del analisis de diversos casos.

Identifica problemas, conflictos y
retos que la sociedad vive en
distintas escalas: global-local, y que
pueden ser analizados a través de
los SIG.
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Caracteristicas de los SIG.
Los SIG en México.
Aplicaciones de los SIG.

Plataformas SIG y fuentes
de informacion.

Habilidades

Emplea diferentes técnicas vy
meétodos cuantitativos y cualitativos
para la delimitacién de problemas
en el espacio geografico en las
escalas local, estatal, nacional y
mundial.

Relaciona los conocimientos de la
unidad con base en cartografia,
tablas, fotografias aéreas, noticias,
entre otras.

Elabora y/o utiliza mapas que
permitan reconocer las categorias
de analisis para identificar
problemas y conflictos en el espacio
geografico.

Analiza e interpreta mapas de
problemas territoriales.

Analiza, sintetiza y recodifica Ia
informacién de fuentes confiables
para su posterior presentacion.

Utiliza las TIC, TAC, TEP y TIG como
parte de su proceso de aprendizaje.

Expresa ideas \Y% opiniones
fundamentadas de forma oral y
escrita.

Actitudes

Colabora en el desarrollo de
actividades.

Muestra disposiciéon al trabajo
colaborativo.

Soluciona de manera pacifica
conflictos \Y% situaciones
emergentes.

Valores

Respeta las ideas, opiniones vy
participaciones de sus compaferos
y docentes.
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e Valora la diversidad en el aula y
promueve la dignidad, autonomia,
libertad, solidaridad y bien comun.

e Muestra honestidad en sus juicios.

Bibliografia basica

A continuacién, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir agquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Digital
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2014). Sistema de Informacion
Geografica. Disponible en

https://www.inegi.org.mx/inegi/spc/doc/internet/sistemainformaciongeo
grafica.pdf.

Mena, H. U. (2017). Aplicacion de los sistemas de informacion geogrdfica en la
ingenieria civil. Disponible en
https://www.ineel.mx/boletin022007/tend.pdf.

Sosa, P. J. y Martinez, Z. F. (2009). Los sistemas de informacion geogrdfica y su
aplicacion en enlaces de comunicaciones Cientifica. Disponible en
https://www.redalyc.org/pdf/614/61412184005.pdf Consultado el 30 de
abril de 2020

Impresa

Buzai, G. (2013). Sistemas de Informacion Geogrdfica (SIG). Teoria y aplicacion.
Buenos Aires, Argentina: Universidad Nacional de Lujan.

Buzai, G. D. y Toudert, D. (2004). Cibergeografia: Tecnologias de la informacion
y las comunicaciones (TIC) en las nuevas visiones espaciales. Mexicali,
Baja California: Universidad Auténoma de Baja California.

Conesa G. C. (2005). Tecnologias de la informacion geogrdfica: Territorio y
medio ambiente. Espafa: Universidad de Murcia.
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Fuenzalida, M.; Buzai, G. D.; Garcia de Ledn, A. (2015). Geografia, Geotecnologia y
Andlisis Espacial: Tendencias, métodos y aplicaciones. Santiago de
Chile: Editorial Triangulo.

Goémez Delgado M.y Barredo C. J. (2005). Sistemas de informacion geogrdfica y
andlisis muilticriterio en la ordenacion del territorio (2% Ed.). Espafa:
RA_MA Editorial.

Lépez, R. D. y Frohn R. C. (2018). Remote Sensing for Landscape Ecology.
Monitoring, Modeling and Assessment of ecosystems. Second Edition.
TaylGroup. Florida, Estados Unidos.

Santos Preciado, J. M. (2004). Sistemas de Informacion Geogrdfica. Madrid,
Espana: UNED.

Olaya, V. (2014). Sistemas de Informacion Geogrdfica. Un libro libre de Victor
Olaya.

Bibliografia complementaria

Buzai, G. D. y Humacata, L. (2016) Implementacion de tecnologias de la
informacion geogrdfica en la ensefianza de la geografia. Mercedes,
Buenos Aires, Argentina: MCA Libros.

Miraglia, M,; Flores, A. P,; Rivarola y Benitez, M.; DLiberis, M,; Galvan, L.; Natale, D. y
Rodriguez, M. (2010). Manual de Cartografia, Teleobservacion y Sistemas
de Informacion Geogrdfica. Laboratorio de Sistemas de Informacion
Geogrdfica. Buenos Aires, Argentina: Universidad Nacional de General
Sarmiento.

Vicente Gonzélez, J. L. y Behm Chang, V. (2008). Consulta, edicion y andlisis
espacial con ArcGIS 9.2. Junta De Castilla y Ledn: Consejeria de Medio
Ambiente.

Recursos de apoyo
Sitios web

Atlas mundiales.

o Atlas de México.
. Google Earth.
. Google maps.
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Unidad de aprendizaje Il. Plataformas SIG y sus herramientas
de analisis

La segunda unidad inicia con el conocimiento del software, sus herramientas,
los procesos para realizar analisis espacial, cartografia tematica y edicidn
cartografica. En este caso, la unidad es totalmente practica lo que permitira
que las y los estudiantes desarrollen las habilidades necesarias para el manejo
del sofware. Las evidencias de esta unidad seran una serie de ejercicios que
demuestren el aprendizaje del software y que permitan su aplicacién en la
soluciéon de problemas espaciales. La aplicacion a diferentes proyectos
depende del manejo pertinente de la plataforma, por lo que esta unidad se
recomienda se desenvuelva en forma practica.

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje
Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para
autorregularse y fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informaciéon y la comunicacidén de manera
critica.

e Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de Ila geografia y su diddctica para hacer
transposiciones de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los
estudiantes a fin de abordar los contenidos curriculares de los planes y
programas de estudio vigentes.

e Identifica marcos tedricos y epistemolégicos de la geografia, sus
avances y enfoques didacticos para la ensefanza y el aprendizaje.
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e Utiliza los elementos tedérico-metodolégicos de la investigacién como
parte de su formacién permanente en la geografia.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar
el desarrollo integral de los estudiantes.

e Utiliza informacién del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.

e Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

¢ Implementa la innovacién para promover el aprendizaje de Ia
geografia en los estudiantes.

e Disefa y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos
y tecnoldgicos en la generacién de aprendizajes de la geografia.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccion para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva
intercultural y humanista.

e Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fommenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

Competencias disciplinares

Interpreta cientificamente el espacio geogrdfico como una construccion
social dindmica, econdmica, politica y cultural, para proponer soluciones,
construidas colectivamente, a los problemas y conflictos territoriales.

e Analiza los problemas territoriales a distintas escalas que aborda la
Geografia contemporanea, desde lo local a lo global y viceversa, en el
marco de las Ciencias Sociales.
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e Propone soluciones por medio del trabajo colaborativo, involucrando en
la toma de decisiones a todos los actores sociales y sujetos, para incidir
en la resolucién de problemas y conflictos territoriales.

Aplica el uso de la cartografia digital o impresa para el andlisis de los
distintos problemas y conflictos territoriales, del lugar, paisaje, region y
territorio.

e Elabora y utiliza mapas que permitan reconocer las categorias de
analisis para identificar problemas y conflictos.

e Analiza e interpreta mapas de problemas territoriales, involucrando a los
actores sociales y los sujetos para incidir en la resolucién de problemasy
conflictos.

Analiza al planeta como un sistema dindmico doénde sus elementos se
interrelacionan para generar procesos naturales que repercuten en la
organizacion del espacio geogrdfico.

e Agrupa y describe las relaciones entre los subsistemas litdsfera,
atmadsfera, hidrésfera y la bidsfera para comprender la importancia del
mantenimiento del equilibrio del planeta.

e Jerarquiza las relaciones existentes entre los procesos naturales y el
papel que juegan como elementos presentes en problemas territoriales.

Propone alternativas de solucion a los conflictos derivados de Ila
reconfiguracion espacial considerando los actores y sujetos involucrados.

e Explica la composiciéon y movilidad de la poblacién para comprender su
distribucién en los espacios rurales y urbanos, asi como sus
problematicas territoriales.

e Investiga los retos de la poblacién derivados de la relacidon campo-
ciudad para formular propuestas que permitan la solucién de conflictos.

Argumenta criticamente los efectos de la globalizacion en los dmbitos
socioeconomico y cultural como organizadores del espacio geogrdfico.

e Analiza las actividades econdmicas como organizadoras del espacio
geogréfico en el marco de la globalizacion.

e Utiliza distintas escalas espaciales: mundial, nacional, estatal y
municipal, en el analisis de los efectos de la globalizacion econdmica.

Explica los efectos de las decisiones politicas que distintos actores sociales han
derivado en procesos transformadores de los territorios.
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e Analiza problemas y conflictos territoriales que han derivado en su
resolucion o en su aumento, en distintas escalas espaciales y
temporales.

Implementa proyectos de intervencion educativa para coadyuvar a disminuir
el deterioro ambiental en el marco de la sostenibilidad.

e Analiza y explica el papel de los actores sociales y los sujetos que
intervienen en problemas socio-ambientales: cambio climatico, erosién,
empobrecimiento de los suelos, contaminacion del agua, alteracion del
balance hidrolégico, deforestacién, pérdida de la biodiversidad,
degradacioén de areas protegidas, entre otros.

e Interpreta los problemas socio-ambientales desde |la sostenibilidad para
desarrollar una conciencia ambiental, local y global, en el uso de
recursos.

Propdsito de la unidad de aprendizaje

Que las y los estudiantes expliquen el geoprocesamiento, la obtencidn,
generacion y analisis de bases de datos, la digitalizacién e interpolacién, a partir
de las herramientas de plataformas SIG para el analisis y solucién de
problemas.

Contenidos
e Geoprocesamiento
e Bases de Datos
e Digitalizacion
e Interpolaciéony algebra de mapas

e Meétodos para la elaboracién de cartografia tematica

Actividades de aprendizaje

A continuacidn, se presentan algunas sugerencias didacticas para abordar los
contenidos de la unidad, cada docente formador podra adaptarlas o sustituirlas
de acuerdo a los intereses, contextos y necesidades del grupo que atiende,
siempre y cuando cumpla con el propdsito establecido que es construido con
base en las competencias profesionales, genéricas y disciplinares.
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Sugerencias

— Promover la enseflanza de una Geografia innovadora para el logro de
aprendizajes significativos.

— Utilizar los Sistemas de Informacién Geografica para estudiar conflictos
territoriales actuales en nuestro pais.

— Seleccionar fuentes de informacién que sea actualizada y centrada en
los contenidos sefalados, de preferencia, generada por investigadores o
instituciones mexicanas.

— Disefar estrategias didacticas que permitan el uso e interpretaciéon de
cartografia.

— Se recomienda utilizar las Tecnologias de Informacién y Comunicacion
(TIC), asi como Tecnologias de Informacién Geografica (TIG) para hacer
del estudio del territorio un medio didactico.

— Utilizar el saber para comprender global y localmente los
acontecimientos que se suscitan cotidianamente.

— Revisar los programas vigentes de la educacidn obligatoria para asociar
los contenidos abordados en el curso con su futura practica profesional.

— Hacer del estudio del territorio un medio didactico.

— Elaborar actividades tedrico-practicas relacionadas con retos, problemas
y conflictos urbanos o rurales en distintas escalas espaciales: global-
local, priorizando los temas mas relevantes y actuales.

— ldentificar diferentes técnicas de manejo de informacién geografica
para el desarrollo y presentacién de resultados.

Situacién estratégica

El aprendizaje de procesos y el desarrollo de habilidades requiere de la practica
constante para lograr el dominio de las herramientas de cualquier software, en
particular Q Gis, por lo que se hace necesario que las y los estudiantes sean
orientados y acompafnados, de ahi la necesidad de que los docentes
responsables del curso generen estrategias didacticas que partan de
situaciones o casos reales de problematicas espaciales a distinta escala y que
puedan ser analizadas de forma gradual.
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Inicio
Se sugiere que el docente responsable del curso defina la metodologia de

trabajo de la unidad con las y los estudiantes, asi como los productos derivados
de las actividades y la evidencia integradora.

Es fundamental continuar con el uso del software Q Gis y la bdsqueda de bases
de datos para el trabajo de la unidad, por lo que es necesario que se considere
que los dispositivos donde se realizaran las practicas cuenten con los requisitos
para operarse.

Desarrollo

Se propone que los docentes responsables del curso disefien una serie de
practicas que incluyan: las herramientas de geoprocesamiento; la obtencion,
generacion y analisis de bases de datos y, digitalizacidon e interpolacion.

Es clave que el docente genere instrumentos que permitan dirigir a las y los
estudiantes y que estos Ultimos generen notas e indaguen en manuales y
tutoriales las herramientas y funcionalidades del software y paginas de
consulta de informacion.

Es de vital importancia que el docente promueva en sus estudiantes la
necesidad de indagar y explorar el software, por lo que puede considerarse la
construccién de un proyecto u otro conjunto de tareas que él considere
pertinentes en funcién al conjunto de competencias ya definidas.

Cierre

Se sugiere que para la valoracidon de los aprendizajes de los estudiantes se
elabore en equipos de trabajo un video tutorial en el que a partir de una
problematica espacial, ya sea local, estatal o nacional, se explique el proceso de
busqueda de informacidn, el uso de las herramientas del software Q Gis para el
geoprocesamiento de informacion, la digitalizacién de imagenes y mapas Yy, la
interpolacién de informacion.

Los video tutoriales pueden ser presentados de forma grupal a través de un
foro en la Escuela Normal, o bien, alojarse en un blog; la finalidad es generar un
espacio para la retroalimentacion entre companferos y el docente.
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Actividades generales
— Cada estudiante se expresa en forma oral y escrita.

— El personal docente se actualiza constantemente en los contenidos
disciplinares.

— El personal docente propone algunas de las actividades que cada
estudiante realiza para lograr los aprendizajes propuestos en las
unidades de competencia.

— El personal docente disefa y aplica rubricas para la evaluacion del
proceso.

Actividades especificas

— El estudiantado analiza las fuentes de informacidn impresas y
electrdnicas propuestas y sugiere fuentes complementarias.

— El personal docente plantea situaciones o problematizaciones para
contextualizar las practicas con el sofware Q Gis y la bdsqueda de bases
de datos en distintas plataformas.

— Las y los estudiantes refuerzan las practicas del aula indagando en
tutoriales y manuales los procedimientos.

— El personal docente acompana a las y los estudiantes en el proceso de
aprendizaje de las herramientas que conforman el sofware Q Gis.

— Las y los estudiantes generan notas que le permitiran la construcciéon
del guion para la elaboracién del tutorial.

— Las y los futuros docentes integrados en equipo construyen un video
tutorial que permita evidenciar los aprendizajes alcanzados de los
procedimientos practicados en las sesiones, los tutoriales han de
construirse a partir del analisis de problemas reales.

— El personal docente genera propuestas de mejora para la construcciéon
de los guiones y tutoriales.
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Evidencias

Video tutorial

Como evidencia de la segunda
unidad, se recomienda la
construccion de un  video
tutorial, en el que, por equipos,
las y los estudiantes partan de
una situacién o problema del
espacio geografico a escala local,
estatal, nacional o global,
pueden hacer wuso de las
herramientas del software Q Gis
para explicar los procesos que se
ejecutaron a lo largo de Ia
unidad.

Es necesario que el video tutorial
sea presentado y se generen las
realimentaciones que se
consideren pertinentes.

Criterios de evaluacién

Conocimientos

Explica los marcos tedricos vy
epistemoldgicos de los SIG.

Distingue que las transformaciones
en el espacio geografico son
resultado del ser humano y pueden
ser analizadas a través de los SIG.

Caracteriza las herramientas del
software a partir del analisis de
problemas espaciales en distintas
escalas.

Identifica problemas, conflictos y
retos que la sociedad vive en
distintas escalas: global-local, que
pueden ser analizados a través de
los SIC.

Analiza retos, problemas y conflictos
territoriales a través de los SIG.

Habilidades

Analiza diversas fuentes de
informacién confiable y actualizada,
respecto al uso del software y de las
problematicas espaciales
propuestas.

Argumenta sus ideas y emplea
fuentes confiables para la definicién
y solucién de problemas espaciales
de distintas escalas.

Elabora y/o utiliza mapas que
permitan analizar problematicas
espaciales en escalas local, estatal,
nacional o global.

Revisa la informacién y selecciona la
mas importante.

Sintetiza y recodifica la informacion.
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Obtiene conclusiones y las presenta
de manera clara.

Utiliza las TIC, TAC, TEP y TIG como
parte de su proceso de aprendizaje.
Expresa ideas \Y% opiniones
fundamentadas de forma oral y
escrita.

Actitudes

Colabora en el desarrollo de
actividades.

Realiza su autoevaluacion vy
coevaluaciones.

Muestra disposicion al trabajo
colaborativo.

Soluciona de manera pacifica
conflictos y situaciones emergentes.

Valores

Respeta las ideas, opiniones vy
participaciones de sus compaferos
y docentes.

Valora la diversidad en el aula y
promueve la dignidad, autonomia,
libertad, solidaridad y bien comudn.

Muestra honestidad en sus juicios.
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Bibliografia basica

A continuacion, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aguellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Digital

Moreno-lbarra, M., Torres, M.; Menchaca-Méndez, R.; Quintero, R. y Guzman, G.
(2011). Enfoques para la generalizacién automatica de datos geograficos.
En Revista Digital Universitaria [en linea]. 1 de noviembre de 2011, vol. 12,
Nnum.11 [Consultada: 2 de noviembre de 2011]. Disponible en
http://www.revista.unam.mx/vol.12/numil/art107/index.html

Impresa

Gbmez, R. A. (2009). Conceptos de Geomadtica y estudios de caso en México.
México: Instituto de Geografia, UNAM.

Mancebo, S.; Ortega; E.; Valentin, A, Martin, B. y Martin, L. (2008). Libro SIG:
Aprendiendo a manejar los SIG en la gestion ambiental. Madrid:
Espana: Los autores.

Moreno Jiménez, A. (2007. Sistemas y analisis de la informacion
geografica.Manual de autoaprendizaje con Arc Gis. (2°. Ed.) Espafa:
RA_MA Editorial.

Parrot, J. F,; Ochoa Tejeda, V. (2004). Generacion de Modelos Digitales de
Terreno raster. Método de digitalizacion. México: Universidad Nacional
Auténoma de México-Instituto de Geografia-Geografia para el Siglo XXI
(Serie Textos universitarios).

Quintero Péres, J. A. (2012). Temas Selectos de Geomdtica: métodos y
aplicaciones. México: Universidad Nacional Auténoma de México-
Instituto de Geografia-Geografia para el Siglo XXI (Serie Libros de
Investigacion).

Bibliografia complementaria

Garcfa, M. L; Brondo, 3. E. y Pérez, M. A. (2012). Satélites de Teledeteccion para la
Gestion del Territorio. Canarias, Espafa: Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Aguas del Gobierno de Canarias [En lineal].
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Puerta, R, Rengifo, J. y Bravo, N. (2011). ArcGIS bdsico 10. Universidad Nacional

Agraria de la Selva, 148.

Recursos de apoyo

Atlas mundiales.
Atlas de México.
Google Earth.
Google maps.
Software Qgis
Software NCH Debut

Paginas web

https://docs.qgis.org/2.14/es/docs/training_manual/

https://www.qggistutorials.com/es/

https://docs.qgis.org/2.18/pdf/es/QG1S-2.18-QGISTrainingManual-es.pdf

https://acolita.com/descarga-manual-curso-pdf-practicas-qgis-incluye-

ejercicios/
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Unidad de aprendizaje Ill. Produccién cartografica en
ambiente SIG

En esta unidad se producird cartografia tematica, aprendiendo los principales
procesos para generar una serie de mapas, por ejemplo, por interpolaciéon se
obtienen los mapas de temperaturas maximas, minimas y ambiente,
precipitacidén y presidon atmosférica, entre otros. Aprendiendo el proceso de
analisis multicriterio se generan mapas mas complejos, tal es el caso de
peligros naturales (erosién, remocidén en masa e inundaciones, principalmente).
También proporcionard informacién sobre la aptitud del territorio, es decir,
contribuye a la toma de decisiones sobre cual es el uso mas adecuado para el
espacio geografico de un municipio, estado o el pais. En esta unidad se puede
elaborar cartografia de problemas sociales y econdmicos permitiendo tener
una vision de su distribucién y magnitud, posibilitando fundamentar
propuestas viables para su solucion.

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje
Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

e Aprende de manera autdbnoma y muestra iniciativa para
autorregularse y fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera
critica.

e Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de Ila geografia y su diddctica para hacer
transposiciones de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los
estudiantes a fin de abordar los contenidos curriculares de los planes y
programas de estudio vigentes.
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e |dentifica marcos tedricos y epistemoldégicos de la geografia, sus
avances y enfoques didacticos para la ensefhanza y el aprendizaje.

e Utiliza los elementos tedérico-metodoldgicos de la investigacion como
parte de su formacién permanente en la geografia.

e Relaciona sus conocimientos de la geografia con los contenidos de
otras disciplinas desde una visidon integradora para propiciar el
aprendizaje de sus estudiantes.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar
el desarrollo integral de los estudiantes.

e Utiliza informacién del contexto en el disefo y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.

e Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

¢ Implementa la innovacién para promover el aprendizaje de Ia
geografia en los estudiantes.

e Disefa y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos
y tecnoldgicos en la generacidn de aprendizajes de la geografia.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccion para favorecer la significatividad de los procesos de
ensenanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva
intercultural y humanista.

e Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fommenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

Competencias disciplinares

Interpreta cientificamente el espacio geogrdfico como una construccion
social dinadmica, economica, politica y cultural, para proponer soluciones,
construidas colectivamente, a los problemas y conflictos territoriales.
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Analiza los problemas territoriales a distintas escalas que aborda la
Geografia contemporanea, desde lo local a lo global y viceversa, en el
marco de las Ciencias Sociales.

Propone soluciones por medio del trabajo colaborativo, involucrando en
la toma de decisiones a todos los actores sociales y sujetos, para incidir
en la resoluciéon de problemas y conflictos territoriales.

Aplica el uso de la cartografia digital o impresa para el andlisis de los
distintos problemas y conflictos territoriales, del lugar, paisaje, region y
territorio.

Elabora y utiliza mapas que permitan reconocer las categorias de
analisis para identificar problemas y conflictos.

Analiza e interpreta mapas de problemas territoriales, involucrando a los

actores sociales y los sujetos para incidir en la resolucién de problemasy
conflictos.

Analiza al planeta como un sistema dindmico donde sus elementos se
interrelacionan para generar procesos naturales que repercuten en la
organizacion del espacio geogrdfico.

Agrupa y describe las relaciones entre los subsistemas litésfera,
atmadsfera, hidrésfera y la bidsfera para comprender la importancia del
mantenimiento del equilibrio del planeta.

Jerarquiza las relaciones existentes entre los procesos naturales y el
papel que juegan como elementos presentes en problemas territoriales.

Propone alternativas de solucion a los conflictos derivados de Ila
reconfiguracion espacial considerando los actores y sujetos involucrados.

Analiza la dindmica de la poblacién y los procesos rurales-urbanos para
explicar la organizacion espacial.

Investiga los retos de la poblacién derivados de la relacidn campo-
ciudad para formular propuestas que permitan la solucién de conflictos.

Argumenta criticamente los efectos de la globalizacion en los ambitos
socioecondmico y cultural como organizadores del espacio geogrdfico.

Analiza las actividades econdmicas como organizadoras del espacio
geografico en el marco de la globalizacion.

Utiliza distintas escalas espaciales: mundial, nacional, estatal y
municipal, en el analisis de los efectos de la globalizacién econdmica.
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Explica los efectos de las decisiones politicas que distintos actores sociales han
derivado en procesos transformadores de los territorios.

e Analiza problemas y conflictos territoriales que han derivado en su
resolucion o en su aumento, en distintas escalas espaciales y
temporales.

Implementa proyectos de intervencion educativa para coadyuvar a disminuir
el deterioro ambiental en el marco de la sostenibilidad.

e Interpreta los problemas socio-ambientales desde la sostenibilidad para
desarrollar una consciencia ambiental, local y global, en el uso de
recursos.

Propdsito de la unidad de aprendizaje

Realizar la produccion de cartografia, a través de plataformas SIG, considerando
su estructura, los elementos de los mapas y la interpretacion de la informacion
generada para explicar los procesos implicitos en la construccién de cada uno
de ellos.

Contenidos
e Modelo digital de elevacion (MDE) y Mapa de pendientes

e Mapas para el andlisis de problemas sociales, econdmicos, politicos,
culturales, ambientales.

e Mapa de riesgos y prevencion de desastres.

Actividades de aprendizaje

A continuacién, se presentan algunas sugerencias didacticas para abordar los
contenidos de |la unidad, cada docente formador podra adaptarlas o sustituirlas
de acuerdo a los intereses, contextos y necesidades del grupo que atiende,
siempre y cuando cumpla con el propdsito establecido que es construido con
base en las competencias profesionales, genéricas y disciplinares.

Sugerencias

— Promover la ensefianza de una Geografia innovadora para el logro de
aprendizajes significativos.
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— Utilizar los Sistemas de Informacién Geografica para estudiar conflictos
territoriales actuales en nuestro pais.

— Gestionar estrategias didacticas que impliquen a los estudiantes en el
uso de cartografia especifica aplicada a la Geografia en el analisis de
problemas.

— Seleccionar fuentes de informacidén actualizada y centrada en los
contenidos senalados, de preferencia, generada por investigadores o
instituciones mexicanas.

— Se recomienda utilizar las Tecnologias de Informacién y Comunicaciéon
(TIC), asi como Tecnologias de Informacion Geografica (TIG) para hacer
del estudio del territorio un medio didactico.

— Utilizar el saber para comprender global y localmente Ilos
acontecimientos que se suscitan cotidianamente.

— Revisar los programas vigentes de la educacién obligatoria para asociar
los contenidos abordados en el curso con su futura practica profesional.

— Hacer del estudio del territorio un medio didactico.

— Elaborar actividades tedrico-practicas relacionadas con retos, problemas
y conflictos urbanos o rurales en distintas escalas espaciales: global-
local, priorizando los temas mas relevantes y actuales.

— Identificar diferentes técnicas de manejo de informacién geografica
para el desarrollo y presentacion de resultados.

Situacién estratégica

Los mapas son la principal herramienta para la recuperacion e integracién de
informacién geografica, cuando se trata de un insumo para la investigacién o
para la enseflanza, es necesario la creacién de cartografia tematica. En ese
sentido, es primordial que las y los estudiantes consoliden habilidades y saberes
operativos de software que le permitan disefar y producir cartografia.

Inicio
Se sugiere que los y las docentes responsables del curso continden con el
disefo de practicas en las que el estudiantado pueda tener una serie de

instrucciones que le permita el desarrollo de habilidades operativas en el
manejo del software, sin dejar de seflalar que es fundamental que las practicas
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sean contextualizadas en situaciones reales y que pretendan la resolucion de
problemas territoriales en diversas escalas.

Es prioritario que en esta etapa se establezcan claramente las evidencias de
aprendizaje que se espera obtener de las y los estudiantes, que para esta unidad
se propone trabajen organizados en quipo y se centren en la construccion de
distintos tipos de mapas tematicos.

Desarrollo

Se sugiere que las y los estudiantes a lo largo de las sesiones de clase produzcan
diversos materiales cartograficos a partir de las practicas disefladas por los
docentes responsables del curso.

Otra alternativa de trabajo que se propone es que las actividades realizadas en
la segunda unidad se vinculen con las tareas de esta unidad con la finalidad de
generar el proyecto que constituye la evidencia final del curso.

Cierre

Se sugiere gque los mapas y modelos elaborados por las y los estudiantes sean
expuestos de forma impresa y/o digital para su consulta. En la exposicion, ha de
darse cuenta de los procesos que implicé la construccién de cada uno de ellos.
Se puede considerar el montaje de una galeria o un foro en la Escuela Normal.

La retroalimentacion entre pares y del docente es clave para la mejora en la
operaciéon del software y de la produccién de mapas. Se puede conformar un
repositorio digital en el que se incluyan todas las producciones del grupo.

Actividades generales
— Cada estudiante se expresa en forma oral y escrita.

— El personal docente se actualiza constantemente en los contenidos
disciplinares.

— El personal docente propone algunas de las actividades que cada
estudiante realiza para lograr los aprendizajes propuestos en las
unidades de competencia.

— El personal docente disefa y aplica rubricas para la evaluacidén del
proceso.
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Actividades especificas

El estudiantado analiza las fuentes de informacion
electrdénicas propuestas y sugiere fuentes complementarias.

impresas y

El personal docente plantea situaciones o problematizaciones para
contextualizar el disefio de los mapas y las practicas con el software Q
Gis

Las y los estudiantes refuerzan las practicas del aula indagando en

tutoriales y manuales los procedimientos requeridos para la producciéon
de distintos tipos de mapas.

El personal docente acompana a las y los estudiantes en el proceso de
aprendizaje de las herramientas que conforman el software Q Gis para la
elaboracién de mapasy modelos.

Las y los estudiantes realizan la interpretaciéon y valoracién de sus
mapas, para identificar areas de mejora.

Las y los futuros docentes integrados en equipo colaboran en la
produccién de un conjunto de mapas y modelos.

Evidencias Criterios de evaluacién

Conocimientos

Mapas y modelos de elevacién

A lo largo de la unidad de
aprendizaje, las y los estudiantes
participaran por equipos en la
produccién de distintos tipos de
mapas y modelos.

Se propone que los mapas y
modelos se presenten impresos y
puedan difundirse entre los
integrantes del grupo y la
comunidad normalista.

Explica los marcos tedricos vy
epistemoldgicos de los SIG en la
elaboracion de mapas y modelos.

Distingue que las
transformaciones en el espacio
geogréafico son resultado del ser
humano \Y pueden ser
representadas a través de las
herramientas que proporcionan
los SIC.

Identifica problemas, conflictos y
retos que la sociedad vive en
distintas escalas: global-local, y
gue pueden ser analizados Yy
representados a través de los SIC.
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e Analiza vy representa retos,
problemas y conflictos territoriales
a través de los SIG.

Habilidades
e Analiza diversas fuentes de
informacion confiable y

actualizada, respecto al uso del
software y de las problematicas
espaciales representadas en sus
mapas y modelos.

e Argumenta sus ideas y emplea
fuentes confiables para la
definiciéon y solucién de problemas
espaciales de distintas escalas.

e Elabora mapas y modelos que
permiten analizar problematicas
espaciales en escalas local, estatal,
nacional o global.

e Revisa la informacién y selecciona
la mas importante.

e Sintetiza \ recodifica la
informacion.

e Obtiene conclusiones vy las
presenta de manera clara.

e Utiliza las TIC, TAC, TEP y TIG como
parte de su proceso de
aprendizaje.

e Expresa ideas 'y  opiniones

fundamentadas de forma oral y
escrita.

Actitudes

e Promociona el didlogo respetuoso
entre los distintos actores sociales
entorno a problemas y conflictos
territoriales en comun, y fomenta
la busqueda de resoluciones
pacificas en su comunidad.
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e Realiza aportaciones individuales.

e Colabora en el desarrollo de
actividades.

e Realiza coevalUaciones.
e Realiza una autoevaluacion.

e Muestra disposicion al trabajo
colaborativo

e Soluciona de manera pacifica
conflictos \Y% situaciones
emergentes.

Valores

e Respeta las ideas, opiniones y
participaciones de sus
compafieros y docentes.

e Valora la diversidad en el aula y
promueve la dignidad, autonomia,
libertad, solidaridad y bien comun.

e Muestra honestidad en sus juicios.

Bibliografia basica

A continuacioén, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir agquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Digital
Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacién (2004). Guia bdsica para la
elaboracion de atlas estatales y municipales de peligros y riesgos.

México: Secretaria de gobernacién. Disponible en
http://www.cenapred.gob.mx/es/Publicaciones/archivos/44.pdf

Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (2018). Guia metodoldgica
para la elaboracion de programas estatales de ordenamiento
territorial. México: Subsecretaria de ordenamiento territorial. Disponible
en
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https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/263177/PMDU2017_G
uiametodologica.pdf

Impresa

Alatorre, L; Bravo, L,; Lépez, E.; Rojas, H.; Sandoval, F. y Torres M. (Coords.) (2015).
Geoinformadtica aplicada a procesos geoambientales en el contexto
local y regional: teledeteccion y sistemas de informacion general.
Chihuahua, México: Universidad Auténoma de Ciudad Juarez.

Garcia, C. C,; Rogel, Y. A. (Eds.) (2004). El empleo de los SIG y la teledeteccion en
planificacion territorial. Murcia, Espafa: Universidad de Murcia.

Jiménez, A. M,; Buzai, G. D. (Eds.) (2008). Andlisis y planificacion de servicios
colectivos con sistemas de informacion geogrdfica. Madrid, Espafa:
Departamento de Geografia, Universidad Auténoma de Madrid.

Pefa Llopis, J. (2006). Sistemas de Informacion Geogrdfica aplicados a la
Gestion del Territorio. San Vicente de Alicante: Ed. Club Universitario.

Ramirez, J. O.; Gutiérrez, C. A. S,; Cedillo, M. M,; Lépez, H. D. R. y Becerril, L. C.
(2014). Infraestructuras de datos espaciales y normatividad geogrdfica
en Meéxico: una perspectiva actual. México: Universidad Nacional
Auténoma de México-Instituto de Geografia-Geografia para el Siglo XXI
(Serie Textos universitarios).

Bibliografia complementaria

Rautner, M., Leggett, M. y Davis, F. (2013). El Pequerio Libro de las Grandes
Causas de la Deforestacion. Oxford: Programa Global Canopy.

Recursos de apoyo

Sitios web

. Atlas mundiales.
o Atlas de México.
. Google Earth.

o Google maps.

o Software Qgis
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Unidad de aprendizaje IV. Aplicacién de los SIG

En la cuarta unidad, se pretende que las y los futuros docentes desarrollen un
proyecto sobre un problema a nivel estatal o municipal aplicando los SIG. Se
sugiere abordarlo por equipos, lo que fomentara el trabajo colaborativo y
garantizara la comunicacién permanente entre los integrantes para buscar los
mejores resultados. Los materiales necesarios para su elaboracién se
encuentran disponibles en internet para cualquier municipio o entidad del pais,
por lo que podra realizar los procesos necesarios para generar el proyecto y
plantear soluciones fundamentadas para resolver el problema.

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje
Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento
critico y creativo.

e Aprende de manera autdbnoma y muestra iniciativa para
autorregularse y fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera
critica.

e Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la geografia y su diddctica para hacer
transposiciones de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los
estudiantes a fin de abordar los contenidos curriculares de los planes y
programas de estudio vigentes.

e Utiliza los elementos tedérico-metodolégicos de la investigacion como
parte de su formacién permanente en la geografia.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar
el desarrollo integral de los estudiantes.

e Utiliza informacién del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.
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e Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

¢ Implementa la innovacidn para promover el aprendizaje de la
geografia en los estudiantes.

¢ Disefia y/o emplea objetos de aprendizaje, recursos, medios didacticos
y tecnoldgicos en la generacién de aprendizajes de la geografia.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacidn (TEP) como herramientas de
construccion para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva
intercultural y humanista.

e Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

Competencias disciplinares

Interpreta cientificamente el espacio geogrdfico como una construccion
social dindmica, econémica, politica y cultural, para proponer soluciones,
construidas colectivamente, a los problemas y conflictos territoriales.

e Analiza los problemas territoriales a distintas escalas que aborda la
Geografia contemporanea, desde lo local a lo global y viceversa, en el
marco de las Ciencias Sociales.

e Propone soluciones por medio del trabajo colaborativo, involucrando
en la toma de decisiones a todos los actores sociales y sujetos, para
incidir en la resolucién de problemas y conflictos territoriales.

Aplica el uso de la cartografia digital o impresa para el andlisis de los distintos
problemas y conflictos territoriales, del lugar, paisaje, region y territorio.

e Elabora y utiliza mapas que permitan reconocer las categorias de
analisis para identificar problemas y conflictos.

e Analiza e interpreta mapas de problemas territoriales, involucrando a los
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actores sociales y los sujetos para incidir en la resoluciéon de problemasy
conflictos.

Analiza al planeta como un sistema dindmico donde sus elementos se
interrelacionan para generar procesos naturales que repercuten en la
organizacién del espacio geogrdfico.

e Agrupa y describe las relaciones entre los subsistemas litdsfera,
atmosfera, hidrésfera y la bidsfera para comprender la importancia del
mantenimiento del equilibrio del planeta.

e Jerarquiza las relaciones existentes entre los procesos naturales y el
papel que juegan como elementos presentes en problemas territoriales.

Propone alternativas de solucion a los conflictos derivados de Ila
reconfiguracion espacial considerando los actores y sujetos involucrados.

e Analiza la dinamica de la poblacidn y los procesos rurales-urbanos para
explicar la organizacién espacial.

e Caracteriza a los actores sociales y sujetos responsables del proceso de
urbanizacién y ruralizacidon que reconfiguran el territorio.

Argumenta criticamente los efectos de la globalizacion en los dambitos
socioeconomico y cultural como organizadores del espacio geogrdfico.

e Analiza las actividades econémicas como organizadoras del espacio
geografico en el marco de la globalizacién.

e Utiliza distintas escalas espaciales: mundial, nacional, estatal vy
municipal, en el analisis de los efectos de la globalizacién econémica.

Explica los efectos de las decisiones politicas que distintos actores sociales han
derivado en procesos transformadores de los territorios.

e Analiza problemas y conflictos territoriales que han derivado en su
resolucion o en su aumento, en distintas escalas espaciales y
temporales.

Implementa proyectos de intervencion educativa para coadyuvar a disminuir
el deterioro ambiental en el marco de la sostenibilidad.

e Analiza y explica el papel de los actores sociales y los sujetos que
intervienen en problemas socio-ambientales: cambio climatico, erosidn,
empobrecimiento de los suelos, contaminacién del agua, alteracién del
balance hidrolégico, deforestacion, pérdida de la biodiversidad,
degradacién de areas protegidas, entre otros.

e Interpreta los problemas socio-ambientales desde la sostenibilidad para
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desarrollar una consciencia ambiental, local y global, en el uso de
recursos.

Propdsito de la unidad de aprendizaje

Desarrollar el proyecto de un problema socioambiental a nivel local, a través del
uso de plataformas SIG, considerando las fuentes de informacién existentes de
su entidad para el analisis de informacion que permitan la toma de decisiones y
la mejora del espacio geogréafico.

Contenidos
e Seleccion del Problema
e Diseno conceptual del SIG
e Determinacion de las variables

e Elaboracion e interpretaciéon cartografica

Actividades de aprendizaje

A continuacidn, se presentan algunas sugerencias didacticas para abordar los
contenidos de la unidad, cada docente formador podra adaptarlas o sustituirlas
de acuerdo a los intereses, contextos y necesidades del grupo que atiende,
siempre y cuando cumpla con el propdsito establecido que es construido con
base en las competencias profesionales, genéricas y disciplinares.

Sugerencias

— Promover la ensefianza de una Geografia innovadora para el logro de
aprendizajes significativos.

— Seleccionar fuentes de informacién que sea actualizada y centrada en
los contenidos senalados, de preferencia generada por investigadores o
instituciones mexicanas.

— Utilizar los sistemas de informacién Geografica para estudiar conflictos
territoriales actuales en nuestro pais.

— Disefar estrategias didacticas que permitan el uso e interpretacién de
cartografia.
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— Se recomienda utilizar las Tecnologias de Informacién y Comunicacién
(TIC), asi como Tecnologias de Informacion Geografica (TIG) para hacer
del estudio del territorio un medio didactico.

— Utilizar el saber para comprender global y localmente los
acontecimientos que se suscitan cotidianamente.

— Revisar los programas vigentes de la educacidén obligatoria para asociar
los contenidos abordados en el curso con su futura practica profesional.

— Hacer del estudio del territorio un medio didactico.

— Elaborar actividades tedrico-practicas relacionadas con retos, problemas
y conflictos urbanos en distintas escalas espaciales: Global-Local,
priorizando los temas mas relevantes y actuales.

— Identificar diferentes técnicas de manejo de informacidén geografica
para el desarrollo y presentacidon de resultados.

Situacion estratégica

A lo largo del desarrollo de las unidades del curso las y los estudiantes habran
desarrollado una serie de referentes operativos y metodolégicos en el uso del
software y en la obtenidn de bases de datos, asi como para el disefio de
modelos y mapas tematicos que permitan el analisis de grandes conjuntos de
informacion, y favorecer la toma de decisiones en distintos contextos.

Se sugiere que se parta de la metodologia de proyectos para la construccién de
la evidencia integradora de los logros del semestre, ya que bajo esta estrategia
las y los docentes estaran poniendo en juego las competencias genéricas,
profesionales y disciplinarias consolidadas hasta el momento.

Inicio
Se sugiere que el docente establezca, en conjunto con las y los estudiantes, los
criterios que han de contener los proyectos de aplicacion de los SIG, es

importante que definan en conjunto un cronograma de actividades para la
organizacion de las distintas tareas del proyecto.

Es clave que se defina el o los problemas que han de ser abordados en el
proyecto y que se realice una delimitacion clara de los propdsitos de éste.
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Desarrollo

Se sugiere que las y los estudiantes, integrados en equipos, disefien y gestionen
un proyecto en donde se apliquen los SIG como herramienta para el analisis de
informacion y la toma de decisiones en la mejora del espacio geografico, el cual
ha de contemplar los siguientes elementos clave: la seleccidon o definicién del
problema, ya sea del entorno local, estatal o nacional; el disefo conceptual del
SIG; la determinaciéon de las variables y la elaboracién e interpretacién
cartografica.

Cierre

Los proyectos generados han de ser difundidos entre los integrantes del grupo
y, de ser posible, difundirlos a la comunidad que integra la Escuela Normal. Se
pueden contemplar diversos medios y formatos para la presentacion de los
proyectos: generar un foro, una galeria, blog, o alguna otra propuesta que el
docente y el estudiantado consideren viable y pertinente a partir de las
competencias que orientan este curso.

Actividades generales
— Cada estudiante se expresa en forma oral y escrita.

— El personal docente se actualiza constantemente en los contenidos
disciplinares.

— El personal docente propone algunas de las actividades que el
estudiante tiene que realizar para lograr los aprendizajes propuestos en
las unidades de competencia.

— El personal docente disenha y aplica rubricas para la evaluacion del
proceso.

Actividades especificas

— El estudiantado analiza las fuentes de informacidn impresas y
electrénicas propuestas y sugiere fuentes complementarias.

— El personal docente orienta a las y los estudiantes para definir un
problema y analizarlo a partir de los SIC.

— Las y los estudiantes realizan el disefio conceptual de proyecto para
estudiarlo a partir de los SIG.
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— El personal docente acompana a las y los estudiantes en el proceso del
disefo conceptual de su proyecto.

— Las y los estudiantes determinan las variables para la construccion del
proyecto de aplicaciéon del SIG.

— Lasy los estudiantes generan modelos y mapas que permitan atender la
problematica definida en su proyecto.

— El docente supervisa y retroalimenta los modelos y mapas generados
para el proyecto.

— Las y los estudiantes realizan la interpretacion de sus modelos y
productos cartograficos.

Evidencias Criterios de evaluacién
Proyecto de aplicacién de los SIG Conocimientos
Como evidencia articuladora del e Explica los marcos tedricos vy
curso, se propone que las y los epistemoldgicos de los SIG en la
alumnos construyan en equipos elaboracién de mapas y modelos.

un proyecto que le permita
integrar todos los  aspectos
abordados durante el curso.

e Distingue que las
transformaciones en el espacio
geogréfico son resultado del ser

El proyecto ha de dar cuenta del humano y pueden ser
abordaje de un problema de representadas a través de las
escala local, estatal o nacional, y herramientas que proporcionan
ha de estar sustentado en los SIC.

informacién obtenida por

e |dentifica problemas, conflictos y
retos que la sociedad vive en
distintas escalas: global-local, y

instituciones o  dependencias
reconocidas.

Los modelos y  cartografia gue pueden ser analizados vy
generada han de estar representados a través de los SIC.
acompanados de su

e Analiza vy representa retos,
problemas y conflictos territoriales
a través de los SIG.

interpretacion critica tanto del
proceso de elaboracién como de
los resultados de su proyecto.

] i Habilidades
En medida de lo posible, se ) i
. . . e Analiza diversas fuentes de
sugiere también la presentacion ] B -
informacion confiable y

de los proyectos, el formato para
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realizarla, puede ser a través de un
foro, un blog, una galeria,
periédico mural, u otra forma que
el docente del curso considere
pertinente.

actualizada, respecto al uso del
software y de las problematicas
espaciales representadas en sus
mapas y modelos.

Argumenta sus ideas y emplea
fuentes confiables para la
definicién y solucién de problemas
espaciales de distintas escalas.

Elabora mapas y modelos que
permiten analizar problematicas
espaciales en escalas local, estatal,
nacional o global.

Revisa la informacidén y selecciona
la mas importante.

Sintetiza \Y% recodifica la

informacion.

Obtiene  conclusiones 'y las
presenta de manera clara.

Utiliza las TIC, TAC, TEP y TIG como
parte de su proceso de
aprendizaje.

Expresa ideas vy opiniones
fundamentadas de forma oral y
escrita.

Actitudes

Aprecia la importancia de los SIG
en la toma de decisiones para el
mejor aprovechamiento del
espacio geografico.

Promociona el didlogo respetuoso
entre los distintos actores sociales
entorno a problemas y conflictos
territoriales en comun, y fomenta
la busqueda de resoluciones
pacificas en su comunidad.

Realiza aportaciones individuales.

Colabora en el desarrollo de

actividades.
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e Muestra disposicion al trabajo
colaborativo.

e Soluciona de manera pacifica
conflictos \Y% situaciones
emergentes.

Valores

e Respeta las ideas, opiniones vy
participaciones de sus
compafieros y docentes.

e Valora la diversidad en el aula y
promueve la dignidad, autonomia,
libertad, solidaridad y bien comun.

e Muestra honestidad en sus juicios.

Bibliografia basica

A continuacidn, se presenta un conjunto de textos, de los cuales el profesorado
podrd elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Digital
Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacién (2004). Guia bdsica para la
elaboracion de atlas estatales y municipales de peligros y riesgos.

México: Secretaria de gobernacién. Disponible en
http://www.cenapred.gob.mx/es/Publicaciones/archivos/44.pdf

Seceretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (2018). Guia metodolégica
para la elaboracion de programas estatales de ordenamiento
territorial. Subsecretaria de ordenamiento territorial. México. Disponible
en
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/263177/PMDU2017_G
uiametodologica.pdf

Miraglia, M.; Caloni, N. y Buzai, G. (2015). Sistemas de Informacion Geogrdfica en
la investigacion cientifica actual. Buenos Aires, Argentina: Universidad
Nacional de General Sarmiento. Disponible en

63



Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje de la Geografia en Educacién Secundaria. Plan 2018

http://www.ungs.edu.ar/cm/uploaded_files/publicaciones/668_SIG%20Ac
tual_FINAL web.pdf.

Impresa

Buzai, G. D.; Cacace, G.; Humacata, L. y Lancelotti, S. L. (Comps.) (2015). Teoria y
meétodos de la Geografia Cuantitativa. Libro 1: Por una geografia de lo
real. Mercedes, Buenos Aires, Argentina: MCA Libros.

Buzai, G. D.; Humacata, L.; Lancelotti, S. L; Montes Galvan, E. y Principi N. (Comps.)
(2015). Teoria y métodos de la Geografia Cuantitativa. Libro 2: Por una
geografia empirica. Lujan, Buenos Aires, Argentina: INIGEO. Universidad
Nacional de Lujan.

Buzai, G. D. y Santana Juarez, M. V. (Comps.) (2019). Métodos cuantitativos en
Geografia Humana. Buenos Aires, Argentina: Impresiones Buenos Aires
Editorial.

Chuvieco Salinero, E. (2002). Teledeteccion ambiental: la observacion de la
Tierra desde el espacio. Barcelona, Espana: Ariel.

Cotler, H. (2004). EI manejo integral de cuencas en México: estudios y
reflexiones para orientar la politica ambiental. México: INE.

Priego Santander, A. G. y Verdinelli, B. (2011). Propuesta para la generacion
semiautomatizada de unidades de paisgje. México: Universidad
Nacional Autdnoma de México.

Bibliografia Complementaria

Publicaciones SIG. Disponible en https://acolita.com/libros-y-tutoriales-sig/

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Universidad Auténoma de
México (2004). Indicadores para la caracterizacion y ordenamiento del
territorio. México: SEMARNAT-UNAM.

Recursos de apoyo
Sitios web
e Atlas mundiales.

e Atlas de México.
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Perfil docente sugerido

Perfil académico

Geografia, Pedagogia, Ciencias de la Educacién, Ciencias Sociales, con dominio
de Plataformas en Sistemas de Informacion Geografica.

Nivel académico

Obligatorio.

Nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado.

Deseable

Maestro en geografia, con experiencia Sistemas de Informacién Geografica.

Experiencia docente para:

Planear y evaluar por competencias.
Utilizar las TIC en los procesos de enseflanza y aprendizaje.
Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes.

Trabajar en equipo.

Experiencia profesional

Contar con experiencia en SIG aplicados al desarrollo de proyectos y/o docencia
de temas afines al curso.

Aplicar permanentemente a la disciplina.

Relacionar sus conocimientos disciplinarios con los contenidos de
otras disciplinas desde una visidn integradora para propiciar el
aprendizaje de sus estudiantes.

Analizar de manera critica los problemas en el mundo desde una
vision cientifica.
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Referencias bibliograficas del curso

Digital

Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacién (2004). Guia bdsica para la
elaboracion de atlas estatales y municipales de peligros y riesgos.
México: Secretaria de gobernacion. Disponible en
http://www.cenapred.gob.mx/es/Publicaciones/archivos/44.pdf

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (2014). Sistema de Informacion

Geografica. Disponible en
https://www.inegi.org.mx/inegi/spc/doc/internet/sistemainformaciongeo
grafica.pdf.

Mena, H. U. (2017). Aplicacion de los sistemas de informacion geogrdfica en la
ingenieria civil. Disponible en
https://www.ineel.mx/boletin022007/tend.pdf.

Miraglia, M.; Caloni, N. y Buzai, G. (2015). Sistemas de Informacion Geogrdfica en
la investigacion cientifica actual. Buenos Aires, Argentina: Universidad
Nacional de General Sarmiento. Disponible en
http://www.ungs.edu.ar/cm/uploaded_files/publicaciones/668_SIG%20Ac
tual_FINAL web.pdf.

Moreno-lbarra, M.; Torres, M.; Menchaca-Méndez, R,; Quintero, R. y Guzman, G.
(2011). Enfoques para la generalizaciéon automatica de datos geograficos.
Revista Digital Universitaria [en linea]. 1 de noviembre de 2011, vol. 12,
num. 11 [Consultada 2 de noviembre de 2011]. Disponible en
http://www.revista.unam.mx/vol.12/num1l/art107/index.html ISSN: 1607-
6079.

Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (2018). Guia metodolégica
para la elaboracion de programas estatales de ordenamiento
territorial. Subsecretaria de ordenamiento territorial. México. Disponible
en
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/263177/PMDU2017_G
uiametodologica.pdf

Secretaria de Educacién Publica (2019). Normas especificas de control escolar
relativas a la seccion, inscripcion, reinscripcion, acreditacion,
regularizacion, certificacion y titulacion de las licenciaturas para la
formacion de docentes de educacion bdsica en Ila modalidad
escolarizada (Planes  2018). México: SEP. Disponible en
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