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Descripcion general del curso

Presentacion

La ensefianza de la Fisica se enfrenta a diversos obstaculos que dificultan la
comprensién y aplicacién de los conceptos propios de la materia por parte de la
poblacién adolescente y juvenil que cursa la educacién obligatoria, prueba de ello son
los bajos resultados obtenidos por México en la prueba PISA de 2015, en la cual “se
evalud a cerca de 540 000 estudiantes de 15 afios de edad en 72 palses, sobre sus
competencias en ciencias, lectura, matematicas y resolucién de problemas de manera
colaborativa.” (OCDE, 2016). En dicha aplicacién de la prueba, la disciplina principal
fue la de ciencias, en la que México se ubicé por debajo de la media de la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE), al igual que en matematicas
y lectura.

Estos resultados reflejan la necesidad de contar con una planta docente formada por
competencias, que sea autbnoma, con pensamiento critico, con la capacidad de tomar
decisiones considerando los principios y reglas establecidas por la sociedad, que tenga
la iniciativa de crear nuevas metodologias para la ensefianza de las ciencias integrando
a su practica docente el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacién,
tanto en nivel basico como en media superior, dada su obligatoriedad a partir de 201 3.
Se requieren profesores o profesoras que, ademas de la didactica, tenga un amplio
conocimiento de la Fisica, por ello el presente curso de mecanica se desarrolla a partir
de un enfoque experimental en el que se retoma la evolucién de los conceptos a lo
largo de la historia, ademas de los resultados de investigaciones relacionadas con las
ideas previas de adolescentes y jovenes en conceptos fundamentales como el de
fuerza, cantidad de movimiento y energfa.

En la literatura, se reporta el uso indistinto de los conceptos de fuerza y de energia por
parte de la poblacion adolescente y juvenil que cursa la educaciéon obligatoria; de
forma analoga el de cantidad de movimiento y fuerza. Estos conceptos, a pesar de
estar relacionados, pertenecen a categorfas diferentes, la energfa se ubica en el
conjunto de las propiedades que caracterizan a un sistema mientras que la fuerza se
entiende como una interaccién entre sistemas, por otra parte, la fuerza puede
modificar el estado de movimiento del objeto o sistema sobre el gue se ejerce, sin
embargo, existen sistemas de referencia en los que esto no necesariamente es valido.
Asi mismo, esta documentado que el pensamiento cientifico que se forma el
estudiantado a partir de sus experiencias es de caracter aristotélico, es decir, se basa
en su mayorfa en la intuicién.

El curso de Mecanica, forma parte del trayecto formativo Formacion para la Ensefianza
y Aprendizaje de la Fisica, es de caracter obligatorio y cuenta con una carga horaria de
6 horas/semana, con una correspondencia de 6.75 créditos. Se encuentra ubicada en
el primer semestre del Plan de Estudios de la licenciatura, su tematica se enfoca en la
mecanica de una particula. Aportard la capacidad para realizar experimentos,
identificar variables, realizar mediciones, recolectar y analizar informacion obtenida a
partir de la experimentacién, interpretar y evaluar resultados, ademas desarrollara
habilidades para utilizar representaciones mdultiples que le permitirdan construir
modelos mentales, los cuales comparara con los modelos cientificos construidos a lo



largo de la historia, adicionalmente utilizara a la matematica como herramienta y
como lenguaje formal para el estudio de los fenémenos naturales.

Propdsito General
El curso de Mecanica se ha divido en tres unidades de aprendizaje:

Unidad de aprendizaje 1. Cuantificacion de los estados de movimiento
Unidad de aprendizaje 2. Momento lineal: cambio y conservacion

Unidad de aprendizaje 3. Energia mecanica: cambio y conservacion

Bajo la premisa “no se puede ensefiar lo que no se sabe” la preparacién de un docente
en formacién que se encuentre cursando la Licenciatura en Ensefianza y Aprendizaje
de la Fisica en Educacion Secundaria LEAF, debe aportar en su preparacion un
conocimiento solido y profundo de la disciplina, ademas de desarrollar en él las
competencias necesarias que le serviran para afrontar su vida laboral, por ello se
considera que la importancia que tiene este curso para la formacion del futuro
egresado de la LEAF recae en dos aspectos basicos, que se separan para tener una
clara idea de ellos, pero que se entrelazan cuando se mira el camino gue se tuvo que
recorrer para lograr el conocimiento cientifico en la actualidad. El primer aspecto es la
historia y epistemologia de los conceptos fundamentales de la Mecanica, el segundo
aspecto es la formacién disciplinar, compuesta por la conjuncién entre la modelacion
cientifica basada en herramientas matematicas y la experimentaciéon. Esto se
fundamenta en el enfoque experimental adoptado para la LEAF, cuyo modelo de
ensefianza-aprendizaje principal es el inductivo, sustentado en la teoria cognitiva del
aprendizaje.

Tomando en cuenta que la poblacibn que ingresa a la licenciatura tiene
aproximadamente 18 afios, de acuerdo a los estudios realizados por Shayer y Adley
(1986 y 2002) en el Reino Unido, es probable que se encuentren en la transicion del
estadio concreto al formal, por lo que es mas facil partir de aspectos tangibles hacia
la formalizacion, es decir, pueden trabajar con modelos abstractos a partir de los
referentes concretos. Un estudio actual realizado en el bachillerato de la Universidad
Nacional Autonoma de México (UNAM), muestra resultados similares a los
anteriores. Por ello, la tematica del curso se estructuré teniendo en cuenta por una
parte, la historia y la epistemologia de la mecanica de una particula, y por otra, los
conocimientos minimos necesarios para que al egresar cuenten con un buen dominio
de la tematica del curso y de esta manera fomentar el desarrollo de las competencias
disciplinares establecidas en el Plan de Estudios de LEAF.

El conocimiento que el estudiantado construya en este curso, a través del desarrollo
de competencias genéricas, profesionales y disciplinares, favorecerd su formacion
como docente de Fisica en la educacién obligatoria. Asi mismo, le servird como base
para futuros cursos disciplinares en la LEAF y en su futura especializacion, si asf o
desea.



El propésito general de este curso es que el estudiantado comprenda y aplique los
conceptos propios en la cuantificaciéon del movimiento de una particula, de la
formulacién newtoniana del movimiento de una particula y de la formulacién basada
en la energia de la mecanica de una particula, a través de una revisién historica y
epistemoldgica y del uso de representaciones multiples (verbales, iconograficas,
graficas, esquematicas, algebraicas y tabulares), esto para representar e interpretar
situaciones cotidianas utilizando el lenguaje matematico propio de la Fisica, y para
disefiar experimentos que ayuden a la construcciéon conceptual de los términos
propios de la mecanica de una particula.

La educacién llega hasta una persona desde una estructura construida por la sociedad
y le forma para ser lo que es, en memoria, pensamientos, sentimientos, percepcion,
atencién y algunas combinaciones, como el caracter, y todo esto depende de los
materiales que se le vayan proporcionando. Por lo que la malla curricular es
importante para lograr un fin: la formacién de profesores de Fisica que, a su vez,
formen estudiantes en la educacién secundaria.

En el caso de la Mecanica, tiene como antecedentes los cursos de caracter cientifico
que han llevado en la educaciéon media superior y que se encuentran dentro de la
formacién formal.

Los cursos con las que se relaciona en el mismo semestre de la licenciatura son:

e Algebra para Fisica: se relaciona por los despejes de incdgnitas, célculos
analiticos e interpretacion de modelos matematicos en la Fisica.

e Experimentaciéon y modelizaciéon: se relaciona por la adecuada y pensada
reproduccion de experimentos para comprender conceptos de mecanica:
como por ejemplo los planos inclinados de Galileo

Los cursos consecuentes en la licenciatura son:

e Materia y sus interacciones: Ayuda a comprender el modelo cinético de la
materia y la mecanica de fluidos.

e Geometrfa plana y analitica para Fisica: su relacion esta utiliza en la
comprensién de marcos de referencia, vectores y diferentes tipos de
maovimientos.

Este curso fue elaborado por docentes normalistas, personas especialistas en la
materia y en el disefio curricular provenientes de las siguientes instituciones: Vladimir
Carlos Martinez Nava, Escuela Normal Superior “Prof. Moisés S&enz Garza”; José
Guadalupe Rodriguez Mufioz, Escuela Normal Superior “Prof. Moisés Saenz Garza”;
Rafael Paredes Galan, Escuela Normal Superior del Estado de Baja California Sur “Prof.
Enrique Estrada Lucero” Ext. Cd. Constitucién; Ma. Consuelo Aidé Flores Ceballos,
Escuela Normal Superior del Estado de Baja California Sur “Prof. Enrique Estrada
Lucero”; David Corrales Valadez, Escuela Normal Superior de Nayarit; José Antonio
Fragoso Uroza, Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias, UNAM; Maria del
Rosario Adriana Hernandez Martinez, Escuela Nacional Preparatoria 4, UNAM; Luis
Angel Vazquez Peralta, Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Sur, UNAM; Marfa
del Pilar Segarra Alber(, Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias, UNAM;
Ana Flores Flores, Escuela Nacional Preparatoria 4, UNAM; Gladys Afiorve Aforve,
Julio César Leyva Ruiz, Refugio Armando Salgado Morales, Sandra Elizabeth Jaime



Martinez y Jessica Gorety Ortiz Garcfa de la Direccién General de Educacion Superior
para Profesionales de la Educacion.

Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el
curso

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico y
creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse y
fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacion de manera critica.

e Aplica sus habilidades linglisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Fisica y su didactica para hacer transposiciones de
acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes, a fin de abordar los
contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigente.

e Relaciona sus conocimientos de la Fisica con los contenidos de otras
disciplinas desde una vision integradora para propiciar el aprendizaje de sus
estudiantes.

Disefia los procesos de ensefianza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la Fisica, considerando el contexto y las caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

e Relaciona los contenidos de la Fisica con las demas disciplinas del Plan de
Estudios vigente.

Evalda los procesos de ensefanza y aprendizaje desde un enfoque formativo para
analizar su practica profesional.

e Disefia y utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para evaluar
los aprendizajes y desempefios de los estudiantes considerando el tipo de
saberes de la Fisica.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar el
desarrollo integral de los estudiantes.
e Emplea los estilos de aprendizaje y las caracteristicas de sus estudiantes
para generar un clima de participacion e inclusion.

e Utiliza informacién del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes de
aprendizaje incluyentes.

e Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.



Utiliza la innovacién como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

e Utiliza las Tecnologfas de la Informacion y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento vy la Participacién (TEP) como herramientas de
construccién para favorecer la significatividad de los procesos de ensefianza
y aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su responsabilidad
social y su labor profesional con una perspectiva intercultural y humanista.

e Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien comun,
entre otros.

e Fundamenta su practica profesional a partir de las bases filoséficas, legales
y la organizacién escolar vigentes.
e Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Demuestra comprension profunda de los conceptos 'y principios fisicos

fundamentales, al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus soluciones y

procesos.

e Plantea problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos, abiertos y
cerrados asociados a fenémenos fisicos y procesos tecnolégicos

e Analiza problemas teoricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos, abiertos y
cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos tecnolégicos

e Resuelve problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos, abiertos
y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos tecnolégicos

e Evalla soluciones y procesos de problemas tedricos, experimentales, cuantitativos,
cualitativos, abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnolédgicos

e Argumenta al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus soluciones con
base en el soporte tedrico de la Fisica.

Construye y compara modelos mentales y cientificos, identificando sus elementos
esenciales y dominios de validez, como base para la comprension de los fenémenos
fisicos.

e Construye modelos mentales para explicar fendmenos fisicos identificando sus
elementos esenciales y dominio de validez.

e Compara modelos mentales de fendmenos fisicos con modelos conceptuales
estableciendo semejanzas y diferencias entre ellos y valorando las ventajas y
desventajas de unos y otros.

e Compara modelos conceptuales actuales de fenémenos fisicos con los modelos
que histéricamente les precedieron y los valora como parte del proceso de
construccién del conocimiento cientifico.

Utiliza representaciones mditiples para explicar conceptos, procesos, ideas,
procedimientos y métodos del ambito de la Fisica.



e |Interpreta informacién dada mediante representaciones verbales, iconograficas,
graficas, esquematicas, algebraicas y tabulares.

o Construye representaciones verbales, iconograficas, graficas, esquematicas,
algebraicas y tabulares.

e Fundamenta el uso de una representacion en particular de acuerdo a la intencién
comunicativa.

e Convierte representaciones de una forma a otra.

Disefia y selecciona experimentos como base para la construccion conceptual de la

Fisica.

e Evalla la pertinencia de diferentes simulaciones y animaciones de fenémenos
fisicos de acuerdo con su intencion didactica.

e Disefla y ejecuta experimentos como medio didactico para la construccién del
campo conceptual.

e Evalla el procedimiento y los resultados de los experimentos disefiados y
gjecutados.

Representa e interpreta situaciones del ambito de la Fisica utilizando las matemadticas

como herramienta y lenguaje formal.

e Emplea modelos matematicos para establecer relaciones entre variables Fisicas.

e Traduce un problema fisico al lenguaje matematico e interpreta los resultados
matematicos en el contexto fisico.

e Maneja procedimientos, relaciones y conceptos matematicos basicos.

Estructura del curso

Unidad de aprendizaje 1. Cuantificacion de los estados de movimiento
e Marco histérico: La evolucion del concepto de movimiento desde los griegos
hasta la actualidad
e Choques
e Cuantificacién del movimiento
Unidad de aprendizaje 2: Momento lineal: Cambio y conservacion.
Conservaciéon del momento lineal en una particula
Cambio de momento lineal igual a cero
Intercambio de cantidad de movimiento
Cambio de momento lineal distinto de cero
Unidad de aprendizaje 3. Energia mecéanica: Cambio y conservacion
Cambio de energia cinética igual a cero
Cambio de energia cinética distinto de cero
Potencia mecanica
Fuerzas conservativas y energia potencial
Conservacion de la energia mecanica
Fuerzas disipativas



Unidadde N Cuantificacion de los

0 estados de movimiento
aprendizaje 1

Unidadde N Momento lineal:
cambioy conservacion

aprendizaje 2

Unidadde W Energia mecanica:
‘o cambioy conservacion
aprendizaje 3

Orientaciones para el aprendizaje y ensenanza

Para el desarrollo de las actividades de este curso, se sugiere al menos tres reuniones
del colectivo docente, para planear y monitorear las acciones del semestre, e incluso
acordar evidencia de aprendizaje comunes.

Se recomienda incluir a la practica docente el uso de las tecnologias y el trabajo
colaborativo, en tanto que permiten desarrollar de manera transversal las
competencias genéricas.

Con objeto de favorecer el desarrollo de las competencias, el profesorado podra
disefiar las estrategias pertinentes a los intereses, contextos y necesidades del grupo
gue atiende. No obstante, en este curso se presentan algunas sugerencias que tiene
relacién directa con los criterios de evaluacion, los productos, las evidencias de
aprendizaje y los contenidos disciplinares, asi como con el logro del propésito y las
competencias, ello a fin de que al disefiar alguna alternativa se cuiden los elementos
de congruencia curricular.

Este curso, como ya se ha mencionado, se estructura en tres unidades de aprendizaje,
cuya organizacion hace alusién al camino recorrido al construir el conocimiento de la
Mecanica, en especial a la que se ocupa del estudio del movimiento de una particula.
Es cierto que la construccion de dicho conocimiento no fue lineal y tuvo avances y
retrocesos, sin embargo, la forma de ordenar la tematica ademaés de reflejar grosso
modo la historia y epistemologia de los diferentes conceptos, da pauta a tener un hilo
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coherente para el desarrollo del conocimiento del estudiante referente al movimiento
de una particula, el cual se puede resumir en dos cuestiones:

;Los objetos se mueven de la misma forma o hay diferentes tipos de
movimiento?
¢Qué causa que los objetos se muevan?

En este curso el estudiantado establece un primer acercamiento a dar respuesta a
estas dos cuestiones, por una parte, revisando de manera general el contexto historico
y el trabajo de diferentes personajes icénicos de la Fisica que contribuyeron a
responder estas incégnitas, y por otra, realizando la experimentacién pertinente para
comprender los conceptos, hipétesis y modelos cientificos que dieron base a la
mecanica de una particula. Ya que, desde el constructivismo social, cada estudiante
es quien posibilita su propio aprendizaje en un contexto social y aprende explorando
lo que le rodea, por lo que una de las prioridades de los programas en las escuelas
normales, es aprovechar dicha curiosidad llevando el mundo exterior al aula a través
de experimentos, visitas a empresas, museos, etc.

Otro aspecto importante a considerar es la interaccién entre estudiantes, por ejemplo,
al formar equipos, lo cual es una estrategia recomendable, que provoca que las o 10s
estudiantes trabajen en colaboracién para alcanzar objetivos comunes. Estos se
benefician de esta interaccion: compartiendo ideas, comprendiendo apropiadamente,
articulando su pensamiento vy facilita el proceso de formacién del conocimiento;
aprenden a pensar colaborativamente, edificando sobre el entendimiento de los otros
y negociando los significados cuando sus ideas difieren.

Por esto se debe tener en consideracién en el curso los siguientes puntos:

e Desarrollar modelos bien delimitados que puedan reproducirse sin complicacion
en un laboratorio de ciencias y aula de clases de cualquier Escuela Normal en
México y posteriormente ellos los puedan adecuar a las condiciones de las
escuelas de educacién obligatoria del pafs.

e Los materiales que se utilicen podran ser tanto instrumental de laboratorio como
materiales de facil acceso incluyendo la reutilizacion y el reciclaje de materiales.

e Plantearse preguntas y formular hipétesis, asi como disefiar algin proceso
experimental para aceptarlas o refutarlas.

e Registrar, ordenar, analizar, interpretar y vincular la informacién para comunicar
de diferentes maneras.

e Retomar el contexto histérico de la Fisica para el desarrollo de los conceptos y
para la reproduccion de algunos experimentos.

e Interesar al estudiantado a través de realizar experimentos que dieron paso a
tecnologias utilizadas en nuestra vida diaria.

e Pueden coexistir diferentes metodologfas en la ciencia, no existe una Unica
(inductivo, deductivo, hipotético-deductivo, etc.).

e Promover la interdisciplinariedad de las ciencias y humanidades.

e Desarrollar el pensamiento critico del docente en formacién para discernir entre
informacion sustentada sobre bases cientificas de aquella que no lo esta.

e [Eluso de simulaciones, aplicaciones y animaciones para la mejor comprension de
conceptos abstractos.

Asi mismo, atendiendo a las orientaciones y enfoques generales de la licenciatura de
enseflanza y aprendizaje de la Fisica: enfoque basado en competencias, centrado en
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la o el estudiante y flexibilidad curricular y académica, como a las competencias
genéricas, profesionales y disciplinares, y al propoésito general del curso, se recomienda
que el personal docente, aplique al comienzo de cada tematica alguna estrategia que
posibilite la recuperacién de los conocimientos previos en torno al tema que sera
abordado, y con ello realizar su planeaciéon en la que contemple una situacion
problema, que motive a la poblacion estudiantil a indagar de manera colaborativa con
sus pares y profesores sobre la historia y epistemologia de los conceptos fisicos
relacionados con la situacién problema, asf como a experimentar para establecer una
respuesta o una posible forma de analisis de la situacién problema, al establecer
hipétesis, comprender conceptos, analizar resultados y discutir sobre posibles
conclusiones. La situacién problema puede ser presentada o tratada mediante las
metodologias Aprendizaje Basado en Problemas, Aprendizaje Basado en Proyectos, o
cualquier otra que favorezca el desarrollo de los temas y competencias.

También se sugiere que durante el semestre se considere algin proyecto que integre
los aprendizajes de todo el curso, por lo que sera necesario el trabajo colegiado entre
docentes para el disefio de actividades comunes que permitan el desarrollo de
distintas competencias, a partir de la interdisciplinariedad. Asf como la entrega de un
sélo producto evaluable desde los propésitos de los distintos cursos. Lo que se
recomienda es la:

e Elaboracién de experimentos que ayuden a la comprensién de los conceptos, asf
como a construir a partir de modelos mentales modelos cientifico, donde el
analisis tedrico se deberd contextualizar a la tematica tratada en el curso de
Algebra para Fisica, la parte tedrica Fisica en el curso de Mecanica y la
experimental en la de Experimentacion y modelizacién.

e FElaboracién de actividades de enseflanza-aprendizaje o productos (videos
documentales, historietas, comic’s, antologia de cuentos, etc.) que ayuden a la
comprensién de la tematica tratada o que integren los diferentes aprendizajes del
curso; si esta en la posibilidad del personal docente, proponer un proyecto en
conjunto con los demas cursos del mismo semestre.

Se recomienda que los diferentes avances del proyecto se evallen a lo largo de las
unidades de aprendizaje, dejando a consideracion del profesorado a cargo del curso el
ndimero de avances a entregar, el formato, lo que debera contener cada avance y la
eleccion del instrumento de evaluacién que mejor se adapte a las necesidades.

También se sugiere al personal docente a cargo que, ademas de considerar una
evaluacién diagndstica, se tenga en cuenta la evaluaciéon formativa y sumativa a lo
largo del curso, de acuerdo a las caracteristicas y necesidades del grupo que atiende.
Asimismo, se sugiere al personal docente que, en las secuencias didacticas que disefie
para el desarrollo de las unidades de aprendizaje, se incorporen:

e Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC).
e Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC).
Asi mismo se recomienda que se promuevan:

e Acciones de expresion oral y escrita.
e Unambiente de colaboracién en el aula.
e Laexperimentacion para la construccion de conceptos y modelos cientificos
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e Larelacion entre los cursos del mismo semestre y el trabajo colaborativo para
el logro de los aprendizajes; vinculando los saberes de manera integral a
situaciones cotidianas.

Ademas de que se revisen:

e Los programas vigentes de la educacion obligatoria.
e Lasreferencias sugeridas en el curso.

El personal docente a cargo deberd de mantenerse en constante actualizacion en
conocimientos de frontera relacionados con la tematica de curso.

Sugerencias de evaluacion

En congruencia con el enfoque del Plan de Estudios, se propone que la evaluacién sea
un proceso permanente que permita valorar de manera gradual la manera en que cada
estudiante moviliza sus conocimientos, ponen en juego sus destrezas y desarrcllan
nuevas actitudes utilizando los referentes tedricos y experienciales que el curso
propone.

La evaluacion sugiere considerar los aprendizajes a lograr y a demostrar en cada una
de las unidades del curso, asi como su integracién final. De este modo se propicia la
elaboracion de evidencias parciales para las unidades de aprendizaje.

La elaboracién de cada evidencia se valorara considerando el alcance de la misma en
funcién del aprendizaje a demostrar. La ponderacién podra determinarla el
profesorado titular del curso de acuerdo a las necesidades, intereses y contextos de
la poblaciéon normalista que atiende.

La primera evidencia que el estudiantado demuestra es la comprensién de los
conceptos: magnitud Fisica, unidad de medida, marco de referencia, particula,
posicion, desplazamiento, trayectoria, distancia recorrida, velocidad y rapidez, al
plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus soluciones y procesos. Asi como
la comparacién de modelos conceptuales actuales de los estados de movimiento de
los objetos con los modelos que histéricamente les precedieron y los valora como
parte del proceso de construccién del conocimiento cientifico

La segunda evidencia es la comprensién de los conceptos y principios fisicos
fundamentales de la formulacién newtoniana de la Mecanica de una particula, al
plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus soluciones y procesos. Asi como
la construccién de modelos mentales y su comparacion con modelos cientificos de la
formulacién newtoniana de la Mecanica de una particula, identificando sus elementos
esenciales y dominios de validez, como base para la comprension de los fenémenos
fisicos mecanicos.

La tercera evidencia que presenta la poblacién estudiantil, consiste en la comprensién
de los conceptos y principios fisicos fundamentales de la formulacién basada en la
energia de la mecanica de una particula, al plantear, analizar, resolver problemas y
evaluar sus soluciones y procesos. Asf como la construcciéon de modelos mentales y
su comparacién con los modelos cientificos de la formulacion basada en la energia de
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la mecéanica de una particula, identificando sus elementos esenciales y dominios de
validez, como base para la comprension de los fendmenos fisicos mecanicos.

En este sentido, es importante considerar que se trata de una evidencia de aprendizaje
gque se va modificando y complejizando en la medida en que el colectivo de
estudiantes, coordinados por el docente, incorporan, procesan, analizan, comparan y
usan distintos tipos de informacion y la convierten en una herramienta para su propio

aprendizaje.

Las sugerencias de evaluacién, como se plantean en el Plan de Estudios, consiste en
un proceso de recolecciéon de evidencias sobre un desempefio competente de cada
estudiante con la intencién de construir y emitir juicios de valor a partir de su
comparacion con un marco de referencia constituido por las competencias, sus
unidades o elementos y los criterios de desempefio; al igual que en la identificacion de
aquellas areas que requieren ser fortalecidas para alcanzar el nivel de desarrollo
esperado en cada uno de los cursos del Plan de Estudios y en consecuencia en el perfil
de egreso.

De ahf que las evidencias de aprendizaje, se constituyan no sélo en el producto
tangible del trabajo que se realiza, sino particularmente en el logro de una
competencia que articula sus tres esferas: conocimientos, destrezas y actitudes.

Es importante que el profesorado recuerde que una opcién de titulacion es el
portafolio de evidencias, por lo que se sugiere informar al inicio de cada unidad de
aprendizaje, cuales son los productos susceptibles a integrarse al portafolio de
evidencias.
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Unidad de aprendizaje |
Cuantificacion de los estados de movimiento

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico y
creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse y
fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacién de manera critica.

e Aplica sus habilidades lingliisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Fisica y su diddctica para hacer transposiciones de acuerdo
con las caracteristicas y contextos de los estudiantes, a fin de abordar los contenidos
curriculares de los planes y programas de estudio vigente.

e Relaciona sus conocimientos de la Fisica con los contenidos de otras
disciplinas desde una visién integradora para propiciar el aprendizaje de sus
estudiantes.

Disefa los procesos de ensefianza y aprendizaje de acuerdo con el enfoque vigente
de la Fisica, considerando el contexto y las caracteristicas de los estudiantes para
lograr aprendizajes sustentables.

e Relaciona los contenidos de la Fisica con las demés disciplinas del Plan de
Estudios vigente.

Evalda los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo para
analizar su practica profesional.

e Disefa y utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para evaluar
los aprendizajes y desempefios de los estudiantes considerando el tipo de
saberes de la Fisica.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar el
desarrollo integral de los estudiantes.
e FEmplea los estilos de aprendizaje y las caracteristicas de sus estudiantes
para generar un clima de participacion e inclusion.

e Utiliza informacién del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes de
aprendizaje incluyentes.

e Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.
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Utiliza la innovacién como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), Tecnologias
del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologfas del Empoderamiento y
la Participacion (TEP) como herramientas de construccién para favorecer la
significatividad de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Actla con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural y
humanista.

e Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien comun,
entre otros.

e Fundamenta su practica profesional a partir de las bases filoséficas, legales
y la organizacion escolar vigentes.

e Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Demuestra comprension profunda de los conceptos y principios fisicos
fundamentales, al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus soluciones y
procesos.

e Plantea problemas teoricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos, abiertos
y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos tecnolégicos

e Analiza problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos, abiertos
y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos tecnolégicos

e Resuelve problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos tecnoldgicos

e Evalla soluciones y procesos de problemas tedricos, experimentales,
cuantitativos, cualitativos, abiertos y cerrados asociados a fenémenos fisicos y
procesos tecnologicos

e Argumenta al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus soluciones con
base en el soporte tedrico de la Fisica.

Construye y compara modelos mentales y cientificos, identificando sus elementos

esenciales y dominios de validez, como base para la comprension de los fendmenos

fisicos.

e Construye modelos mentales para explicar fenémenos fisicos identificando sus
elementos esenciales y dominio de validez.

e Compara modelos mentales de fenémenos fisicos con modelos conceptuales
estableciendo semejanzas y diferencias entre ellos y valorando las ventajas y
desventajas de unos y otros.

e Compara modelos conceptuales actuales de fendmenos fisicos con los modelos
que histéricamente les precedieron y los valora como parte del proceso de
construccion del conocimiento cientifico.

Utiliza representaciones mdulitiples para explicar conceptos, procesos, ideas,
procedimientos y métodos del ambito de la Fisica.

e Interpreta informacién dada mediante representaciones verbales, iconograficas,
graficas, esquematicas, algebraicas y tabulares.
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Construye representaciones verbales, iconograficas, graficas, esquematicas,
algebraicas y tabulares.

Fundamenta el uso de una representacion en particular de acuerdo a la intencion
comunicativa.

Convierte representaciones de una forma a otra.

Disefia y selecciona experimentos como base para la construccion conceptual de la
Fisica.

Evalla la pertinencia de diferentes simulaciones y animaciones de fenémenos
fisicos de acuerdo con su intencion didactica.

Disefia y ejecuta experimentos como medio didactico para la construcciéon del
campo conceptual.

Evalia el procedimiento y los resultados de los experimentos disefiados y
ejecutados.

Representa e interpreta situaciones del ambito de la Fisica utilizando las matematicas
como herramienta y lenguaje formal.

Emplea modelos matematicos para establecer relaciones entre variables Fisicas.
Traduce un problema fisico al lenguaje matematico e interpreta los resultados
matematicos en el contexto fisico.

Maneja procedimientos, relaciones y conceptos matematicos basicos.

Propésito de la unidad de aprendizaje

El propdsito de esta unidad es que el o la estudiante comprenda los conceptos
basicos en la cuantificacién del movimiento de una particula, tales como magnitud y
unidad Fisica, marco de referencia, particula, posicién, desplazamiento y velocidad, a
través de la revision histérica y epistemolodgica y del uso de representaciones
multiples (verbales, iconograficas, graficas, esquematicas, algebraicas y tabulares),
esto para identificar, representar e interpretar situaciones cotidianas utilizando el
lenguaje matematico propio de la descripcion del movimiento, y para disefiar
experimentos y modelos que ayuden a la construccién conceptual de los términos de
la cuantificacion del movimiento.

Contenidos

Marco histoérico: La evolucion del concepto de movimiento desde los griegos
hasta la actualidad

El movimiento desde Los Griegos
Concepto aristotélico de movimiento
Concepto medieval de movimiento
Galileo sus estudios sobre el movimiento
Descartes y sus experimentos

e Newton y sumomento lineal (vis insita)
e Huygens, Leibniz y su vis viva
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Choques

e Ejemplos de choques o colisiones entre dos objetos
e Reglasy clasificacion de colisiones entre dos objetos
e Caracteristicas y elementos de los distintos tipos de colisiones

Cuantificacién del movimiento

e Magnitud Fisica (Longitud, masa, tiempo)

e Unidades de Medida (unidades fundamentales de longitud, masa y tiempo en
el S

e Marco de referencia (coordenadas cartesianas, coordenadas polares y
relacién entre coordenadas cartesianas y polares)

e Particula

e Posicién y desplazamiento

e Trayectoria y distancia recorrida

e Velocidad y rapidez

Actividades de aprendizaje

A continuacion, se presentan algunas sugerencias didacticas para abordar los
contenidos de la unidad, cada docente formador podra adaptarlas o sustituirlas de
acuerdo a los intereses, contextos y necesidades del grupo que atiende.

Presentar preguntas o situaciones detonantes para la tematica. La respuesta o las
posibles formas de analisis se pueden alcanzar a través de la indagacion que
conlleva una investigacion bibliografica, la elaboracion de experimentos para darle
respuesta a posibles hipotesis, analisis de resultados y discusion sobre posibles
respuestas. Finalizar con la comunicacién, por escrito u oral, de lo que resulta al
indagar sobre la evolucion del concepto de movimiento y de la aplicacion de los
conceptos magnitud Fisica, unidad de medida, marco de referencia, particula,
posicién, desplazamiento, trayectoria, distancia recorrida, velocidad y rapidez,
utilizando en la medida de lo posible Tecnologfas del Aprendizaje y el
Conocimiento (TAC) y por ende las TIC.

Ejemplo de preguntas o situaciones:

- Si dos objetos de igual tamafic chocan de frente jsu velocidad se mantiene
después de la colision?

- Siun cuerpo con el doble de tamafio que otro, chocase con este Ultimo de
frente, con ambos teniendo la misma rapidez ;cémo cambian sus velocidades
después del choque?

- Siun cuerpo con el doble de tamafo que otro, chocase con este Ultimo de
frente, con el de mayor tamafio teniendo la rapidez mayor ¢la direccion de
movimiento de ambos cambia?

- Siun cuerpo con rapidez distinta de cero colisiona con otro objeto con la
misma masa, pero estatico, las velocidades después del choque ;coémo se
relacionan?
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- Fragmentos de videos (series de television, peliculas, etc.) que muestren
alguna situacion Fisica relacionada con la tematica y que pueda ponerse a
discusion sila situacion presentada es posible en la realidad.

Plantear y resolver problemas abiertos o indefinidos que muestren una

comprensién de la tematica:

- Qué se necesita para ubicar un objeto

- Una persona ¢puede tener la misma rapidez mientras su velocidad cambia
continuamente?

- El desplazamiento de un auto después de moverse y quedarse quieto ;puede
ser nulo mientras que la distancia que recorri6 no es cero?

- Si el metro se define en el Sistema Internacional de Unidades (SI) como la
distancia que recorre la luz en el vacio en un tiempo de 1/299 792 458 s,
debido a que la rapidez de luz es constante y su valor es exacto de manera
matematica, en el vacio es de 299 792 458 m/s. Si la definiciéon del metro es
una convencion spor qué no se definié como la distancia que recorre la luz en
el vacio en un tiempo de 1/300 000 000 s?, pues es mas facil recordar el
valor de 300 000 000 m/s que el valor 299 792 458 m/s

Utilizar simulaciones de laboratorio, para observar, analizar y estructurar hipotesis

sobre las causas que hacen que los objetos tengan un movimiento constante o

cambiante, para después si es posible, realizar un experimento real que corrobore

las  conclusiones.  Por  ejemplo:  Laboratorio de  colisiones en
https.//phet.colorado.edu/sims/collision-lab/collision-lab_es.html

Elaboracién de experimentos que ayuden a la comprensién de los conceptos, asf

como a construir a partir de modelos mentales modelos cientificos.

Elaboracién de actividades de ensefianza-aprendizaje o productos (videos,

historietas, comics, etc.) que ayuden a la comprension de la tematica tratada.

Evidencias Criterios de desempefio
Conocimientos
personal docente puede escoger e Comprende los conceptos: magnitud
alguna de |as siguientes evidencias para Fisica, unidad de medida, marco de
evaluar el aprendizaje del estudiantado: referencia, particula, posicion,
desplazamiento, trayectoria,

Pruebas escritas

Planteamiento del experimento con
control de variables.

Comparacién por escrito (ensayo,
dibujo, esquema comparativo)
Exposicion de su comparacion entre  Habilidades

sumodelo y el modelo cientifico de ¢  Compara modelos  conceptuales

distancia recorrida, velocidad vy
rapidez, al plantear, analizar, resolver
problemas y evaluar sus soluciones y
procesos.

la mecanica clasica, asi como de las actuales de los estados de
conclusiones  de  investigaciones movimiento de los objetos con los
bibliograficas; de los resultados, los modelos que histéricamente  les
procesos de contrastacion  de precedieron y los valora como parte
h'POt?S'S y  conclusiones  de del proceso de construccién del
experimentos; o del proceso conocimiento cientffico.
justificacion del disefio de algdn o Utiliza representaciones mdltiples
para explicar los
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experimento, utilizando TAC y por
ende TIC.

Plantear y resolver problemas
Contenido audiovisual

Avances de su proyecto integrador

Bibliografia basica

conceptos: magnitud Fisica, unidad
de medida, marco de referencia,
particula, posicién, desplazamiento,
trayectoria,  distancia  recorrida,
velocidad y rapidez, y su interrelacion
para la cuantificacién de los estados
de movimiento.

Evalia el procedimiento vy los
resultados de los experimentos
gjecutados para cuantificar  los
estados de movimiento de un objeto.
Maneja procedimientos, relaciones y
conceptos matematicos basicos.
Emplea modelos matematicos para
establecer relaciones entre variables
Fisicas que den cuenta a la
cuantificacion del movimiento.
Traduce un problema fisico al
lenguaje matematico e interpreta los
resultados  matematicos en el
contexto fisico.

Maneja las tecnologias de la
informacién y la comunicacion para
busqueda de informacion vy la
sistematizaciéon de la misma.

Actitudes

Muestra autonomia en su proceso de
aprendizaje.

Muestra perseverancia para concluir
con las tareas vy actividades.

Valores

Respeta las opiniones, ideas vy
participaciones de los colegas.

A continuacion, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado podra
elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga acceso, pudiendo
sustituirlos por textos mas actuales.

Agudelo, C., (2015). Origenes de las Leyes de conservacién como un principio

unificador de las Ciencias Naturales. El caso de la invarianza de la energia en
la Fisica (Tesis de maestria). Universidad Nacional de Colombia, Medellin,

Colombia.
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Hernandez, M.A., Fragoso J.A. y Vazquez, L.A., (2017). Fisica lll. México: Grupo
Editorial Mx.

Knight, R. (2004). Five Easy Lessons. Strategies for Successful Physics Teaching. San
Francisco, USA: Addison Wesley.

Knight, R. (2007). Physics for Scientist and Engineers: A Strategic Approach.
California, USA: Pearson.

Segarra, P y Jiménez. E. (2012), Fisica I. Bachillerato. Conecta entornos, México:
Editorial SM.

Resnick, R., Halliday, D. y Krane, K. (2002). Fisica Vol. 1. México: Compafiia
Editorial Continental.

Romero, A. y Rodriguez, O. (2005). El concepto de magnitud como fundamento del
proceso de medicién. La cuantificacion de los estados de movimiento y sus
cambios. Revista Educacién y Pedagogia. 17(43). 127-140. Recuperado de:
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=2239055.

Viniegra, F. (2010). Mecanica. Libro I. México: Las prensas de Ciencias.

Bibliografia complementaria

Villani, A. y Orquiza de Carvalho, L., (1997). Evolucion de las representaciones
mentales sobre colisiones. Ensefianza de las ciencias, 15 (1) 91-102.
Recuperado de:
https://ddd.uab.cat/pub/edlc/02124521v15n1/02124521v15n1p91.pdf

Villani, A. y Paca J., (1990). Conceptos espontaneos sobre colisiones. Ensefianza de

las Ciencias, 8(3), 238-243. Recuperado
de: https://ddd.uab.cat/pub/edlc/02124521v8n3/02124521v8n3p238.
pdf

Recursos de apoyo

Perkins K. (2018). PHET INTERACTIVE SIMULATIONS. De University of Colorado.
Sitio web:_https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics

Canal Encuentro (Productor). (2017). En su justa medida: Unidades de masa
[Youtube]. De
https.//www.youtube.com/watch?v=pD7Q3fASIO8

Canal Encuentro (Productor). (2017). En su justa medida: Tiempo y frecuencia
[Youtube]. De
https.//www.youtube.com/watch?v=3k9rVI1RgJow&t=15s

Canal Encuentro (Productor). (2017). En su justa medida: Longitud [Youtube]. De
https.//www.youtube.com/watch?v=aA5v9nhuntM
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Unidad de aprendizaje

Momento lineal: Cambio y conservacion

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico y
creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse y
fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera critica.

e Aplica sus habilidades linglisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Fisica y su diddctica para hacer transposiciones de acuerdo
con las caracteristicas y contextos de los estudiantes, a fin de abordar los contenidos
curriculares de los planes y programas de estudio vigente.

e Relaciona sus conocimientos de la Fisica con los contenidos de otras disciplinas
desde una vision integradora para propiciar el aprendizaje de sus estudiantes.

Disefa los procesos de ensefianza y aprendizaje de acuerdo con el enfoque vigente
de la Fisica, considerando el contexto y las caracteristicas de los estudiantes para
lograr aprendizajes sustentables.

e Relaciona los contenidos de la Fisica con las demas disciplinas del Plan de Estudios
vigente.

Evalda los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo para
analizar su practica profesional.

e Disefa y utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para evaluar los
aprendizajes y desempefios de los estudiantes considerando el tipo de saberes de
la Fisica.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar el
desarrollo integral de los estudiantes.
e Emplea los estilos de aprendizaje y las caracteristicas de sus estudiantes
para generar un clima de participacion e inclusién.

e Utiliza informacién del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes de
aprendizaje incluyentes.

e Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.
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Utiliza la innovacién como parte de su prdctica docente para el desarrollo de

competencias de los estudiantes.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), Tecnologias
del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologfas del Empoderamiento y
la Participacion (TEP) como herramientas de construccién para favorecer la
significatividad de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Actla con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural y
humanista.

e Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien comun,
entre otros.

e Fundamenta su practica profesional a partir de las bases filoséficas, legales
y la organizacion escolar vigentes.

e Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Demuestra comprension profunda de los conceptos 'y principios fisicos
fundamentales, al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus soluciones y
procesos.

e Plantea problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos, abiertos
y cerrados asociados a fenémenos fisicos y procesos tecnoldgicos

e Analiza problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos, abiertos
y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos tecnolégicos

e Resuelve problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos tecnolégicos

e FEvalla soluciones y procesos de problemas tedricos, experimentales,
cuantitativos, cualitativos, abiertos y cerrados asociados a fenémenos fisicos y
procesos tecnoldgicos

e Argumenta al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus soluciones con
base en el soporte tedrico de la Fisica.

Construye y compara modelos mentales y cientificos, identificando sus elementos

esenciales y dominios de validez, como base para la comprensién de los fenémenos

fisicos.

e Construye modelos mentales para explicar fendmenos fisicos identificando sus
elementos esenciales y dominio de validez.

e Compara modelos mentales de fenémenos fisicos con modelos conceptuales
estableciendo semejanzas y diferencias entre ellos y valorando las ventajas y
desventajas de unos y otros.

e Compara modelos conceptuales actuales de fendmenos fisicos con los modelos
que histéricamente les precedieron y los valora como parte del proceso de
construccién del conocimiento cientifico.

Utiliza representaciones mdultiples para explicar conceptos, procesos, ideas,
procedimientos y métodos del ambito de la Fisica.

e Interpreta informacién dada mediante representaciones verbales, iconograficas,
graficas, esquematicas, algebraicas y tabulares.
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e Construye representaciones verbales, iconograficas, graficas, esquematicas,
algebraicas y tabulares.

e Fundamenta el uso de una representacion en particular de acuerdo a la intencién
comunicativa.

e Convierte representaciones de una forma a otra.

Disefia y selecciona experimentos como base para la construccion conceptual de la
Fisica.

e Evalla la pertinencia de diferentes simulaciones y animaciones de fenémenos
fisicos de acuerdo con su intencion didactica.

e Disefia y ejecuta experimentos como medio didactico para la construccion del
campo conceptual.

e FEvalla el procedimiento y los resultados de los experimentos diseflados y
ejecutados.

Representa e interpreta situaciones del ambito de la Fisica utilizando las matematicas
como herramienta y lenguaje formal.

Emplea modelos matematicos para establecer relaciones entre variables Fisicas.
Traduce un problema fisico al lenguaje matematico e interpreta los resultados
matematicos en el contexto fisico.

e Maneja procedimientos, relaciones y conceptos matematicos basicos.

Proposito de la unidad de aprendizaje

El propdsito de esta unidad es que el estudiantado comprenda y aplique los conceptos
propios de la formulacién newtoniana del movimiento de una particula tales como la
conservaciéon y el cambio del momento lineal, a través de una revision histérica y
epistemoldgica y del uso de representaciones multiples (verbales, iconograficas,
graficas, esquematicas, algebraicas y tabulares), esto para representar e interpretar
situaciones cotidianas utilizando el lenguaje matematico propio de la Fisica y para
disefiar experimentos que ayuden a la construccién conceptual de la formulacién
Newtoniana. En esta unidad la poblacion estudiantil desarrollara las tres leyes de
Newton analizando las condiciones para las cuales se produce un cambio del
momento lineal igual o distinto de cero.

Contenidos

Conservacion del momento lineal de una particula
e Momento lineal, cantidad de movimiento o momentum: caracter vectorial.
¢ Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU)
e Fuerza

Cambio de momento lineal igual a cero
e Fuerza neta: Diagrama de cuerpo libre
e Primera ley de Newton: Inercia
e Marcos de Referencia Inerciales

Intercambio de cantidad de movimiento
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Tercera Ley de Newton

Diagramas de fuerzas de accién y reaccién

Momento lineal de un sistema de dos particulas

Conservacién del momento lineal en un sistema de dos particulas

Cambio de momento lineal distinto de cero

e Segunda ley de Newton

e Impulso

e Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado (MRUA)

e Movimiento acelerado (caida libre y tiro vertical, tiro parabdlico, movimiento
circular uniforme (MCU))

Actividades de aprendizaje

A continuacién, se presentan algunas sugerencias didacticas para abordar los
contenidos de la unidad, cada docente formador podra adaptarlas o sustituirlas de
acuerdo a los intereses, contextos y necesidades del grupo que atiende.

Preguntas o situaciones detonantes para la tematica. La respuesta o las posibles
formas de analisis se pueden alcanzar a través de la indagacion que conlleva una
investigacion bibliografica, la elaboraciéon de experimentos para darle respuesta a
posibles hipotesis, andlisis de resultados y discusion sobre posibles respuestas.

Finalizar con una comparacién, por escrito u oral, de lo que resulta al aplicar las

leyes de Newton

- ¢Todo cuerpo tiende al reposo?

- ¢Elcuerpo con mayor masa cae mas rapido?

- ¢Un corredor se puede acelerar a si mismo?

- Siun gordo choca contra una flaca jambos aplican la misma fuerza?

- Fragmentos de videos (series de televisién, peliculas, etc.) que muestren
alguna situacion Fisica relacionada con la tematica y que pueda ponerse a
discusion si la situacion presentada es posible en la realidad. Ejemplo las caidas
rectas  del coyote  en el correcaminos (video  ejemplo
https://www.youtube.com/watch?v=VEFmFMeXV3E)

Planteara y resolvera problemas abiertos o indefinidos que muestren una

comprensién de la tematica:

- Se lanza un cuerpo hacia arriba ;qué altura maxima alcanzara?

- Se deja caer un cuerpo desde una gran altura. ;Cual serd su rapidez en el
instante en que chogue contra el suelo?

- Si se suelta una pois que se mantiene girando ;Cémo es la trayectoria que
seguira?

Utilizar simulaciones de laboratorio, para afinar su modelo sobre el movimiento

rectilineo uniforme MRU, movimiento rectilineo uniformemente acelerado MRUA,

movimiento uniformemente acelerado (parabdlico y uniformemente circular)

MUA, por ejemplo:

- “El hombre mévil”_https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/moving-
man
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- “Movimiento

de

un proyectil”

https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-

motion_es.html

Identificar los elementos, simplificaciones y limites de validez del modelo
Newtoniano a través del andlisis de las hipétesis del modelo y de resultados

experimentales propios.

Desarrollara el tema a partir del Teorema de Simon Stevin de fuerzas

concurrentes.

Lectura de articulos de investigacién sobre problematicas de aprendizaje en el
area de mecanica basada en la formulacién newtoniana, plantear cémo se utiliza
esta informacién para la planeacién de un tema.

Elaboracién de experimentos que ayuden a la comprensién de los conceptos, asf
como a construir a partir de modelos mentales modelos cientificos.

Elaboracién de actividades de ensefianza-aprendizaje o productos (videos,
historietas, comic’s, etc.) que ayuden a la comprensiéon de la tematica tratada.

Evidencias

El  personal docente puede
escoger alguna de las siguientes
evidencias para evaluar el
aprendizaje del estudiantado:

e Pruebas escritas

e Planteamiento del
experimento con control de
variables.

e Comparacion por  escrito
(ensayo, dibujo, esquema
comparativo)

e Exposicidén de sucomparacion
entre su modelo y el modelo
cientifico de la mecanica
clasica, asi como de las
conclusiones de
investigaciones bibliograficas;
de los resultados, los
procesos de contrastacion de
hipétesis y conclusiones de
experimentos; o del proceso y
justificacion del disefio de
alglin experimento, utilizando
TAC y por ende TIC.

e Plantear y resolver problemas

e (Contenido audiovisual

e Avances de su proyecto
integrador

Criterios de desempeiio

Conocimientos

Comprende los conceptos y principios
fisicos fundamentales de la formulacion
newtoniana de la Mecanica de una
particula, al plantear, analizar, resolver
problemas y evaluar sus soluciones vy
pProcesos.

Habilidades

Construye modelos mentales y los compara
con modelos cientificos de la formulacion
newtoniana de la Mecanica de una
particula, identificando sus elementos
esenciales y dominios de validez, como
base para la comprension de los fendmenos
fisicos mecanicos.

Utiliza representaciones mdltiples para
explicar  conceptos, procesos, ideas,
procedimientos 'y métodos de la
formulaciéon newtoniana de la Mecanica de
una particula.

Evalla el procedimiento y los resultados de
los experimentos disefiados y ejecutados
para la construcciébn conceptual de la
formulaciéon newtoniana de Mecanica de
una particula.

Representa e interpreta situaciones del
ambito de la formulacién newtoniana de la
Mecanica de una particula, utilizando las
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matematicas como herramienta y lenguaje
formal.

e Maneja las tecnologias de la informacion y
la  comunicaciébn para busqueda de
informacién y la sistematizacién de la
misma.

Actitudes

e Muestra autonomifa en su proceso de
aprendizaje.

e Muestra perseverancia para concluir con las
tareas y actividades.

Valores
e Respeta las  opiniones, ideas vy
participaciones de los colegas

Bibliografia basica

A continuacién, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado podra
elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga acceso, pudiendo
sustituirlos por textos mas actuales.

Giancoli, D. (2008). Fisica para las ciencias e ingenierfa. México: Pearson Educacion.

Herndndez, M.A., Fragoso J.A. y Vazquez, L.A., (2017). Fisica lll. México: Grupo
Editorial Mx.

Hewitt, P. (2009). Fundamentos de Fisica Conceptual. México: Pearson.

Knight, R. (2007). Physics for Scientist and Engineers: A Strategic Approach.
California: Pearson.

Maximo, A. y Alvarenga, B. (2006). Fisica general con experimentos sencillos.
México: Oxford.

Resnick, R., Halliday, D. Y Krane, K. (2002). Fisica Vol. 1. México: Compafiia
Editorial Continental.

Segarra, P y Jiménez. E. (2012), Fisica I. Bachillerato. Conecta entornos, Editorial
SM, México.

Serway, R., Vuille, C. y Faugh, J. (2010). Fundamentos de Fisica. México:
CENGAGE Learning.

Young, H. y Freedman, R. (2009). Fisica universitaria: Volumen 1. México: Pearson.
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Bibliografia complementaria

Mora, C., Herrera, D. (2009). Una revision sobre ideas previas del concepto de
fuerza, Lat. Am. J. Phys. Educ. 3 (1), 72-86

Carrascosa J., (2006) El problema de las concepciones alternativas en la actualidad
(Parte 1. Utilizacion didactica de los errores conceptuales que aparecen en
cdmics, prensa, novelas y libros de texto, Rev. Eureka. Ensefi. Divul. Cien., 3(1),
pp. 77-88

Recursos de apoyo

Fernandez J. L., Coronado G. (2013). Movimiento lineal. De Fisicalab Sitio web:
https://www.fisicalab.com/nosotros

Gobierno de Canarias. (2006). Movimiento Lineal o Cantidad de Movimiento. Sitio
web: Recuperado de http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/lentiscal/2-CD-
Fiisca-TIC/1-3Dinamica/Momentolineal.htm

Perkins K. (2018). PHET INTERACTIVE SIMULATIONS. De University of Colorado Sitio
web:_https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics

QuantumFracture (Productor). (2013). Las leyes de Newton en dos minutos
[Youtube]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=_X-BTbwj3xU
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Unidad de aprendizaje Il

Energia mecanica: cambio y conservacion

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico y
creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse y
fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Ultiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera critica.

e Aplica sus habilidades lingliisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Fisica y su diddctica para hacer transposiciones de acuerdo
con las caracteristicas y contextos de los estudiantes, a fin de abordar los contenidos
curriculares de los planes y programas de estudio vigente.

e Relaciona sus conocimientos de la Fisica con los contenidos de otras disciplinas
desde una vision integradora para propiciar el aprendizaje de sus estudiantes.

Disena los procesos de ensefanza y aprendizaje de acuerdo con el enfoque vigente
de la Fisica, considerando el contexto y las caracteristicas de los estudiantes para
lograr aprendizajes sustentables.

e Relaciona los contenidos de la Fisica con las demas disciplinas del Plan de Estudios
vigente.

Evalda los procesos de ensenanza y aprendizaje desde un enfoque formativo para
analizar su practica profesional.

e Disefa y utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para evaluar los
aprendizajes y desempefios de los estudiantes considerando el tipo de saberes de
la Fisica.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar el

desarrollo integral de los estudiantes.

e Emplea los estilos de aprendizaje y las caracteristicas de sus estudiantes para
generar un clima de participacién e inclusion.

e Utiliza informacién del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes de
aprendizaje incluyentes.

e Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovaciéon como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.
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Utiliza las Tecnologfas de la Informacion y la Comunicacién (TIC), Tecnologias
del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del Empoderamiento y
la Participacion (TEP) como herramientas de construccién para favorecer la
significatividad de los procesos de enseflanza y aprendizaje.

Actia con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural y
humanista.

Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que fomenten
dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien comun, entre otros.
Fundamenta su practica profesional a partir de las bases filoséficas, legales y la
organizacién escolar vigentes.

Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Demuestra comprension profunda de los conceptos y principios fisicos
fundamentales, al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus soluciones y
procesos.

Plantea problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos, abiertos
y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos tecnolégicos

Analiza problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos, abiertos
y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos tecnolégicos

Resuelve problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos tecnolégicos
Evalia soluciones y procesos de problemas tedricos, experimentales,
cuantitativos, cualitativos, abiertos y cerrados asociados a fenémenos fisicos y
procesos tecnolégicos

Argumenta al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus soluciones con
base en el soporte tedrico de la Fisica.

Construye y compara modelos mentales y cientificos, identificando sus elementos
esenciales y dominios de validez, como base para la comprensién de los fenémenos
fisicos.

Construye modelos mentales para explicar fendmenos fisicos identificando sus
elementos esenciales y dominio de validez.

Compara modelos mentales de fendmenos fisicos con modelos conceptuales
estableciendo semejanzas y diferencias entre ellos y valorando las ventajas y
desventajas de unos y otros.

Compara modelos conceptuales actuales de fendmenos fisicos con los modelos
que histéricamente les precedieron y los valora como parte del proceso de
construccion del conocimiento cientifico.

Utiliza representaciones mduitiples para explicar conceptos, procesos, ideas,
procedimientos y métodos del dmbito de la Fisica.

Interpreta informacién dada mediante representaciones verbales, iconograficas,
graficas, esquematicas, algebraicas y tabulares.

Construye representaciones verbales, iconograficas, graficas, esquematicas,
algebraicas y tabulares.
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e Fundamenta el uso de una representacién en particular de acuerdo a la intencién
comunicativa.
e Convierte representaciones de una forma a otra.

Disefa y selecciona experimentos como base para la construccién conceptual de la
Fisica.

e Evalla la pertinencia de diferentes simulaciones y animaciones de fendmenos
fisicos de acuerdo con su intencién didactica.

e Disefia y ejecuta experimentos como medio didactico para la construccion del
campo conceptual.

e FEvalla el procedimiento y los resultados de los experimentos disefiados y
ejecutados.

Representa e interpreta situaciones del ambito de la Fisica utilizando las matematicas
como herramienta y lenguaje formal.

e Emplea modelos matematicos para establecer relaciones entre variables Fisicas.

e Traduce un problema fisico al lenguaje matematico e interpreta los resultados
matematicos en el contexto fisico.

e Maneja procedimientos, relaciones y conceptos matematicos basicos.

Proposito de la unidad de aprendizaje

El propésito de esta unidad es que el estudiantado comprenda y aplique los conceptos
propios de la formulacién basada en la energia del movimiento de una particula tales
como la conservacién y el cambio de la energia mecanica, a través de una revision
histérica y epistemolédgica y del uso de representaciones multiples (verbales,
iconogréficas, graficas, esquematicas, algebraicas y tabulares), esto para representar
e interpretar situaciones cotidianas utilizando el lenguaje matematico propio de la
descripcién del movimiento, y para disefiar experimentos que ayuden a la construccion
conceptual de los términos propios de la formulacion basada en la energia mecanica.
En esta unidad la poblacion estudiantil desarrollara el principio de conservaciéon de
energia mecanica analizando las condiciones para las cuales se produce las
transferencias de energia por trabajo.

Contenidos

Cambio de energia cinética igual a cero
e Energia cinética constante
Revisién histérica de la epistemologia del concepto de energia cinética
Colisiones elasticas
Trabajo

Cambio de energia cinética distinto de cero
e Transferencia de energia por trabajo
e Trabajo realizado por una fuerza constante
e Teorema de trabajo energia
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Potencia mecdnica

e Rapidez de transferencia de energia
e Producto de las magnitudes de fuerza y velocidad

Fuerzas conservativas

e Energia potencial
e Trabajo y cambio de energia potencial

Conservacion de la energia mecanica

e Energia mecanica
e Leyde la conservacion de la energia mecanica

Fuerzas disipativas

e Fuerza de friccidn

e Fuerza de arrastre

e Disipacién de la energia
Colisiones inelasticas

Actividades de aprendizaje

A continuacién, se presentan algunas sugerencias didacticas para abordar los
contenidos de la unidad, cada docente formador podra adaptarlas o sustituirlas de
acuerdo a los intereses, contextos y necesidades del grupo que atiende.

Las

Proponer para su analisis y argumentacion situaciones cotidianas que hagan
evidente un cambio en la energia de un cuerpo, resaltando las variables
involucradas. Un ejemplo puede ser la presentacién en vivo de un patinador al
deslizarse en un medio tubo en forma de “U”, o una animacién del mismo suceso,
para la cual se sugiere la siguiente
liga: (https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/energy-skate-park

siguientes preguntas pueden apoyar el analisis:

- ¢;Cual es el instante de mayor nerviosismo de un patineto en la skatopistas?

- ;Qué le empuija para iniciar su recorrido?

- Si la superficie del “tubo” es lisa o aspera ¢tendrd el patinador un mismo
desempefio?

- ;Coémo logra el patinador mantenerse en movimiento?

- ¢Qué sucede a las ruedas de la patineta si no estan debidamente engrasadas?

- ¢Cuales son los cambios de energia que suceden durante el recorrido del
patinador?

- ;Qué tipo de energia posee el patinador en la parte mas alta de larampay en
la parte mas baja de la pista?

- ;Qué energia tiene el patinador a la mitad del recorrido entre la parte mas alta
y la parte més baja?

- ;Qué energia posee durante el movimiento?

- ¢Dbénde se obtuvo la maxima velocidad y como se relaciona con la energia
cinética?

- ¢;Cual es larelacién entre la altura y la energfa potencial?

- ;Como es la energia total en todo el recorrido?

- ¢Qué pasa con las energfas al aumentar y disminuir la masa?
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- Al deslizar al patinador desde la altura méaxima en las 3 pistas ;cambia la
energia total del sistema? Explica

- ;Quéle pasa ala energia cinética y potencial durante el recorrido con friccion?

- Realizar la lectura: Breve historia del estudio del movimiento, (Gutiérrez
Aranzeta, Carlos, pp. 51-54). vy Elaborar un resumen con las ideas principales,
identificando los elementos fundamentales asociados a la Energia cinética

Plantear vy resolver problemas abiertos o indefinidos que evidencien la

comprensién del tema. Por ejemplo:

- Alsubir una cubeta de agua al segundo piso, comienzas a sentir cansancio en
tus brazos y piernas, en mayor o menor medida segln tu condicion Fisica,
spuedes explicar el por qué sientes dicho cansancio?

- ¢Qué sucede si una persona atrapa una llave de la chapa de una puerta que le
fue arrojada desde un cuarto piso?

Indagar y plantear problemas experimentales asociados a la transferencia de la
energia, identificando las variables involucradas, demostrando el proceso y la
comprensién del soporte fundamental de conceptos y principios fisicos para su
exposicion, por ejemplo: Teorema de trabajo energfa, el trabajo como
transferencia de energfa, energia cinética, energia potencial, disipacién de la
energia, potencia.

Plantea y resuelve un problema experimental basado en los principios fisicos que

le permiten calcular su propia potencia en las diferentes unidades de medicién.

Argumentando el proceso al exponer resultado.

Lectura de articulos de investigacién sobre problematicas de aprendizaje en el

area de mecanica basada en la formulacién de la energia, plantear cémo se utiliza

esta informacién para la planeaciéon de una secuencia didactica sobre el tema.

Elaboracién de experimentos que ayuden a la comprension de los conceptos, asf

como a construir a partir de modelos mentales modelos cientificos.

Elaboracién de actividades de ensefianza-aprendizaje o productos (videos,

historietas, comic’s, etc.) que ayuden a la comprension de la tematica tratada.

Evidencias Criterios de desempeino
Conocimientos
El personal docente puede escoger e Comprende los conceptos vy
alguna de las siguientes evidencias para principios fisicos
evaluar el aprendizaje del estudiantado: fundamentales de la

formulacion basada en la
energia de la mecanica de una
particula, al plantear, analizar,
resolver problemas y evaluar
sus soluciones y procesos.

Pruebas escritas

Planteamiento del experimento con
control de variables.

Comparacién por escrito (ensayo,
dibujo, esquema comparativo)
Exposicién de su comparacion entre
su modelo y el modelo cientifico de la
mecanica clasica, asi como de las
conclusiones  de investigaciones S -
bibliograficas; de los resultados, los cientificos de la formulaoon
procesos de contrastacion  de basa/d; en la energia d,e la
hipétesis y  conclusiones  de mecanica de una particula,

experimentos; o del proceso Yy identificando sus elementos

Habilidades
e Construye modelos mentales
y los compara con los modelos
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justificacion del disefio de algln
experimento, utilizando TAC vy por
ende TIC.

Plantear y resolver problemas
Contenido audiovisual

Avances de su proyecto integrador

esenciales y dominios de
validez, como base para la
comprensién de los
fenémenos fisicos mecanicos.
Utiliza representaciones
multiples para explicar
conceptos, procesos, ideas,
procedimientos y métodos de
la formulacién basada en la
energfa de la mecanica de una
particula.

Evalla el procedimiento y los

resultados de los
experimentos diseflados vy
gjecutados para la

construccién conceptual de la
formulacion basada en la
energfa de la mecanica de una
particula.

Representa e  interpreta
situaciones del dmbito de la
formulacién basada en la
energfa de la mecanica de una
particula utilizando las
matematicas como
herramienta y lenguaje formal.
Maneja las tecnologias de la
informacién y la comunicacion
para busqueda de informacién
y la sistematizaciéon de la
misma.

Actitudes

Muestra autonomia en su
proceso de aprendizaje.
Muestra perseverancia para
concluir con las tareas vy
actividades.

Valores

Respeta las opiniones, ideas y
participaciones de los colegas.
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Bibliografia basica

A continuacién, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado podra
elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga acceso, pudiendo
sustituirlos por textos mas actuales.

Agudelo, C., (2015). Origenes de las Leyes de conservacién como un principio
unificador de las Ciencias Naturales. El caso de la invarianza de la energfa en la
Fisica (Tesis de maestria). Universidad Nacional de Colombia, Medellin,
Colombia.

Herndndez, M.A., Fragoso J.A. y Vazquez, L.A., (2017). Fisica lll. México: Grupo
Editorial Mx.

Hewitt, P. (2009). Fundamentos de Fisica Conceptual. México: Pearson.

Knight, R. (2004). Five Easy Lessons. Strategies for Successful Physics Teaching. San
Francisco, USA: Addison Wesley.

Knight, R. (2007). Physics for Scientist and Engineers: A Strategic Approach.
California, USA: Pearson.

Resnick, R., Halliday, D. y Krane, K. (2002). Fisica Vol. 1. México: Compafia
Editorial Continental.

Segarra, P y Jiménez. E. (2012). Fisica I. Bachillerato. Conecta entornos, México:
Editorial SM.

Serway, R., Vuille, C. y Faugh, J. (2010). Fundamentos de Fisica. México: CENGAGE
Learning.

Bibliografia complementaria

Gutiérrez, C. (2009). Breve historia del estudio del movimiento. En: Fisica General
(pp. 51-54). México: McGraw Hill

Villani, A. y Orquiza de Carvalho, L. (1997). Evolucion de las representaciones
mentales sobre colisiones. Ensefianza de las ciencias, 15 (1) 91-102.
Recuperado de:
https://ddd.uab.cat/pub/edlc/02124521v15n1/02124521v15n1p91.pdf

Villani, A. y Paca J. (1990). Conceptos espontaneos sobre colisiones. Ensefianza de
las Ciencias, 8(3), 238-243. Recuperado de:
https://ddd.uab.cat/pub/edlc/02124521v8n3/02124521v8n3p238.pdf

Recursos de apoyo

Perkins K. (2018). PHET INTERACTIVE SIMULATIONS. De University of Colorado Sitio
web: https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics

Quantum Fracture (Productor). (2018). ;Por qué la energia gravitatoria es negativa?
[YouTubel. De
https://www.youtube.com/watch?v=YxK7UTIm1Ao
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Perfil docente sugerido

Perfil académico

Licenciatura en el area de educacion con especialidad en Fisica; en Fisica, o
ingenieria (Civil, Eléctrica y Electrénica, GeoFisica, Geoldgica, Mecatrénica,
Mecanica, Telecomunicaciones, Petrolera, Quimica, Ciencias de la Tierra,
Fisica Biomédica) con formacion docente demostrable (diplomados,
especialidad, maestrfa o doctorado en el area de educacion)

Preferentemente maestria o doctorado en el area de educaciéon con
especialidad en Fisica o maestria en Ciencias Fisico - Matematicas con
formacion para la docencia (diplomados, especialidad, maestrfa o doctorado
en el &rea de educacién)

Deseable: Experiencia de investigacion en el area de ensefianza y aprendizaje
de la Fisica

Nivel académico

Obligatorio nivel de licenciatura en el area de educacion con especialidad en
Fisica; en Fisica, o ingenierfa (Civil, Eléctricay Electrénica, GeoFisica, Geoldgica,
Mecatrdnica, Mecanica, Telecomunicaciones, Petrolera, Quimica, Ciencias de
la Tierra, Fisica Biomédica) con formacién docente demostrable (diplomados,
especialidad, maestrfa o doctorado en el area de educacion)

Maestria o doctorado en el area de educacion con especialidad en Fisica o
maestria fisico-matematica, AstroFisica, Ciencias Fisicas (Fisica Médica,
Fisica) con formacion docente demostrable (diplomados, especialidad,
maestria o doctorado en el area de educacion)

Deseable: Experiencia de investigacion en el area de ensefianza y aprendizaje
de la Fisica

Experiencia docente para

Conducir  grupos de nivel basico (secundaria), nivel medio
superior(bachillerato) y/o educacién superior.

Planear y evaluar por competencias.

Utilizar las TIC y las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) en
los procesos de ensefanza y aprendizaje.

Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes.
Experiencia profesional
Docente de educacion superior con antigliedad minima de dos afios.

Referida a la experiencia laboral en la profesion sea en el sector publico o
privado.

36



