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Propdsito y descripcion del curso
Propdsito

Que el estudiantado normalista analice los elementos tedrico-metodoldgicos
relacionados con la complejidad que tiene el empleo de los organismos vivos
para producir bienes y servicios a través de procesos tecnoldgicos que le
permitan desarrollar tanto competencias disciplinares como su conciencia
bioética, al tiempo que adquiere los métodos y técnicas especificas para su

ensenanza y aprendizaje.

Descripcion general

El estudio de la biotecnhologia esta sustentado en la diferenciacién, articulacion
e integracion de conocimientos de diversas disciplinas, particularmente entre la

tecnologia y la ciencia de la vida.

De acuerdo con la informacion de PROMEXICO, la biotecnologia en nuestro pais
es una actividad importante, existen mas de 400 empresas que desarrollan
productos en los sectores de la salud, alimentos e industria, entre otros. México
es uno de los principales proveedores de estos productos para los Estados

Unidos.

En materia de investigacion, en varias entidades contamos con centros
modernos, como el Laboratorio Nacional de Genémica para la Biodiversidad
(LANGEBIO), en Guanajuato, que se ha posicionado como uno de los centros mas
importantes en el nivel mundial para la secuenciacién y andlisis funcional del
genoma de plantas, animales y microorganismos de uso potencial para
aplicaciones en agricultura, medicina e industria. En Morelos, la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM) cuenta con un Instituto de Biotechologia
especializado en biologia molecular y celular, microbiologia, virologia, ingenieria
bioquimica, inmunologia, genédmica, bioinformatica, entre otras, y con un Centro

de Ciencias Gendmicas.
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En Nuevo Ledn el Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey
(ITESM) tiene un Centro Biotecnolégico el cual integra programas de ingenieria
quimica, agrobiotecnologia, biologia y biomédica. El Instituto Nacional de
Medicina Gendmica (Inmegen), en la Ciudad de México, es uno de los Institutos
Nacionales de Salud y desarrolla proyectos de investigacion basica, clinica,

meédica y de genémica poblacional.

Estos ejemplos denotan la importancia creciente que tiene en nuestro pais,
debido a lo cual se desprende como una necesidad para el estudiantado
normalista actualizarse respecto de la biotecnologia, toda vez que se precisa una
adecuada formacién en la materia para hacer las transposiciones didacticas en
el aula que permitan al estudiantado comprender la correlacién entre los
aspectos cientificos, econémicos, politicos y ambientales asociados a esta

actividad humana.

El curso Biotecnologia pertenece al trayecto formativo Formacién para la
ensefanzay el aprendizaje, esta ubicado en el séptimo semestre con 4.5 créditos

que se desarrollan a lo largo de 18 semanas de 4 horas cada una.

Este curso pretende que el estudiantado normalista se introduzca al
conocimiento de la biotecnologia como un campo de estudio que busca mejorar
la calidad de vida de las personas y el desarrollo econémico del pais, a través de
la revisidén de los conceptos que le dan sustento, las técnicas que emplea y las
principales aplicaciones en la salud, la industria y la investigacién, a fin de que
se desarrolle profesionalmente y cuente con elementos para profesionalizar su

practica docente. Para ello estudiaran tres unidades de aprendizaje:

- Unidad de aprendizaje I. Introduccién a la biotecnologia. Esta unidad
permitird tener mayor acercamiento al concepto y la importancia que la
biotecnologia tiene en distintas areas de la sociedad. Se hara énfasis en
los principales procesos bioldgicos asociados a los acidos nucleicos como
la base del almacenamiento y expresidon de la informacién genética de
los seres vivos para que analicen y apliquen los conocimientos en el
disefo y elaboracién de modelos biotecnolégicos que les permitiran

avanzar en su comprension.
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- Unidad de aprendizaje Il. Técnicas basicas en biotecnologia y su
ubicacion en educacién secundaria. Esta unidad pretende que las y los
estudiantes se acerquen a los avances que en esta area se han logrado
para crear, mejorar o modificar procesos y productos relacionados a los
sistemas bioldgicos y a los seres vivos, y se situen como futuros docentes
para reflexionar las formas en que pueden trabajar sobre estos
conocimientos con el alumnado de educacién basica, a partir de una

revision sobre los temas relacionados con la biotecnologia.

- Unidad de aprendizaje Ill. Aplicaciones de la biotecnologia y su
ensefanza. Finalmente, se analizan los principales avances logrados en
distintas areas del conocimiento para satisfacer necesidades o resolver
problemas que se presentan en la sociedad. También se analizan las
implicaciones éticas del manejo de organismos vivos apoyados de casos
reales que pueden ser adaptados para la ensefanza en la escuela

secundaria.

Resulta relevante para la formaciéon de docentes senalar, en todo ejercicio y
practica, que siempre sera preferible que las opiniones se basen en informacién
cientifica y confiable, ya que cada vez se suscita mayor cantidad de debates
publicos por temas biotecnolégicos en los que todos podemos participar y emitir

consideraciones o juicios.

El curso se relaciona con los siguientes espacios curriculares de los diversos

trayectos formativos de la licenciatura:

1 Estudio de los seres vivos. Este curso les permitié conocer la existencia de
diferentes formas de vida y cdmo interactuan, considerando al ser
humano como parte de la biodiversidad y como resultado de un
complejo proceso evolutivo. La biotecnologia, por definicidn, es el empleo
de los seres vivos para generar productos benéficos para la sociedad, por

lo que conocerlos es de suma importancia.

1 Interacciones de los seres vivos. En ese espacio curricular se estudiaron
las relaciones que establecen los seres vivos entre si y con su ambiente

fisico, y se construyeron modelos explicativos del flujo de energia en los
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ecosistemas. Un ejemplo que permite visualizar la relacién con la
biotecnologia, como un elemento con potencial para la biorremediacion,
son los modelos o los avances que buscan controlar enfermedades

modificando genéticamente a los insectos vectores.

Procesos de los seres vivos. Curso del primer semestre en el que se
revisaron las caracteristicas de los seres vivos, que representa la base
conceptual para la concepcidon de fendbmenos biolégicos que rigen la
vida. La biotecnologia muchas veces aprovecha estos procesos para la

produccién de bienes y servicios que resuelvan problemas humanos.

Biodiversidad. Estudiada en el tercer semestre, se abordaron las causas
de que nuestro pais sea megadiverso e hizo referencia a la evolucién
genética que explica la diversificacion, lo que da pauta al estudio de las
especies extintas. Una de las criticas a la biotecnologia consiste en senalar

los riesgos que puede tener hacia la diversidad bioldgica.

Herencia y cambio. En este curso del tercer semestre se profundizé sobre
la herencia bioldgica, que es fundamental para explicar el cambio
evolutivo en los seres vivos, y por lo mismo, de fundamental importancia
para comprender los procedimientos técnicos como la clonacién,
recombinacion y la reaccidn en cadena de la polimerasa y con ello

manipular las caracteristicas hereditarias de los seres vivos.

Organismos unicelulares y pluricelulares, del cuarto semestre, pretende
la revision de ideas acerca de las caracteristicas, formas y reproducciéon
de los organismos unicelulares y pluricelulares. Muchas bacterias y
levaduras se han empleado histéoricamente para la produccién de
satisfactores como el pan, queso, vino, entre otras. Actualmente,
mediante la biotecnologia se producen sustancias como proteinas de

importancia para la salud y la industria.

Cuerpo humano y salud, del sexto semestre. La biotecnologia tiene entre
sus mas importantes misiones, librar a la humanidad de los

padecimientos que cobran la vida de amplios sectores de la poblacioén,
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por ello es importante que hayan estudiado los fundamentos de la salud

humana.

Este curso fue elaborado por docentes normalistas, especialistas en la materiay
en diseno curricular provenientes de las siguientes instituciones: Rosa del
Carmen Villavicencio Caballero de la Academia Mexicana de Ciencias; Cesari D.
Rico Galeana, Ma. Leonor Gonzdalez Hernandez y Alicia del Carmen Polaco, de La
Ciencia en tu Escuela de la Academia Mexicana de Ciencias; Odete Serna Huesca,
Gabriela Itzchel Salgado Jaramillo, Yadira Ledn Grajales y Edith Hernandez
Vazquez, de la Escuela Normal Superior de México; Mariana Munoz Argott,
Consultora independiente; Julio César Leyva Ruiz, Gladys Aforve ARorve y
Sandra Elizabeth Jaime Martinez, de la Direcciéon General de Educacién Superior

para Profesionales de la Educacion.
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Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el

Ccurso

El curso coadyuva con la formacién integral del estudiantado a través del

desarrollo de las siguientes competencias:

Competencias genéricas

1 Soluciona problemas y toma decisiones, utilizando su pensamiento

critico y creativo.

1 Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse y

fortalecer su desarrollo personal.

1 Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de

impacto social y educativo.

1 Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera

critica.

1 Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la biologia y su didactica para hacer transposiciones de

acuerdo a las caracteristicas y contextos de _
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