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Proposito

Conocer algunas teorias y metodologias de la investigacion en el campo de la Biologia
que permitan identificar el desarrollo de este conocimiento en dmbitos como el
econdémico, politico, ideoldgico y tecnologico del pais en su devenir histérico.

Presentacion

La Biologia es una ciencia y el conocimiento que genera es un ejemplo de producto
cultural. Anteriormente las personas llamadas naturalistas y ahora la comunidad de
especialistas en la disciplina, han sido gente perteneciente a comunidades de
profesionales que se educan, preparan y se hacen competentes para disefiar y aplicar
procedimientos de intervencion sobre la naturaleza basandose en el pensamiento y los
experimentos cientificos. A través del tiempo han construido palabras, términos,
conceptos, imagenes mentales, explicaciones, modelos, teorias e hipotesis, movidos
por responder interrogantes como: ;qué son los seres vivos?, ;qué es la vida?

Al realizar un recorrido historico observamos la diversidad de conceptos acerca de qué
€s un ser vivo u organismo, de qué estd hecho, cémo funciona, cémo se origina, qué
patrones sigue su complejidad, qué es la naturaleza, el ambiente, la salud, la muerte, la
inteligencia y muchisimos conceptos mas; es decir, la sociedad en cada cultura ha
tenido la oportunidad de comprender la naturaleza de la ciencia como una empresa
colectiva y situada que se produce un entorno social, cultural y material.

Los naturalistas y biélogos son personas y como tales, forman parte importante del
complejo entramado social. Al interior de las sociedades se expresan formas de pensar
y actuar muy diversas, éstas interactlan conformando ideologias, aspiraciones y
relaciones complejas. Este escenario tiene su dimension histérica, que ha cambiado a
través del tiempo.

La representacién mental de un ser vivo en las antiguas culturas no ha ido cambiando
alolargo del pensamiento historico. Pensar acerca de los seres vivos ha sido una accion
humana antigua, quiza tan lejana como cuando el hombre empezé a observar las
estrellas. Desde entonces se fueron construyendo posibles escenarios tratando de
identificar y entender las interacciones entre los organismos.

Una de las puertas al conocimiento es el estudio de la naturaleza de la materia y las
variadas formas de manifestarse como energia. Las preguntas sobre ellas no son
nuevas o recientes, si imaginamos a un grupo de seres humanos sentados alrededor
de la fogata colocando lefios que se consumen al proporcionar luz y calor, quedando al



final solo cenizas, y sin duda generando la inquietud en algunas de aquellas mentes
sobre él por qué o cémo, y en qué se habrian convertido, motivando los procesos
reflexivos desde entonces.

La busqueda permanente del conocimiento, que inicialmente es disparatado, como la
busqueda del elixir de la eterna juventud, también tiene sus logros, como la generacion
a través de la historia de métodos e instrumentos de trabajo que permiten generar
procesos de construccidén de conocimiento presentes en laboratorios de investigacion
y laboratorios escolares. El conocimiento da poder y producirlo, poseerlo y ejercerlo da
la posibilidad de dominar a los que lo ignoran; esto permitié manejar el fuego, doblegar
los metales, obtener organismos diferentes y enfrentar lo invisible: a los
microorganismos. El conocimiento valido, demostrable, repetible y con mayor
capacidad de prediccion es el cientifico, no es infalible, pero si es el mas confiable.

El conocimiento biolbgico es histérico, se ha construido a partir de ser armoénico y
sistematico, los hallazgos y reflexiones del entramado de las observaciones y
evidencias y el trabajo de campo ha sido una de sus principales fuentes. La otra forma
de proveerse de conocimientos ha sido la experimentacién, en campo y en
laboratorios. Por lo anterior al conocimiento biolégico se le ha denominado de caracter
narrativo y experimental.

Lo anterior ha sido entendido por disciplinas como la historia y la filosofia de las
ciencias, quienes han dejado de poner énfasis Unicamente en las fechas, lugares,
nombres de personajes y anécdotas superficiales para enfocarse en el andlisis de la
época, esto es entender el enfrentamiento entre las distintas maneras de pensar de
los biblogos para tratar de explicar la naturaleza de los seres vivos, sus interrelaciones
entre si y con el ambiente, asi como entender su importancia para el ser humano y los
riesgos y consecuencias de su mal uso.

Actualmente hay un reconocimiento, practicamente unanime entre la comunidad de
educadores de la Biologia, en cuanto a lograr un aprendizaje integral, sélido, objetivo y
trascendental en el estudiantado al ubicar el desarrollo conceptual del conocimiento
bioldgico en el contexto de la dindmica de las sociedades, definida en las dimensiones
econdmica, ideoldgica, cultural y politica.

El presente enfoque proporciona el escenario para que el estudiantado descubra que
el desarrollo de las sociedades ha conducido a una, cada vez mayor, demanda de
saberes, competencias, bienes de consumo, satisfactores y condiciones de vida que
impulsan a la ciencia a ampliar y mejorar su aspiracion por hacer del ser humano un
sujeto reflexivo, responsable y comprometido en el manejo, intervencion y
modificacién de la naturaleza biolégica de los seres vivos.



El rigor de la tradicion cientifica y su impacto en la sociedad depende de que existan
docentes que entiendan y valoren la ciencia y que sean capaces de presentar a
adolescentes y jovenes sus logros, métodos, limites y procesos de pensamiento de
forma efectiva. La historia y la filosofia de la ciencia contribuyen a su comprension y a
su valoracion.

El presente curso pertenece al trayecto de Formacién para la ensefanza y el
aprendizaje. Se ubica en el primer semestre con una carga horaria de 6 horas semana
-mes y un valor de 6.75 créditos.

Se aborda de manera simultanea con dos cursos del mismo trayecto formativo: El
estudio de los seres vivos e Interacciones de los seres vivos. Con el primero, se relaciona
de manera directa pues ambos abordan diversos aspectos relacionados con el
conocimiento cientifico y la presencia del conocimiento biol6gico en la vida cotidiana
para revalorar su importancia en la vida cotidiana. Es antecedente de los demas cursos
del trayecto formativo porque brinda las bases para comprender los procesos
cientificos, asi como los elementos metodolégicos que han permitido el avance de la
ciencia, especificamente de la Biologia.

El curso Caracter historico-social de la Biologia se relaciona metodoloégicamente con
los cursos didacticos de la malla curricular en virtud de iniciar curricularmente con el
desarrollo de competencias que seran fortalecidas por dichos cursos y es antecedente
directo de cuatro cursos del trayecto de formacion para la ensefianza y el aprendizaje:

e Investigacion educativa en biologia
e Estudio de los seres vivos
e Biotecnologia

Se ha organizado en tres unidades de aprendizaje:

e La Naturaleza del Conocimiento Cientifico: en esta unidad se brindara un
panorama general sobre los distintos procedimientos que han establecido los
cientificos a partir de la aceptacion de una serie de criterios epistemolégicos
para construir saberes objetivos acerca de la existencia de vida en el universo,
el mundo y la naturaleza.

e Caracter Histoérico del Conocimiento Bioldgico: el estudiantado contrastara los
distintos momentos histoéricos que ha tenido la biologia como ciencia en la
conformacién de su propio marco tedrico de referencia con el cual puede
definir las regularidades y singularidades de los seres vivos.



e Dinamica social y conocimiento biolégico: permitira explicar por qué la Biologia
es una ciencia actual a partir de los problemas que aborda o analiza;
fundamental por el conocimiento sélido que construye y vital por lo necesario
que resulta para los ciudadanos si se aspira a mejorar las condiciones de vida
de las generaciones presentes y futuras.

Este curso fue elaborado por docentes normalistas, personas especialistas en la
materia y en el disefio curricular provenientes de las siguientes instituciones: Odete
Serna Huesca, Escuela Normal Superior de México; Juan Mario Macias Arredondo,
Escuela Normal Superior de México; Alberto Morayta Puga, Escuela Normal Superior
“Profr. Salomén Barrancos Aguilar”, del Instituto Campechano/Centro de Estudios
Tecnoldgicos del mar No. 2; César Agustin Ramirez Silva del Instituto Superior de
Educacion Normal del Estado de Colima “Profr. Gregorio Torres Quintero” /Colegio de
Bachilleres del estado de Jalisco; Federica Castillejos Santiago, Escuela Normal Superior
Federal C.I. Campeche; Rafael Martinez Santillan, Escuela Normal Superior del Estado
de México; Daniel Roberto Medina Rodriguez, Escuela Normal Superior “Profr. Moisés
Sdenz Garza”; Noé Castro Meza de la Escuela Normal Superior del Estado de Baja
California Sur “Prof. Enrique Estrada Lucero”; Rosa del Carmen Villavicencio Caballero,
Academia Mexicana de Ciencias; Amado de Anda Bahena, Ma. Leonor Gonzalez
Hernandez y Julio Armando Rios Reyes, especialistas del programa La Ciencia en tu
Escuela de la Academia Mexicana de Ciencias; Gladys Aiiorve Aforve, Julio César Leyva
Ruiz, Refugio Armando Salgado Morales, Sandra Elizabeth Jaime Martinez y Jessica
Gorety Ortiz Garcia de la Direccién General de Educacion Superior para Profesionales
de la Educacion.



Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el
curso

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico
y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacion de manera
critica.

e Aplica sus habilidades linglisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Biologia y su diddctica para hacer transposiciones de
acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar los
contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

e Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la biologia, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefanza y el aprendizaje.

e Articula el conocimiento de la biologia y su didactica para conformar marcos
explicativos y de intervencion eficaces.

e Utiliza los elementos tedrico-metodoldgicos de la investigacion como parte
de su formacion permanente en la biologia.

Disefia los procesos de ensefanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la Biologia, considerando el contexto y las caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

e Propone situaciones de aprendizaje de la biologia, considerando los enfoques
del plan y programa vigentes; asi como los diversos contextos de los
estudiantes.

Utiliza la innovacién como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

e Implementa la innovaciéon para promover el aprendizaje de la biologia en los



estudiantes.

Competencias disciplinarias

Argumenta acerca del desarrollo de la Biologia como ciencia y su relaciéon con los
avances tecnoldgicos actuales.

e Identifica avances cientificos y tecnolégicos en las ciencias que han permitido
profundizar en el conocimiento de los seres vivos.

e Reconoce el caracter histérico-social de la biologia y sus métodos para
explicar como las ideas cientificas dependen de un marco teérico.

e Contrasta distintos postulados y argumentos para distinguir diversas
explicaciones de la biologia.



Estructura general del curso

Para dar cuenta de la formacion integral del estudiante, el curso Cardcter historico social
de la Biologia, se organiza de la siguiente forma:

CARACTER HISTORICO-
SOCIAL DE LA BIOLOGIA

Naturaleza del Caracter histérico del Dinamica social y
conocimiento cientifico conocimiento biolégico conocimiento bioldgico

Diferencias entre el
conocimiento cientifico y Historia de la ciencia, una
otras formas de vision del mundo cientifico Tecnologia y biologia
conocimiento

Los métodos de

Caracteristicas del representacion de la ) : )
Economia y biologia

conocimiento cientifico naturaleza como parte del
desarrollo de la Biologia

Estructura de la biologia
Los métodos de la ciencia como disciplina Ideologia y biologia
independiente

El reconocimiento de las
La investigacion cientifica caracteristicas distintivas de Politica y biologia
la biologia

La ciencia como actividad Procesos de construccion

) . Educacidn en biologia
social compleja de los conceptos
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Orientaciones para el aprendizaje y enseianza

Para el desarrollo de las actividades de este curso, se sugiere al menos tres reuniones
del colectivo docente, para planear y monitorear las acciones del semestre, e incluso
acordar evidencia de aprendizaje comunes.

Se recomienda incluir a la practica docente el uso de las tecnologias y el trabajo
colaborativo, en tanto que permiten desarrollar de manera transversal las
competencias genéricas. Asi mismo es necesario que se revisen los programas
vigentes de la educacién basica.

Con objeto de favorecer el desarrollo de las competencias, el profesorado podra
disefar las estrategias pertinentes a los intereses, contextos y necesidades del grupo
que atiende. No obstante, en este curso se presentan algunas sugerencias que tiene
relacion directa con los criterios de evaluacion, los productos, las evidencias de
aprendizaje y los contenidos disciplinares, asi como con el logro del propoésito vy las
competencias, ello a fin de que al disefar alguna alternativa se cuiden los elementos
de congruencia curricular.

Todas las unidades de aprendizaje contribuyen al desarrollo de competencias
profesionales y disciplinares. Sin embargo, es importante que recuerde el caracter
transversal de las competencias genéricas y las considere como un referente
formativo, ya que éstas le permiten al egresado de cualquier licenciatura, regularse
como un profesional consciente de los cambios sociales, cientificos, tecnolbgicos y
culturales.

En este sentido, las sugerencias metodoldgicas deberan apegarse al enfoque de la
disciplina y estar centradas en el aprendizaje. A continuacion, se proponen algunas:

e Aprendizaje por proyectos

Es una estrategia de ensefianza y aprendizaje en la cual el estudiantado se involucra
de forma activa en la elaboracién de una tarea-producto (material didactico, trabajo
de indagacion, disefio de propuestas y prototipos, manifestaciones artisticas,
exposiciones de producciones diversas o experimentos, etc.) que da respuesta a un
problema o necesidad planteada por el contexto social, educativo o académico de
interés.

e Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Estrategia de ensefianza y aprendizaje que plantea una situacion problema para su
andlisis y/o0 solucion, donde cada estudiante es participe activo y responsable de su
proceso de aprendizaje, a partir del cual busca, selecciona y utiliza informacion para
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solucionar la situacién que se le presenta como deberia hacerlo en su ambito
profesional.
e Aprendizaje colaborativo
Estrategia de ensefianza y aprendizaje donde la poblacién estudiantil trabajan juntos
en grupos reducidos para maximizar tanto su aprendizaje como el de sus compafieros.
El trabajo se caracteriza por una interdependencia positiva, es decir, por la
comprension de que para el logro de una tarea se requiere del esfuerzo equitativo de
todos y cada uno de los integrantes, por lo que interactdan de forma positiva y se
apoyan mutuamente. El personal docente ensefia a aprender en el marco de
experiencias colectivas a través de comunidades de aprendizaje, como espacios que
promueven la practica reflexiva mediante la negociacion de significados y la solucion
de problemas complejos.

o Estudios de caso

El estudio de casos es un método de investigacion cualitativa que se utiliza para
comprender en profundidad aspectos de indole social o educativa en circunstancias
especificas.

La indagacion es un proceso basico para el desarrollo de habilidades del pensamiento
que debera ser promovida en el presente curso de forma permanente durante el
semestre a partir de cuestionamientos que generen en el estudiantado, retos
cognitivos que deberan ser resueltos, mas alla de sus saberes previos.

En este curso se realizard este proceso con la intencién de que la poblacion de
estudiantes realice busquedas de informacion diversa que permitan fundamentar sus
participaciones tanto orales como de forma escrita. Deberan transitar de sus saberes
previos a conocimientos cientificos para el andlisis y logro de una vision global sobre el
proceso histarico de la Biologia, asi como sobre sus conceptos centrales.

La argumentacion sera otro proceso basico a desarrollar en este espacio como
elemento necesario tanto en las presentaciones orales como en los textos escritos que
debera realizar el estudiantado durante su proceso de formacion.

Es importante también el disefio y la explicacion de diversos organizadores
conceptuales que permitiran al profesorado, darse cuenta del avance en el aprendizaje
de sus estudiantes.

El profesorado debera promover un primer acercamiento al Plan de Estudios de
educacion obligatoria para ubicar algunos de los contenidos relacionados con el
desarrollo de este curso, pero, sobre todo, para hacer énfasis en el nivel con el que
deben ser tratados, en un proceso de transposicion didactica.
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Es fundamental que se promuevan actividades colaborativas e individuales que
permitan vivenciar el enfoque vigente en la educacién obligatoria.

Finalmente, la evaluacion formativa debe estar acorde al enfoque planteado haciendo
énfasis en los procesos y no solamente en los productos.

Parte importante del desarrollo del curso es el desarrollo del trabajo colaborativo en
distintas dimensiones que contribuiran a establecer relaciones interpersonales que
promuevan actitudes y valores ademas de promover aprendizajes diversos a partir de
la socializacion del conocimiento fomentando ambientes de respeto y atencion a la
interculturalidad y de fomento al desarrollo de las competencias socioemocionales.

Sugerencias de evaluacion

En congruencia con el enfoque del Plan de Estudios, se propone que la evaluacion sea
un proceso permanente que permita valorar de manera gradual la manera en que cada
estudiante moviliza sus conocimientos, pone en juego sus destrezas y desarrolla
nuevas actitudes utilizando los referentes teoricos y experienciales que el curso
propone.

La evaluacion sugiere considerar los aprendizajes a lograr y a demostrar en cada una
de las unidades del curso, asi como su integracién final. De este modo se propicia la
elaboracién de evidencias parciales para las unidades de aprendizaje

Las sugerencias de evaluacién, como se sugiere en el Plan de Estudios, consiste en un
proceso de recoleccién de evidencias sobre un desempefio competente de cada
estudiante con la intenciéon de construir y emitir juicios de valor a partir de su
comparacién con un marco de referencia constituido por las competencias, sus
unidades o elementos y los criterios de desempefio; al igual que en la identificacion de
aquellas areas que requieren ser fortalecidas para alcanzar el nivel de desarrollo
esperado en cada uno de los cursos del Plan de Estudios y en consecuencia en el perfil
de egreso.

De ahi que las evidencias de aprendizaje, se constituyan no sélo en el producto tangible
del trabajo que se realiza, sino particularmente en el logro de una competencia que
articula sus tres esferas: conocimientos, destrezas y actitudes.

La elaboracién de cada evidencia se valorara considerando el alcance de la misma en
funcion del aprendizaje a demostrar. En este sentido, es importante considerar que se
trata de una evidencia de aprendizaje que se va modificando y complejizando en la
medida en que los estudiantes, coordinados por el docente, incorporan, procesan,
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analizan, comparan y usan distintos tipos de informacion y la convierten en una
herramienta para su propio aprendizaje.

Una opcidn de titulacion es el portafolio de evidencias, por lo que se sugiere informar
al inicio, cuales son los productos a integrar en el mismo.

La ponderacién podra determinarla el profesorado titular del curso de acuerdo a las
necesidades, intereses y contextos de la poblacion normalista que atiende.

Unidad de aprendizaje | Naturaleza del conocimiento
cientifico

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico
y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera
critica.

e Aplica sus habilidades linglisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Biologia y su diddctica para hacer transposiciones de
acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar los
contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

e lIdentifica marcos tedricos y epistemologicos de la biologia, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefianza y el aprendizaje.

Disefia los procesos de ensefanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la Biologia, considerando el contexto y las caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.
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Propone situaciones de aprendizaje de la biologia, considerando los enfoques
del plan y programa vigentes; asi como los diversos contextos de los
estudiantes.

Competencias disciplinares

Argumenta acerca del desarrollo de la Biologia como ciencia y su relacién con los
avances tecnolégicos actuales.

Identifica avances cientificos y tecnolégicos en las Ciencias que han permitido
profundizar en el conocimiento de los seres vivos.

Reconoce el caracter histoérico-social de la Biologia y sus métodos para explicar
coémo las ideas cientificas dependen de un marco teorico.

Contrasta distintos postulados y argumentos para distinguir diversas
explicaciones de la Biologia.

Proposito

Analizar los distintos procedimientos que han establecido los cientificos a partir de
criterios epistemoldgicos, para construir saberes objetivos, demostrables y aplicables
e identificar como este desarrollo cientifico refleja fines y valores de una época
determinada.

Contenidos

a)

b)

@)

d)

Diferencias entre el conocimiento cientifico y otras formas de conocimiento:
magico-religioso, empirico, cientifico, matematico, artistico.

El conocimiento cientifico: es objetivo, provisional, demostrable, reproducible,
predictivo, limitado.

Los métodos de la ciencia: el método inductivo, el método hipotético-
deductivo. El reduccionismo y el holismo.

La investigacion cientifica: observacion e inferencia, hechos cientificos,
hipétesis, explicaciones cientificas o tedricas, descripciones cientificas o leyes,
los modelos como métodos explicativos (graficos, matematicos,
computacionales y conceptuales), validacién por observacién o
experimentacion.
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e) La ciencia como actividad social compleja: naturaleza social de la ciencia,

organizaciéon de la ciencia, las dimensiones de la ciencia (individual, social e
institucional) y que refleja fines y valores de una época determinada.

Actividades de aprendizaje

A continuacién, se presentan algunas sugerencias didacticas para abordar los
contenidos de la unidad, cada docente formador podra adaptarlas o sustituirlas de
acuerdo a los intereses, contextos y necesidades del grupo que atiende.

Elegir algin conocimiento cientifico en el que identifique los diversos aspectos
sefialados en la unidad de aprendizaje a partir de:

Expresion de sus saberes previos sobre el proceso de construccion del mismo
Socializacion de las ideas en equipos de trabajo para compararlas y plantear
dudas y nuevas preguntas sobre el mismo.

Blsqueda de informacién en fuentes confiables sobre dicho conocimiento.
Identificacion de las dimensiones econémica, politica, ideologica y tecnolbgica
de los diversos contextos en los que se presentan avances o transformaciones
sobre dicho conocimiento.

Explicacion sobre las razones que llevaron al desarrollo de los conocimientos
cientificos seleccionados.

Establecimiento de relaciones entre el avance del conocimiento cientifico y los
factores que inciden en ello.

Comunicacion de sus resultados ante el grupo utilizando los recursos que
consideren necesarios

Evidencias Criterios de evaluacion
Texto sobre el desarrollo de Presenta informacién de fuentes confiables.

un

conocimiento cientifico Estd referido a un conocimiento cientifico

(Avances) Establece la diferencia entre el conocimiento

cientifico y otros tipos de conocimiento.

Explica los métodos utilizados en el desarrollo del
conocimiento cientifico elegido.

Integra las dimensiones: econdémica, politica,
ideolégica y tecnolégica de los diversos contextos.
Explica por qué la ciencia es una actividad social
compleja a partir de su indagacion.
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Realizado con la participacion de todos los
integrantes.

Contiene  fuentes de  consulta  citadas
correctamente (estilo APA)

Es un documento original integrando informacion
adecuada, es decir no es copia de otros, incluye su
vision personal y argumenta

Bibliografia basica

A continuacién, se presenta un conjunto de textos, de los cuales el profesorado podra
elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga acceso, pudiendo
sustituirlos por textos mas actuales.

e Bachelard, G. (1988). El desarrollo del espiritu cientifico. México: Siglo
Veintiuno Editores.

e De Kruif, P. (2018). Cazadores de microbios. México: Selector.

e Kuhn, T. (1975). La estructura de las revoluciones cientificas, México: Fondo
de Cultura Econémica.

e Medawar, B. (1988). Los limites de la ciencia, Breviarios N° 469. México: Fondo
de Cultura Econdmica.

e Pérez, Tamayo. R. (1993) ;Existe el método cientifico?: historia y realidad.
México: Fondo de Cultura Econémico- El Colegio Nacional.

e Ruiz R. & Ayala, F.J. (1998) El método en las ciencias: epistemologia y
darwinismo. México: Fondo de Cultura Econémico.

Bibliografia complementaria

Chalmers, A. (1984). ;Qué es esa cosa llamada ciencia? México: Siglo Veintiuno.

Fortes, J. & Lomnitz, L. (1991). La formacion del cientifico en México, México: Siglo
Veintiuno.

Jiménez, L. F. (coord.) (2007). Conocimientos Fundamentales de Biologia Vol. |l
México: Pearson Educacion-UNAM.

Volcy, C.(2004). Lo malo y lo feo de los microbios (No. 12). Bogota: Univ. Nacional
de Colombia. Unibiblos.
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Unidad de aprendizaje Il Caracter historico del
conocimiento biologico

Competencias y unidades de competencia a las que contribuye la unidad de
aprendizaje

Competencias genéricas

e Soluciona problemasy toma decisiones utilizando su pensamiento critico
y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse
y fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacion de manera
critica.

e Aplica sus habilidades linglisticas y comunicativas en diversos
contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Biologia y su diddctica para hacer transposiciones de
acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar los
contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

e Identifica marcos tedricos y epistemolégicos de la biologia, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefianza y el aprendizaje.

e Articula el conocimiento de la biologia y su didactica para conformar marcos
explicativos y de intervencion eficaces.

e Utiliza los elementos tedrico-metodoldgicos de la investigacion como parte
de su formacién permanente en la biologia.

Disefia los procesos de ensefanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de la Biologia, considerando el contexto y las caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.
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e Propone situaciones de aprendizaje de la biologia, considerando los enfoques
del plan y programa vigentes; asi como los diversos contextos de los
estudiantes.

Competencias disciplinares

Argumenta acerca del desarrollo de la Biologia como ciencia y su relaciéon con los
avances tecnolégicos actuales.

e Identifica avances cientificos y tecnoldgicos en las Ciencias que han permitido
profundizar en el conocimiento de los seres vivos.

e Reconoce el caracter histérico-social de la biologia y sus métodos para
explicar cémo las ideas cientificas dependen de un marco teoérico.

e Contrasta distintos postulados y argumentos para distinguir diversas
explicaciones de la biologia.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Reflexionar sobre los distintos momentos histéricos que ha tenido la biologia como
ciencia en la conformacion de su propio marco teérico de referencia para identificar y
definir las regularidades y singularidades de los seres vivos y en consecuencia tener
una vision global sobre esta ciencia.

Contenidos

e Historia de la ciencia, una visién del mundo cientifico: cémo se han ido
modificando en el tiempo los conceptos fundamentales en la biologia.

e Los métodos de representacion de la naturaleza como parte del desarrollo
de la Biologia (observar, coleccionar, clasificar, modelar y medir).

e Estructura de la biologia como disciplina independiente: la explicacién de
las regularidades y singularidades en los seres vivos, el pensamiento
poblacional, las causas proximas y causas ultimas, la variacion y el azar, el
pensamiento holista, las teorias biolégicas conceptuales, la metodologia
experimental y la metodologia narrativa-histérica. La biologia funcional y
la biologia evolutiva.
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e Elreconocimiento de las caracteristicas distintivas de la biologia: principios
bioldgicos (la complejidad de los sistemas vivientes, evolucion, bio-
poblacién, seleccion natural, causacion dual, programa genético, niveles de
organizacion, célula, especie, ecosistema).

e Procesos de construccion de los conceptos: ser vivo, respiracion, herencia,
célula'y ser humano en los estudiantes de secundaria.

Actividades de aprendizaje

e Deteccion de saberes previos a partir de diversos planteamientos como
preguntas generadoras, dibujos, organizadores u otros para conocer lo que
piensan sobre algn conocimiento biol6gico derivado de la indagacion realizada
en la primera unidad sobre: ser vivo, respiracion, herencia y ser humano. Se
sugiere que se realice esta actividad por equipos.

e Socializacion del trabajo realizado de forma colaborativa para plantear algunos
aspectos que deberan explicar a sus pares a partir de diversas actividades que
consideren adecuadas para apoyar su presentacion.

e Organizacion por equipos para la exposicion de las ideas comunes, las ideas
diferentes y las dudas surgidas.

e Busqueda de informacién en diversas fuentes de consulta confiables.

e Disefio de experiencias que permitan apoyar la nueva explicacion de los
equipos de trabajo. Deberan tomarse en consideracion algunos de los
contenidos sefialados en la presente unidad que consideren relevantes para la
exposicion.

e Sistematizacion de los avances logrados con el apoyo del profesor.

e Reflexion sobre los procesos desarrollados y planteamiento de nuevas
preguntas sobre dudas existentes.

e Reflexion sobre los avances en los aprendizajes
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Evidencias

Texto sobre un
contenido biol6gico
especifico

Criterios de evaluacion

Lo elabora individualmente.

Integra el desarrollo histérico del conocimiento biolégico
correspondiente.

Explicalos métodos de interpretacién utilizados en el estudio
de dicho conocimiento.

Explica las regularidades y singularidades del conocimiento
biolégico correspondiente en los seres vivos, las teorias y la
metodologia utilizadas para el estudio del conocimiento.

Compara el contenido estudiado con los contenidos que se
abordan en educacion secundaria y el bachillerato.

Reflexiona sobre los procesos desarrollados durante esta
unidad y los explicita en el documento.

Realiza comentarios y conclusiones

Contiene fuentes de consulta citadas correctamente (estilo
APA)

Es un documento original integrando informacién adecuada,
es decir no es copia de otros, incluye su vision personal y
argumenta
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Bibliografia basica

A continuacion, se presenta un conjunto de textos, de los cuales el profesorado podra
elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga acceso, pudiendo
sustituirlos por textos mas actuales.

Llorente, J., Ruiz, R., Zamudio, G., & Noguera, R. (2008). Fundamentos
histéricos de la biologia. México: Facultad de Ciencias, UNAM.

Martinez, S. & Barahona A., (comps.) (1998). Historia y explicacion en biologia.
México: Fondo de Cultura Econémica.

Matthews, M. (2017). La ensefanza de las ciencias: un enfoque desde la
historia y la filosofia de la ciencia. México: Fondo de Cultura Econémica.

Mayr, E. (1998). Asi es la biologia. México: SEP/Debate S. A.

Torrens, E., Villela, A, Suarez-Diaz, E., & Barahona, A. (Coordinadoras). (2015).
La biologia desde la historia y la filosofia de la ciencia. Lecturas seleccionadas.
México: UNAM.

Bibliografia complementaria

Driver, R., Squires, A., Rushworth, P. & Valeri, R. (2000) Dando sentido a la
ciencia en secundaria: investigaciones sobre las ideas de los nifios. México: SEP.
Ledn, R. & Barrera, K. (2009) Las ideas de los nifios sobre el mundo biolégico.
México: Facultad de Psicologia, UNAM.

Nieda ). & Macedo, B. (1998). Un curriculo cientifico para estudiantes de 11 a
14 anos. México: Biblioteca del Normalista de la SEP.

Recursos de apoyo

Internet, Videos, presentaciones, revistas, articulos
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Unidad de aprendizaje Ill Dinamica social y conocimiento
biologico

Competencias y unidades de competencia a las que contribuye la unidad de
aprendizaje

Competencias genéricas

e Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico y
creativo.

e Aprende de manera autonoma y muestra iniciativa para autorregularse y
fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera critica.

e Aplica sus habilidades lingiiisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Disefia los procesos de ensefianza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques vigentes
de la Biologia, considerando el contexto y las caracteristicas de los estudiantes para
lograr aprendizajes significativos.
e Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas de los estudiantes para organizar las actividades de ensefianza y
aprendizaje.

Utiliza la innovacién como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.
e Implementa la innovacién para promover el aprendizaje de la biologia en los
estudiantes

Competencias disciplinares

Argumenta acerca del desarrollo de la Biologia como ciencia y su relacién con los
avances tecnoldgicos actuales.
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Identifica avances cientificos y tecnolodgicos en las Ciencias que han permitido
profundizar en el conocimiento de los seres vivos.

Reconoce el caracter histérico-social de la biologia y sus métodos para
explicar cémo las ideas cientificas dependen de un marco teérico.

Contrasta distintos postulados y argumentos para distinguir diversas
explicaciones de la biologia.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Analizar por qué la Biologia es una ciencia actual, fundamental y vital a partir de la
revision del impacto que tiene en la sociedad a partir de casos reales para plantear
propuestas de mejora de las condiciones de vida de su contexto.

Contenidos

Tecnologia y biologia: las rutas de comunicaciéon y los descubrimientos, el
microscopio, las técnicas de laboratorio y de campo, el secuenciador gendémico
y la nanotecnologia.

Economia y biologia: problemas agricolas y ganaderos, rurales y urbanos, el
crecimiento de la poblacién humana, neoliberalismo y consumismo irracional.
Ideologia y biologia: las religiones, las pseudociencias, el arte, el concepto de
inteligencia, las razas humanas, la misoginia en el quehacer cientifico, la ciencia
no anglo-sajona.

Politica y biologia: programas nacionales de salud, manejo sostenible del
ambiente y los recursos naturales, la calidad de vida humana, la muerte
asistida, el aborto.

Educacién en biologia: promocién social del quehacer cientifico, actualizacion
permanente, programas ciudadanos de comunicacién de la ciencia para la
toma de decisiones, mejora del financiamiento a la investigacién y educacién
en ciencias
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Actividades de aprendizaje

Elaboracion de una propuesta para contribuir a la solucién sobre algunos
problemas detectados en su contexto.

Organizacion por equipos para indagar sobre las relaciones entre la biologia y
una de las areas sefnaladas en la unidad.

Elaboracion de un plan de accién para realizar la propuesta a partir de un
proceso de indagacion sobre:

El aspecto asignado.

Casos reales sobre avances, problemas o situaciones en las que esté
involucrado el conocimiento biologico.

Soluciones planteadas en diversos contextos.

Revision de su propio contexto

Propuesta de apoyo a la solucién

Comunicacion de los avances ante el grupo, explicando cémo van realizandose
los procesos (Los que se consideren necesarios).

Realimentacion de los y las participantes para enriquecer el trabajo.
Redaccion de un texto que recupere el proceso trabajado.

Integracion del producto final.

Evidencias Criterios de evaluacion

Texto Impacto de la Presenta informacion de fuentes confiables.
Biologia en la sociedad Esta referido al aspecto sefialado.

Proporciona una vision general de la relacion entre la
Biologia y el contexto social.

Fundamenta el texto con casos reales.

Presenta un diagnéstico de su contexto.

Incluye una propuesta situada con planteamientos
concretos y factibles.

Integra conclusiones sobre la importancia de la Biologia
en la sociedad recuperando su proceso.

Realizado con la participacion de todos los integrantes.
Contiene fuentes de consulta citadas correctamente
(estilo APA).

Es un documento original integrando informacion
adecuada, es decir no es copia de otros, y hay
argumentacion.
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Bibliografia basica

A continuacién, se presenta un conjunto de textos, de los cuales el profesorado podra
elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga acceso, pudiendo
sustituirlos por textos mas actuales.

Goldstein, J. (1989). Biotecnologia, universidad y politica. México. Siglo
Veintiuno Editores.

Herrera, A. (2007). La nueva eugenesia, bioética y derechos humanos.
México: Publicaciones Administrativas Contables Juridicas.

Lemke, T. (2017). Introduccion a la biopolitica. México: Fondo de Cultura
Econdmica.

Ruiz, J. (2001). El pensamiento biolégico a través del microscopio. México:
Fondo de Cultura Econémico.

Sarukhan, ). (2017). Ecologia, economia, educacién. México: El Colegio
Nacional.

Bibliografia complementaria

Aguirre, A., Barreiro, T., & Ayala, L. (1996). Fundamentos Ecolégicos y
Econémicos para el Manejo de la Zona Costera Tropical. México: UAM-
Xochimilco.

Barkin, D., Batt, R. & De Walt, B. (1991). Alimentos versus forrajes; la
sustitucién entre granos a escala mundial. México: Siglo Veintiuno Editores-
UAM Xochimilco.

Ruse, M. (2007). ;Puede un darwinista ser cristiano?: la relacion entre
ciencia y religién. Espana: Siglo Veintiuno de Espafa: Editores.

Toledo, V. M., Carabias, J., Mapes, C., & Toledo, C. (1985). Ecologia y
autosuficiencia alimentaria. México: Siglo Veintiuno Editores.

Vazquez, ). (2015). Complejidad y gestién del conocimiento y la tecnologia:
una mirada hacia el futuro. México: Rosa Ma. Porr(a Ediciones.

Vazquez, R. (2004). Del aborto a la clonacién, principios de una bioética
liberal. México: Fondo de Cultura Econdmica.
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Recursos de apoyo

e Internet, Videos, presentaciones, revistas, articulos

Perfil docente sugerido
Perfil académico

Profesional con experiencia en la docencia en el area de Biologia, con conocimiento
de los niveles que seran atendidos por los egresados.

Con dominio de los conocimientos disciplinarios y del enfoque pedagdgico del Plan de
Estudios

De preferencia con experiencia en investigacion
Nivel Académico

Nivel de licenciatura, maestria o doctorado en el &rea biolégica y en la ensefianza de
la Biologia o carreras afines.

Experiencia docente

Desarrollar el enfoque establecido en el Plan de Estudios.

Planificar, aplicar y evaluar competencias

Aplicacion de las TIC, TAC y TEP en los procesos de ensefianza aprendizaje
Disenar ambientes de aprendizaje inclusivos

Experiencia profesional:

En instituciones de educacién superior, de preferencia en areas de formacion
En instituciones de educacién basica, especificamente en educacion secundaria

Contar con experiencia en el desarrollo de proyectos
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